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TAKDIM

Insanlik tarihi, akil ve diisiince sahibi bir varlik olan insanin kurdugu medeni-
yetleri, medeniyetler arasindaki iliskileri anlatir. Insan, zihni faaliyetlerde bulun-
ma kabiliyetiyle bilim sanat ve kiiltiir degerleri tiretir, tirettigi kiiltiir ve diisiince

ile de tarihin akigina yon verir.

Medeniyetler, kiiltiirler, dinler, ideolojiler, etnik ve mezhebi anlayiglar arasin-
daki iligkiler kimi zaman gatisma ve ayrismalara kimi zaman da uzlagma ve isbir-

liklerine zemin hazirlamistir.

Insanlarin, toplumlarin ve devletlerin giicti, tirettikleri kiiltiir ve medeniyet de-
gerlerinin varligiyla 6lciilmiistiir. Insanoglu olarak daha aydinlik bir gelecek insa
edebilmemiz, insanligin ortak degeri, ortak mirast ve ortak kazanimi olan kiiltiir

ve medeniyet degerlerini gelistirebilmemizle miimkiindiir.

Bizler, Selcukludan Osmanli’ya ve Cumhuriyete kadar biiyiik devletler kuran
bir milletiz. Bu bityiik devlet geleneginin arkasinda biiyiik bir medeniyet ve kiiltiir

tasavvuru yatmakeadir.

[lk insandan giiniimiize kadar gokkubbe altinda gelisen her deger, hakikatin
farkls bir tezahiirii olarak bizim i¢in muteber olmustur. Islam ve Tiirk tarihinden
stiziiliip gelen kiiltiirel birikim bizim i¢in biiyiik bir zenginlik kaynagidir. Bilgiye,
hikmete, irfana dayanan medeniyet degerlerimiz tarih boyunca sevgiyi, hosgorii-

yii, adaleti, kardeslik ve dayanismay1 6nplanda tutmustur.

Gelecek nesillere kargt en biiyiik sorumlulugumuz, insan ve 4lem tasavvuru-
muzun temel bile§enlerini olusturan bu essiz mirasin etkin bir sekilde aktaril-
masini saglamakur. Bugiinkii ve yarinki nesillerimizin gelisimi ge¢misimizden
devraldigimiz biiyiik kiiltiir ve medeniyet mirasinin daha iyi idrak edilmesine ve

sahiplenilmesine baglidur.

Felsefeden tababete, astronomiden matematige kadar hef alanda, Medine'de,
Kahirede, Samda, Bagdatta, Buharada, Semerkantta, ‘Horasan'da, Konyada,
Bursada, Istanbul'da ve cografyamizin her késesinde iiretilen degerler, bugiin tiim
insanligin ortak mirasi haline gelmistir. Bu biiyiik emanete sahip glkmak, bu bii-

yiik hazineyi gelecek nesillere aktarmak 6ncelikli sorumlulugumuzdur.



Yirmibirinci yiizyil diinyasina sunabilecegimiz yeni bir medeniyet projesinin
dokusunu 6recek degerleri tiretebilmemiz, ancak sahip oldugumuz bu hazinelerin
ve zengin birikimin iglenmesiyle miimkiindiir. Bu miras bize, tarihteki en biytk-
ilim ve disiince insanlarlmn geni§ bir yelpazede tirettikleri eserleri sunuyor. Cok
' c;é§_itli alanlarda ve disiplinl_e_rde medeniyetimizin en zengin ve benzersiz metinleri-
ni ihtiva eden bu eserlerin korunmast, terciime ya da tipkibasim yoluyla islenmesi
ve etkin bir sekilde yenider insa edilmesi, Biiyiik Tiirkiye Vizyoﬁumuzun onemli
bir parcasidir. Bu dogrultuda yapilacak ¢alismalar, hig siiphesiz tarihe, ecdadimiza,
~ gelecek nesillere ve insanliga sunacagimiz eserleri tiretmeye yonelik fikri cabalarin
hastlasi olacaktir. Her alanda oldugu gibi bilim, diisiince, kiiltiir ve sanat alanla-
rinda da eser ve is tiretmek idealiyle yeniden ele alinmaya, ilgi gormeye, kaynak
olmaya baslayan bu hazinelerin iilkemize ve tiim insanliga hayirlar getirmesini -
temenni ederim. Aziz milletimiz, bu kutsal emaneti yiicelterck muhafaza etmeyi

stirdiirecektir.

Recep Tayyip/Erdogan
T.€,
Basbakan
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ONSOZ

Tarih hem ibret verir hem de kuvvet...

Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Bagkanlig1 tarafindan Fatih Kitaphigr adiyla
hazirlanan bu seri, Fatih Sultan Mehmed (1451-1481) icin telif ve istinsah edilen,
degisik ilmi alanlardaki eserleri igerecektir. Istanbul’un fethi ve baskent yapilma-
sindan sonra Fatih Sultan Mehmed'in baslattig1 ilmi hareket yalnizca 6gretim ku-
rumlarini degil, ayn: zamanda ilmi zihniyeti de kusatacak iceriktedir. Islam ilim
geleneginin dogal bir devami olarak Osmanlilar, bir yandan bu Medeniyet'e iire-
tilen bilgiye iliskin farkli bakis agilarini gz 6niinde bulundurmus ve muhakeme
etmis bir yandan da bu bakis acilarini tastyan eserleri yeniden tireterek ilim kamu-

“oyunun giindemine tagimistir. . ‘ , .

[znik’te kurulan ilk medresede Daviid Kayseri (6. 1350) ile baglayan Osmanli
ilim gelenegi Molla Fenri’nin (6. 1431) Bursadaki yeniden diizenlemesiyle yiik-
sek Islam kiiltiiriiniin sahip olmasi gereken temel ilim dallarint icerecek bigimde
genislemis, [stanbul’un fethinden 6nce ve sonra mubhtelif cografyalardan Osmanli
Ulkesi'ne gelen bilginlerle zenginlesmistir. [stanbul — Anadolu — Iran — Tiirkistan
ortak kiiltiir havzasindaki bilginlerin, 6zellikle Semerkand matematik-astronomi
okulu mensuplénmﬁ katkilarryla Osmanli ilim hayati lisani, edebi, dini ve kelami
ilimler yaninda hikemi ve riyazi alanda da seviyesini hizla yiikseltmistir. Bu bil-
ginlerin yanlarinda getirdikleri eserler, istinsah faaliyetiyle hizla ¢ogaltilmis ve te-
daviile sokulmugytur. Ozellikle hikemt alanda Ibn Sina (8. 1037) ve okulu, kelami
alanda Fahreddin Razi (6. 1210) ve okulu, riyazi alanda ise Nasirtiddin Tusi (6.
1274) ve kurucusu oldugu Meraga okulu ile bagta Kadizdde Rtimi (5. 1437) ve
Giyaseddin Cemsid Kasi (6.1429) olmak tizere Semerkand matematik-astronomi

okuluna mensup alimlerin galismalari bu tiretimin temel eserleri haline gelmistir.

Bu iiretim faaliyetinde en bariz yeri isgal eden Nasiriiddin Ttsi'nin Zzhrinif 1dir.
Tabrirat, Eukleides’in (6. m.6. 300 civ.) Usiilu ve Batlamyus'un (m.s. 90-168 civ.)
Macestf si ile ikisi arasinda bulunan, Mutevassitit denilen Eski Yunan ve {slam
Diinyas'nda kaleme alinmis temel riyazi eserleri icerir. Bu eserler riyazi ilimler

* alanda, Osmanli Ulkesi’nde ihtiya¢ duyuldugunda siirekli istinsah edilen ana ga-
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lismalardir. Bu yeniden iiretimin zemininde de Fatih Sultan Mehmed igin istinsah
edilen niishalar bulunur. Bu yayimda, Fatih Sultan Mehmed icin istinsah edilmis
Eukleides’in Nasiriidddin Tosi tarafindan tahrir edilen Kitibu usiili’l-hendese ve'l-

hiséb adli eserinin niishasinin tipkibasimi gergeklestirilmistir.

Soz konusu istinsah faaliyeti, bilgi’)}i aklin ibadeti olarak goren ve nazari bilgiyi

zaman, mekan, ik, din ve siyasetten bagimsiz insan tiiriiniin ortak tiretimi kabul

_ eden Islaim-Osmanli ilim zihniyetinin kadim mirasi muhafaza etme, yeniden iiret-

me ve isleme anlayisinin giizel bir 6rnegi iken Fatih Kitapligi da bu anlayisin en

giizel bir temsilidir.



"PREFACE

History delivers both lessons and power...

This serial prepared by the Directorate of the Institute for Turkish Manuscripts.
_ under the name Fatil’s Library includes works in various scientific fields com-
posed and copied for Fatih Sultan Mehmed (d. 1481). The scientific movement
started by Fatih Sultan-Mehmed after the conquest of Istanbul and its subsequent
designation as the capital was not limited to educational institutions, but also
encompassed the scientific mentality. On the one hand, as a natural continuation
of the Islamic scientific tradition, the Ottomans took into consideration and eva-
luated the different views on the knowledge produced in this Civilization. On the
other hand, they reproduced the works manifesting these views, thereby,putting

them on the public agenda.

The Ottoman scientific tradition which began with Daviid al-Qaysari (d.1350)
~ at the first madrasah established in Iznik (Nicea) was reorganized at Bursa by Mol-
la al-Fanari (d.1431) as expanded to include the basic scientific branches required
by high Islamic culture. Before and after the conquest of Istanbul, it prospered
with the scholars who came to the Ottoman realm from different parts of the
world. With the contributions of the scholars in the common cultural sphere of
Istanbul-Anatolia-Iran-Turkestan, especially those of the members of the school
of mathematics-astronomy in Samarqand, Ottoman scientific life quickly eleva-
ted its level in not only linguistic, literary, religious and theological sciences but
also the fields of philosophy. and mathematics. The works brought along by these
scholars were promptly copied and put in circulation. This production revolved
especially around the works of Ibn Sina (Avicenna) (d.1030) and his school in the
area of philosophy, of Fakhr al-Din al-Rhazi (d.1210) and his school in the area
of Kalam, of Nasir al-Din al-Tusi (d.1274) and the Meraga school -of which he is
the founder- in the area of mathematical sciences, as well as those of the members

of the school of mathematics-astronomy in Samafqand with the leading figures of

~ Qadi-zada al-Rumi (1437) and Ghiyas al-Din Jamsid al-Kashi (1429).

In this activity of scientific production, the most evident place belongs to Na-
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‘sir al-Din al-Tust’s Tahrirar. Tabrivar consists of Euclid’s (d. 275 B.C) Elements,

Plotemy’s (d. 168) Almagest and the basic mathematical works which are situated
between the two, given the name Murevassitat and composed in Ancient Greece
and the Islamic world: These treatises in the area of mathematical sciences are
main works which are repeatedly copied upon need in the Ottoman realm. At the
base of this reproduction lie the mahuscripts copied for Fatih Sultan Mehmed. In
this publication, we present the facsimile of a manuscript copied for Fatih Sultan
Mehmet, consisting of the work entitled Tahriru kitabi usili’l-hendese vel-hisib

which is written by Nasir al-Din al-Tusi and belongs to Euclid.

The Islamic-Ottoman scientific conception sees knowledge as the divine wors-
hip of the intellect and deems theoretical knowledge to be a common production
of the humankind, independent of time, place, race, religion and politics. The

activity of copying in question is a beautiful example of how this conception and"

 the related sensibility value the act of preserving, reproducing and processing anci-

_ent heritage. Fatih’s Library is a most admirable representation of this sensibility.
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YONTEME iLISKIN

Teknik baz1 agiklamalar

- Asagida tipki basimi yapilan-eserin ve icinde bulundugu mecmuanin ézellikleri
ile icerigi verilecek; akabmde giris yazist ve kaynakc;a ile Usiliin icerigi hakkmda

teknik bilgi sunulacakeir.

L. Tabriru usili’l-hendese ve'l-hisib ile iginde b’ulﬁndu*gu mecmuanin

kunyesn

Bu §a11§mada Nasiruddin Tasi'nin Tobriru usilii-hendese ve'l- bzmb adli eseri-
nin Fatih Sultan Mehmed'in miitalaast icin istinsah edilen Feyzullah Efendi 1359
numarali mecmuada bulunan niishasinin tpki basimi gerceklestirilmigtir. Mec-

' muanin kiinyesi, mevcut kayltlar ile i¢indeki eserler asagidaki gibidir:

Zahriye (1a): Tabriru kitibi Iklidis li'n-Nasiruddin et-Tisi fil-hendese ve
resdilul-muteallika bi-ba'zi mevizi'i kitabi Iklidis fi’l-hendese... Seyhiilislam Fey-

zullah Efend?nin el yazist temelliik kayd ve miihrii. Sultan I1. Bayezid’in miihrii.

ichafkayds (1b): Hah Bitdbu tabrisi Thlidss ol Lhakim? Lmihaldik vell
feylestfi’l-mudakkik na51rul mille ved din Muhammed b. Muhammed et-Tési

—rahimallahu rahmeten vasia-.

[thaf kayd: (2a): Bl—resml mutala‘ati’s-Sultani’l-Azam ve'l-Hakani'l-Mu‘azzam
es-Sultin Muhammed Han ibni’s-Sultan Murad Han -halledalldhu mulkeht ve

sultdinehdl bi-mennihi ve lutfihi, &min-.-

~ Yaprak 2b-148a [Birinci Eser]: Tahriru usuli’l-hendese ue’l—h.z'sdb,. 23 satr.
Metin icinde makale basliklari ve hendesi notasyon ve semboller altin suyuyla
 yazlmus; sekiller ise kirmizi miirekkeble cizilmistir. Hamiste, sekiller icin verilen
harfi-ebcedi numaralar ile yapilan diizeltmeler ve eklemeler icindeki hendest no-
tasyon ve semboller yine altin suyuyladir. Hem metinde hem hamisteki bazt dii-
zeltmelerde kirmizi miirekkebin kullanildig1 miisahede edilmektedir. Hamislerde
bolca diizeltme ve eklemelerin oldugu goriilmektedir. Ancak hamislerdeki hendesi

sekiller siyah miirekkeple cizilmistir. 71b ile 72a'nin daha sonra eklendigi agiktir.
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+148'da rakam ile niishanin istinsahinin 869 yilinda bitirildigi belirtilir.

Yaprak 150a: Bi-resmi mutila‘ati’s-Sultani’l-AZam ve’s-Sehingahi’l-Efham es-
Sultin Mﬁhammed Han <ibn> e;s-Sultén Murad Han -halledallihu teal4 hilafeteht
ve sultaneh® [Dikdértgen seklin icinde]. Hizd kitabu serhi musiderati Thlidis 1i-
Efdali’l-muhendisin Ebi Ali el-Hasen b. el-Hasen b. el-Heysem —revvehallihu
ritheht- [Dairevi seklin icinde]. )

Yaprak 150b-237a [Ikinci Eser]: Bir 6nceki eserle aym. ozellikleri paylagir.
2374ada istinsah tarihi daha ayrintili ve yaziyla verilir: Fi's-sani min cumadiye’l-
‘evvel sene tis‘a ve sittine ve semani-mie hicfi.yye. . ‘

Yaprak 237b-239b [Ugiincii Eser]: Mechul bir miiellif tarafindan kaleme ali-
nan paralel dogrular hakkinda bir risale (Risdle fi’l-hutiiti l-muteviziye). Ozellikleri

mecmuanin diger eserleriyle aynidir.

Yaprak 2395—240b [Dérdiincii Eser]: Cevheri’nin Usi/un besinci makalesine

- yapug eklemelerle ilgitidir [Ziyddit fi l-makaleti’l-hamise min kitibi Iklidis]. Di-

ger Ozellikler aynidir.

Yaprak 241a-245a ; [Besinci Eser]: Ehvazi’nin tasnifine géfe Cevhert'nin,
Usiilun ol¢itilemez niceliklerle ilgili onuncu makalesine yaptugt yorumlarla ilgili-
dir [Kelimat min serhi makéleti’l- Gsira niin kitabi Iklidis). Diger 6zellikler aynidir.

Yaprak 245a-252a [Altunci Eser]: Ebu Cafer Hazin’in, Usii/un dl¢iilemez ni-

celiklerle ilgili onuncu makalesinin mukaddimesine yapuig1 serhtir [ Zefsiru sadyi’l-

' makdleti’l-4sira min kitabi Iklidis). Diger 6zellikler aynidir.

vYaprak 252b [Yedinci Eser]: Eukleides'in Us#/deki nisbet tanimu ile ilgilidir
[Haddu Tklidis telificn-nisbe fi'l-usil). Diger 6zellikler aynidur.

Yaprak 253a-256a [Sekizinci Eser]: Us#/un on ikinci makalesindeki on
besinci sekil icin, Apollonius'un Koni Kesitlerindeki(el-Mahritiz) bilgilerden
hareketle, yeni bir burhan verilmesiyle ilgilidir [e/-Kavl fi ikdmeti’l-burhin ald
hukmi’l-mezkiir fi sekli'l-hamis ‘aser minel-makéletis-siniye aser]. Yaprak 255bde

* ,Seyhﬁlislam Feyzullah Efendi’nin miihrii bulunmakreadir. Diger 6zellikler aynidir.

‘ Ikinci-sekizinci eserler hakkinda ayrintilt bilgiler Fatih Kitapligr serisinden ya-

~ pilacak tpki-basimlarinda verilecektir. -



2.  Girig yazs1 ile kaynak¢a hakkinda

Giris yazist ii¢ temel baslik tizerinde kurulmustur. Birinci baslikta, Usé/un-

modern ve ¢agdas felsefe-bilim tarihgileri arasinda halen tartisilan iki 6nemli 6zel-
ligi dikkate almnmistir. Bu ozelliklerden birincisi, Karl Popper'in vurguladig: iize-
re, Usiéi/un Platoncu felsefeyé bir giris metni oldugunu, dolayistyla asil amacinin
Timaeusa serimlenen Platoncu kosmolojinin 6lgiilemezler ile ilgili sorunlarini
cozmeye calisugini iddia eder. Ikincisi ise, Szabo tarafindan dizgeli olarak dillen-
dirilen Usélun, Eski Yunan diisiincesindeki aksiyomatik-argumentatif diisiinme
tarzinin bir serimi oldugunu soyler. Giris'te bu iki dzelligin kadim dénemde de
gozden kagmadigi gergegi dikkate alinirak Usi/un hem Eski Yunan ve Helenistik
dénemdeki tarihi seyrine atif yapilmis hem de Islam medeniyeti’ndeki macerast
_gdeden gecirilmistir. Bu ¢ergevede hendesenin hem nazari hem de tatbiki tarafi
dikkate alinarak Islam medeniyetinde nasil incelendigi, zenginlestirildigi ve do-
nistiirtildigi islenmis; ayrica sﬁre§ icerisinde cebrin de etkisiyle formel bir bilim

ozelligi kazandig1 gosterilmistir.

Ikinci baslikta genelde Usii/un 6zelde diger Eski Yunan-Helenistik ve Islamda-
ki matematik bilimlere ait metinlerin Islam medeniyetindeki tarihi macerasinin
Nasiruddin Tusi eliyle doniistigii biiyiik Zahrirdt projesi tizerinde durulmustur.
Bu projenin nasil bagladig, hangi eserleri kusattigs ve tahrirlerdeki tarihsel zaman
dizimi tespit edilmis; akabinde Zahririf in kendinden sonraki matematik bilimler-

deki etkisi hem dil hem de igerik agisindan incelenmistir.

Uciincii baslikta ise hem Usélun hem de Tahririt projesindeki diger mate-
matik bilimlere ait eserlerin Osmanli — Iran — Tiirkistan yayindaki ortak kiiltiir
havzasindaki macerasi ele alinmis; bu eserlerin Istanbul’a nasil ulagtrildigy ve
[stanbul'da Fatih Sultan Mehmed’in Kitaplig: icin nasil iiretildigi gdzden gegiril-
mistir. Ayrica daha sonraki dénemlerde Usilun Osmanli Ulkesindeki seriiveni

yazma kaynaklarla gosterilmeye calisilmigtir.

Giris icin verilen kaynakca ise, hem giriste ele alinan sorunlar ¢ercevesinde
bilgilerin derlendigi kaynaklar hem de daha ileri okumalar goz 6niinde bulundu-

rularak hazirlanmistir.

7
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3.  Usulun igeriginin mantig1

Usitl'un igerigi dikkate alinarak fazla kiilfetli bir indeks yerine daha kullanisls
ve yonlendirici bir icindekiler hazirlanmasi tercih edilmistir. Bu ¢ergevede eserin
dibacesi ile her bir makalenin gifi§inde tanimlart verilen terimler alinmis; bunun
disinda makaleleler ile icerdigi sekillerin ebcedi numaralarina isaret etmekle yeti-
nilmistir. Tas'nin isaret ettigi ve miistensihin kirmizi miirekkeple belirttigi farkli
numaralandirilmis sekiller ile yine Ttsi'nin ‘ziyade™ kabul ettigi sekiller (/) isareti

ile ana numara yaninda verilmistir.



GiRis

Tabriru usili’l-hendese ve'l-hisib
Eukleides’in Elemanlar Kitabinin Tahriri

Bu sunumda genel cizgileriyle hendese / géometri’nin sozliik ve terim anlamla-
11 iizerinde durulduktan sonra Euklides’in Elemaniar adli eserinin kisa bir tanitimi
yapilacak, daha sonra eserin Islam medeniyetine aktariminin nedeni ve tarihgesi
tizerinde ozet bilgi verilecek, akabinde [slam felsefe-bilim tarihinde hendesenin
anlami, degeri ve kullanimi gézden gegirilecektir. Hendesenin bu tarihi seriive-
ninde Nasiruddin Tust’nin tahrirlerinin (Zzhrirdt) 6nemi, Usiliil-hendese vel-
hisabh’in soz konusu tahrir etkinligi icindeki yeri gibi konulara deginildikten sonra,
Tabriratin Fatih Sultan Mehmed déneminde Osmanlt Ulkesi’nde Fatih Kitaplig:

icin yeniden tiretimi ve tiretimin degeri hakkinda degerlendirme yapilacakur.

I. Hendese nedir?

Misir't m.6. 460-455 tarihlerinde ziyaret eden Herodotus (m.o. ‘485—.430),
hendesenin, Nilin tasmasi ile cekilmesi esnasinda arazilerin d/giilme isleminden
kaynaklandigini sdyler. Herodotus'un uygulama yoniine agirlik veren bu gerekgesi
yaninda Aristoteles (m.6. 384-322), hendesenin' gelisimini Misirli rahiplerin bos
vaktinin olmasina baglayarak nazari yoniine isaret eder. Misirda hendese ile ug-
rasanlara ip-gericiler (harpedonaptai) denmesi Herodotus'un, temel hendesi ge-
kil ve cisimlerin cevre ve alanlarinin hesaplanmasi konusundaki ilerlemeler de
Aristoteles'in diisiincesini destekler. Hendese’'nin dile getirilen bu kokeni en ni-
hayetinde insanin mekin tasavvuru ile etrafindaki cisimlerin biyiikliiklerini 6lgme
diisiincesine degin geri gider. Nitekim, Eski Yunanlilarda bu bilime verilen ad,
Tewpetgla, geo (yer) ile metron (6lgme) sozciiklerinin birlesimidir ve yer dleme sanat:

(misaha) demektir.

[slam medeniyetindeki bilginler, IIL.-IX. Yiizyilda, nce Baklicdedin (m.6. 300
civ.) Elemanlariyla (Stoicheia) muhatap olunca bu bilim dalint cimatriya keli-

mesiyle karsiladilar, Ancak, siire¢ icerisinde Arkhimedes ve Iskenderiyeli Heron
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(m.8. 10-m.s. 70) ile Hind geometrisine ait Surya Siddhanta’nin (m.s. IILyy. civ.)
Elemanlardan oldukea farkls icerigi ve Apollonius'un (m.6. 292-160 civ.) koni
kesitlerinin yiiksek diizeydeki nazari hendesesiyle tén1§1nca, tnla dil bilimci Halil
b: Ahmed’in (6. 786) ifadesine gore, d/gme anlamina gelen Pehlevice endizeh ke-
limesini; Arapca telaffuz kurallarini uygulayarak hendese bicimine déniistiirdiiler
ve civmatriya yerine kulllanmaya basladilar. Tarihi siire¢ igerisinde matematikgiler
ciamatriyd’y1 misahat sozciglyle cevirerek wuygulamals hendese anlaminda, hendese

kavramint ise nazari hepdese karsiligs olarak kullanmay: tercih ettiler.

Osmanh, Ulkesi’ne gelindiginde, Cafer Efendi, 1023 / 1614 tarihlerinde ka- .
leme aldig1 Risile-i mimdriyye adli eéerinde, Kadim Tiirkce'de hendesenin, olemek
ve oranlamak anlamlarina geldigini, kendi déneminde ise oranlama yerine tah-
min sozciigiiniin kullanildigini ve tahmin szciigiinii genelle§tirilerek hendese
sozctigiiniin yerini aldigini belirtir. Benzer kargiliklar: s6zlitk kisminda da zikr
eden yazar, miihendisin Tirkce karsilig olarak arginla olgiicii tamlamasini verir.
Tahmin sozcuginiiise “akil ile sdylemege derler, oranlamak demektir” bi¢iminde
agiklar. Bu bilgilerden en ilging olani, hendese sozctigiiniin ikinci anlami olarak
oranlama’ nin verilmesidir; bu terim Eudoxus'un (m.6. 408-347 civ.) oran-orantr-

nazariyesiyle siki iliskisi bulunan hendesenin Eski Yunan'a degin geri giden tarihi

. arkaplanina isaret eder.

Terim olarak hendese, “dogru parcasi, yiizey ve cisim gibi siirekli nicelikleri
(megethos) konu alan” bilim dali olarak tanimlanir. Megethos'un yalnizca hendesi
ozellikleri degil, aritmetik ve cebirsel ozellikleri de bu bilim dalinin konusudur.
Ayrica bu bilim dalinda hendesi sekillerin uzaydaki konumlari ve birbirleriyle ilis-

kileri ile uzayin hendesi ozellikleri 6zel bir nemi haizdir.

II. Eukleides ve Usiilir’l-hendese ve’l-hisiab /

Eski Misir, Mezepotamya ve Eski Anadolu uygarliklari ile gevresindeki diger

kiiltiirlerin birikimini tevariis eden Eski Yunan'da Phytagorasgi gelenek, Evren’i

birim nokta-ile temsil edilen siireksiz nicelik (arithmos | aded / sayz) Uzerinde kurar
ve seyleri noktanin hareketinden meydana gelen kesikli-parcali hendesi sekiller

olarak tasarlar. Ozellikle oranlanamaz | ol¢iilemez (ir-rational) niceliklerle kargi-
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lagilinca, baslangicta temsil | ifade sorununu asmak icin siirekli nicelike (mzegethos
| mikdar /| biiyiikliik) gegis yapar. Siirekli nicelik, biitiinciil (holistik) ve canlici
(organik) bir mekan anlayisiyla birlesince hendesti bir Evren (holon) tasavvuru or-
taya ¢ikar. Bu tasavvurun en giizel 6rnegi Evren’i, dolayisiyla tiim Varlik’s, hendesi
bir kiire biciminde diisiinen Parmenides’in felsefesinde goriilebilir. Parmenides’in
(m.8. V. yy'in baslart) hocast Xenophanes'in (m.o. 570-425 civ.) Tanrt'y1 ~dolay1-
styla Evren’i- bile kiire seklinde diigiinmesi, kiirenin hendesi mitkemmel sekil ka-
bul edilmesi yaninda ¢agin Tanr1 tasavvuruyla da iligkilidir. Nitekim Stimercedeki
Dingir ve Eski Tiirkge'deki Zengri gibi sozciikler de yuvarlaklikla, dolaysstyla kiire
ile bir bi¢imde iliskilidir. Bu nedenle Eski Yunan'da oldukea yaygin kiire tizerin-
deki eserler, yalin bir bi¢cimde yalnizca hendese arastirmalart olarak gbrﬁlerﬁez; bu
aragtirmalar ayni zamanda teoloji ve ontoloji calismalaridir. Oyle ki Proclus'un
ifadesine gore Eukleides’in Elemanlar:, Timaeusdaki sorunlari ¢ozmeye calisan

Platoncu bir kozmoloji arastirmasidir.

Eski Yunan'daki hem é§yan1n hem de aralarindaki iliskilerin hendesi temsili

ozellikle Platon’un (m.6. 424-347) Akademisinde doruga gikar. Akademi’nin gi-

~ riginde yazildig séylenen “Hendese bilmeyen bu kapidan igeri giremez” ctimlesi,
yalnizca hendesenin 6nemine degil, ayni zamanda hendesenin temsil ettigi farkl:
bir dile de atfta bulunur. Nitekim Akademi mensubu Eudoxus’un oran-oranti na-
zariyesiyle tam anlamiyla astig1 dlciilemezler / oranlanamazlar sorunu sonucunda
tiim niceliksel ifadeler siirekli nicelikle goriiliir sekillerle (visible diagrams) temsil
edilebilir hale gelirler. Platon, bilginlere, Gokytizi'nii bile hendesi modellerle tem-

sil etme ¢agrisinda bulunur.

Platon’un bu gagrist felsefe-bilim tarihinde yeni bir doniisiimii baslatti. Ciin-
kii o zamana degin, Mezopotamya-Babil gelenegindeki astronomi rasar ve hesap
cercevesinde ylirliyen bir ugrastydr. Astronomlar uzun siireli gozlemlerini sayisal
(adedi) olarak tabletlere kayd ediyorlardi. Bu kayitlarda, gezegen ve yildizlarin
konumlari, hareketleri ve aralarindaki mesafeleri altmis tabanli dizge igerisinde

hsaylsal olarak veriyorlardi. Yunanli astronomlar, Platon’un ¢agrisina kulak verek,
bu sayisal kayitlari hendesi dile gevirdiler ve Babilli astronomlarin arithmos (aded /
sayz) cinsinden verdikleri her tiirlii niceliksel degeri, megéthés (mikdar / biiyiikliik)

cinsinden ifade ettiler; boylece ortaya, gokytiziindeki cirimlerin konumlarini ve

2l
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hareketlerini temsil eden kinematik-geometrik tersimler (siretler / ustl) gikei; ve soz

konusu stretlerin her biri semavi bir cirmin heyerini temsil etti.

Biiyiik bir olasilikla Platon’un Akedemisindeki 6grencilerinden birinin gren-
cisi olan Eukleides’in Elemanlar adli eseriyle tam anlamlyla bagimsiz bir bilim dals
haline gelen hendese, yukarlda Lusaca isaret edilen Plator’un felsefi diisiinceleri
ile Eudoxus’un oran-oranti nazariyesine dayanir. Bu nazariye, arithmos'a (aded /-

say1) dayali matematigin dogurdugu giicliikleri, megethos'a (mikdar / biyiikliik)

- dayali matematikle ast1 ve kadim matematikeeki én 6nemli sorunu, oranlanmaz

/ dl¢iilemez niceliklerin ifadesini, oran-orant1 nazariyesiyle ¢ozdii. Aristoteles de,
oran-oranti nazariyesini dile / manuga uyguladi; bu nedenle de ondan sonra, akl

etme biraz da oranlama anlamini kazandi. Latincede 22/ anlaminda kullanilan ve

. oranlamak manasina gelen ratio bile oran-oranti nazariyesiyle icicedir. Benzer bi-

¢imde Islam medeniyetinde de nisber (oran-orant1) nazariyesi hemen hemen tiim

alanlarda son derece 6nemlidir.

Simdiye deginki agiklamalarin gosterdigi tizere, Hermetik-Phytagoras gele- -
negindeki arithmotosa dayali felsefi dilin yerini alan megethosa dayali hendese de
felsefi bir dildir ve Varlik's séz (kavl), rakam, harfya da nokta degil, biiyiikliik (hat -
| hutit) tizerinden insa etmeye calisir. Daha felsefl bir deyisle, mathematada esas
olan birlik | birliklerdir ve bu manada Bir-lik, Varlika, bir-lik-ler ise varolanlara

kargilik gelir. Bu bitlik / birliklere delalet eden, bunlart zemsil, tersiyp ve tecsim eden

isaretler ister noktalar (rakamlar / harfler) ister sozciikler (s6zel sayilar) isterse bii-

yiikler (hendesi sayilar) olsun cevher degismez; ancak bu cevherin tezahiirii, tecel-
lisi ve bunun insan nezdindeki tasavvuru degisir. Iste bu nedenledir ki Eukleides'in

Elemanlan tarihi siireg igerisinde Platoncu felsefeye bir giris olarak diistiniilmiis

ve okutulmustur. Ciinkii Evren’in idraki icin Pythagorasct aritmetikanin yeterli

olmadigini du§unen Platon’un 7imaieus ndaki merkezi fiziksel dizgeye gore her
tiirlii maddi nesnenin sinurt / sureti ir-rational / olgulemez ozellikleri haiz hendesi
ticgenlerdir. Bu nedenle Platon, ir-rationali / olgulemeu arrhétos yani sir ve zﬁzde

edilemez gzzem diye adlandmr

)

Genelde mathematanin 6zelde ise hendesenin yukarida deginilen yonii-yaninda
bir de tarih boyunea insanin bilme eylemi, bilgi anlayisi ve yéntemini ilgilendiren

bagka bir yonii vardir. Bu y6n, bir yandan terim diizeyinde aksiyomatiklestirme an-
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lamina gelen mathehameta, diger yandan verili bu zeminden hareketle takip edilen
diizenli hisabi siirec, yani deyis yerindeyse hendesi algoritma ile bu yapr ve islemin
sonucunda hasil olan gekille ilgilidir. Mathemata ve hendesi algoritma mantik bili-
miyle, sekil siireci ise hendesenin dogasi ve dayandig nicelikle ilgilidir. Simdj, s6z

konusu bu y6n, daha ayrinuli, asagidaki bicimde ¢oziimlenebilir:

~ Phytagorascilar, “noktalardan kurulu her tiirlii séylsaI. deger uzayda bir yer
kaplar;’ iddialar1 sonucunda niceligi uzayda temsil etme yoluna gider ve temsil,
kesikli-parcali hendest sekiller olarak diisiiniiliir. Bu diisiince hendesenin aritme-
tiklestirilmesi olarak da okunabilir. Siire¢ igerisinde dogrunun noktalardan degil
de dogru parcalarindan kurulu oldugu kabul edilince, kisaca iddia “dogru parca-

larindan kurulu her tiirlii saysal deger uzayda bir yer kaplar” bigimine doniisiin-

ce, nicelik, dolayistyla say1 uzayda, sozel ya da harfsel rakamla (siireksiz nicelik /-

el-adedii’l-munfasil) degil de dogru parcast (siirekli nicelik / e[—ﬂdedii’l—métmsz[),
‘ yani‘ biiyiikliik ile temsil edilmeye baglanir. Siirekli niceligin olusturdugu bu sa-
yisal gosterim dogal olarak bir gekle karsilik gelir. Sekil ise bir inga, bir }/a]}zdlr.
Yapi, kurulan, zerkib edilen bir sey 6ldugundan, genelde Yunan, 6zelde Eukle-
ides hendesesi, biiyitk oranda .sentetik (terki‘bi) bir 6zellige sahiptir. Nitekim bu
hendesenin Arapga ifadesinde sek/ kavrami teori / nazariye anlamina gelir; ¢iinkii
terkibi yonteme dayali bir hendesede, istenil_en, belirli 6zelliklere sahip bir sekil
resmetme, insa etme, ohi_?turma; akabinde bu sekli siirekli nicelikle mekanda, yani
uzayda temsil etmedir. Gergekten de hendesi yapinin dayandigs siirekli nicelik dai-
ma resimle birlikte vardir. Nitekim Platon’un, Menon diyalogunda verdigi hendesi

ornek, ancak bir sekil tasavvur edilerek kavranabilecek 6zelliktedir.

Bu yénfernin takip edilmesinin ilk hedeni, Phytagorascilar'in 6zellikle sayilar
teorisinde(arith;hetika) ileri stirdiikleri teorilerin nigin boyle olduklarinz, matema-
tik ifadesiyle, ispatlarinz soranlara karsi cevap verme kaygisina dayanir. Ilk dénem-

~ lerde bu tiir teorilerin veya formiillerin iglerine dyle dogdugunu ileri siiren Phyta-
gorascilara, bu durumda agik, secik ve kesin bilgi verdigi soylenilen aritmetikte
goreliligin(izafiyet) ortaya ¢ikacagi belirtilmis, neticede Phytagorascilar aritmetik-
teki iddialarint daha saglam temellere oturtma, dolayisiyla matematiksel diistinme
yontemlenm yeniden ele alma zorunda birakilmustir. Phytagorasgﬂarm hendest

temsili kullanmalarinin ikinci nedeni ise, yukarlda kisaca deginilen, kurduklarl

25
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aritmetigin dayandigt say1 kavramu ile ilgilidir. Tlk donem Phytagorascilarin say1

anlays: nokta-say1 (atomik say1) ve bu sayinin uzayda nokta olarak temsili anla-
yisina dayaniyordu. Sayilarinolusturdugu, iiggen,. dortgen, besgen vb. say1 cesit-
leri de uzayda nokralardan olusan kesikli-parcalr geometrik sekilller olarak tersim
ediliyordu. Bu tiir bir anlayis ise sadece pozitif tam say1 anlayigina uygundu.
Ancak irrasyonel sayilarin kesfinin ortaya gikardigi problem neticesinde nokta-
say1(siireksiz nicelik) terkedilerek ¢izgi-say1 / biiytikliik(siirekli nicelik) kavramina
gecildi. Neticede siirekli nicelikler, 6l¢iilebilir buiytikliikler / magnitude(rasyonel)

ve olctilemez biiytiklitkler (ir-rasyonel) seklinde tasnif edildi. Yeni kavramsal ze-

‘min geregince de uzayda parcali hendesi s¢kil olarak resmedilen sayilar siirekli

biiyiikliiklerle, tam hendesi sekillerle tersim edilmeye baslandu.

Niceligin uzayda hendesi sekil ile temsili bir taraftan insanin en giiclii duyu
organi olan, gize, diger taraftan goziin bir biitiin olarak idrak ettigi sekil, diger

bir ifadeyle seklin biitiinliigii sezgiye hitab eder. Goz ile sezginin sentezi ise #kna-

- y1 (diger bir ifadeyle ispan) beraberinde getirir. Phytagorascilar’'in hendesi temsil

kullanmalari seklin ikna giiciinden faydalanmaya matuftur. Ciinkii sekilde soyut
(mucerred) olani somutla§t1rarak(tec51m) basta goz olmak tizere duyu organlarina
hitab etme hedeflenmekredir. Seklin biitiinliigii de sezgi, yani dolaysiz idrak va-
sitastyla kavranacak, boylece karsida olan kisiye nazariyenin, iddianin dogrulugu
gosterilmis olacaktir. Phytagorascilarin kabulleri gergevesinde manuki ispat vere-

meyerek; sekil ve sezginin ikna giiciine siginmalarinin en 6nemli sebebi ise heniiz

_ aksiyomatik bir anlayisa sahip olmamalaridir.

Tarihte ilk defa Aristotoles’le birlikte aksiyorﬁatik anlayisin tanimi yapilmis ve
ilmi aragtirma yontemi acik ve secik bir sekilde ortaya konmustur. Ancak Aris-

toteles, bu yapiyr kurarken Platon Akademisi'ndeki hendese caligmalarindan,

bahusus mantikta pek ¢ok terimini kullandigi Eudoxus’un hendesi oran-oranti

calismalarindan etkilenmistir. Ozellikle Platon’un hipotez anlayisint kendi anali-
tik yaklagimiyla terkip eden Aristoteles, Leibniz'in (6. 1716) deyisiyle, tarihte ilk

defa saf matematigin disindaki alanlar icin de matematikee diisiinen ilk filozoftur.

. Bu ifadedeki matematiklestirme aksiyomatiklestirme anlamina gelif; nicellestir-

me yani dogadaki maddi siirecleri matematik ifadelerle aciklama anlamina degil.

Bu agidan Posterior Analytics (Tkinci Analitikler), dzellikle kiyas ve kiyasi diisiince,
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oran-oranti anlayisina dayanan kiilli matematigin bir tiiriidiir. Aksyomaktiklestir-

me bir bilimin “ilkeler ve dogrulugu kabul edilmis kabullerden hareketle varsayim

ve isbat yoluyla is yapmast” demektjr; bu da bilgiyi bi¢imsel manuk ilkelerine
ve kurallarina gére tanzim etmek anlamina gelir. Sureti agisindan bilimleri inga
etmek, her bilimin konusunu belirlemek ve bu konhyé iliskin bilgiyi elde etme
yontemini ortaya koymak demektir ki, bu anlamda Aristoteles bilme y6nteminin

kurucusudur.

Aristoteles’in yontem alanindaki bu basaris, kendisinden‘sonra Eski Yunan'da
matematik sahasinda sistematik eserlerin verilmesinin de nedenidir. Nitekim Euk-
leides, Arkhimedes (m.6. 287-212 civ.), Apollonius gibi matematikgilerin eserleri
klasik donem hendesenin zirve eserleridir. Bu matematikgilerle beraber hendese,

_Aristotelesci aksiyomatik dizge cercevesinde deduktiv ve yukarida 6zetlenen ingai
anlamda da sentetik | terkibi bilginin ilk drnegi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
cercevede Eukleides’in Usz/deki bva§arlsln1 daha iyi anlamak icin konuya biraz
daha ayrinuli bir bicimde bakmak gerekir:

Eukleides’e gelinceye degin Yunan hendesesi sekil ile agiklamay: (tebyin) esas
alan bir anlayisa dayanir. Bunun i¢in de géze ve sezgiye hitab eden bir yapiy1
benimsemesi esas alinan anlayisa uygundur. Maksadin hasil olmast icin ise seklin
kendi bagina ikna edici olmasi yeterli goriilmiistiirz. Bundan dolayidir ki Yunan
matematiginde sekil uzun zaman burhan yani ispann yerini tutmustur. Filozoflarin
ferdi sezgideki hata payi tizerinde durmalart tizerine, sezgiye dayanmayan mantiki
agiklama tizerine durulmaya baglanmistur. Ancak mantiki agiklamada bile goziin
ve dolayistyla sezginin gerektirdigi unsurlar dikkate alinmigtir. Nitekim Eukleides
ve hendesesi bunun en 6nemli 6rnegidir. Aristoteles’'in Organon’unun verdigi im-
kanlardan da yararlanan Eukleides hem akli hem de gézii ayni zamanda ikna etme
yolunﬁ arastirmig; aksiyomatik bir sistem kurarak mantiki ispan, pergel ve cedvel
kullanarak da sekil tersimini daha mitkemmel hale getirmistir. Ciinkii sekil sezgisel
anlamay: giiglendirir; bu da mantiki bag kurmay kolaylasturir. Bundan dolayidir
ki tarih boyunca her tiirlti zimdengelimin | dediiksiyon’un bir semay: ya da bir sekli
icerdigi soylenebilir. :

Simdiye degin serimlenen malumattan hareketle Eukleides'in Elemanlarinda

bir hendest sekli varliga nasil getirttigi sorusu yanitlanabilir: Eukleides eserine,
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dolayisiyla sistemine, tanimlar (horo), postulatlar (aitémata) ve genel kavramlar
(koinai ennoiai), vererek giris yapar ve dogrudan konuya girer; akabinde de 48
onermenin (protaseis) ispatini verir. Belki de Yunan matematigindeki bir kabule
bagli olarak problemler (problémata) ile teoremleri (thedrémata) biribirinden ayi-
rir. Problemde su yolu takip eder [I. kitap 1. problem]: Prozasis [Sonlu bir dogru
tizerinde egkenar bir ticgen cizmek] — Ekthesis [AB’ verilen sonlu dogru olsun]
— Diorismus [Istenilen ‘AB’ dogru cizgisi iizerinde eskenar bir {iggen ¢izmekeir]
— Kataskeué [Merkezi ‘A’ ve yarigapt ‘AB’yle ‘BCD’ dairesi tanimlansin; ayni ge-
kilde merkezi ‘B’, yarigapt ‘BA’yle ‘ACE’ dairesi tanimlansin; dairelerin kesistigi
‘C’ noktasindan ‘A’ ve ‘B’ noktalarina ‘CA’, ‘CB’ dogrulari cizilsin] — Apodeixis
[Simdi A, ‘CDB’ dairesinin merkezi oldugundan ‘AC’, ‘AB’ye esittir. Ayni sekilde

 ‘B’, ‘CAE’nin merkezi oldugundan ‘BC’, ‘BA’ya esittir. ‘CA’nin ‘AB’ye esit oldugu

ispatlandigindan ‘CA’ ile ‘CB’ dogru cizgilerinden herbirisi ‘AB’ye esittir. Aynr:
seye esit olan seyler biribirine de esit olacagindan ‘CA’ da ‘CB’ye esittir. Boylece
‘CA’, ‘AB’ ve ‘BC’ dogru izgilerinden herbirisi biribirine esittir.] — Sun‘zperés—
ma [Béylece ABC’ iiggeni eskenardir ve verilen sonlu bir dogru parcast iizerinde
cizilmigtir. Yapilmast istenilen de budur.]. Teorem'de ise diorismos “Ben diyorum
ki...” diye baslar; sumperasma, pré'tdsis’i tekrar eder ve sumperasma “Ispatl'anmaSI
istenilen budur” seklinde biter. Dolayisiyla problem ile teori arasinda ¢ok biiyiik
bir fark gézitkmez. Yunanca apodeixis ‘ispat’ anlamina gelir; ancak modern ba-
kis acisindan diorismos harig protasis'i takip eden biitiin siireg ‘ispat’ olarak kabul

edilmelidir.

Mantik ile sekil tersimi nin yaratug giiclii' dil tarihte akli bilginin en nemli
ifade araglarindan biri haline geldi. Bu dizgede bilim, tutarli ve dizgelestirilmis
bilgi; bilim-sel, Aristotelesgi bilgi nazariyesi; bilimsel bilgi ise miicerred akil ya
da sezgi(nous) tarafindan idrak edilen zorunlu ilk ilkelerden baslayan, deney ve
deneyim ile degil, kiyas ile ispatlanarak(burhan) ulagilan bilgi anlamina gelmeye
baslar. Bu tiir bilginin en yetkin 6rnegi Eukle‘ides yontemi ve en onemli driini
de Elemanlar kabul edilir. Bu duruma felsefe-bilim tarihinden iki 6rnek vererek
daha da belirgin kilabiliriz: Harizmi algoritmik anlayiéin ve cebrin bir bilgi dizge-
si olarak kurucusu olmasina karsin ikinci derece katisik denklemler icin analitik

(sayisal) olarak tespit ettigi ¢oziimleri, ikna (yani ispat) kaygisiyla hendesi ola-
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rak da tersim etti (sekil); yani rakamsal dizgeyi uzayda hendesi sekille temsil etti.
Ciinkii niceligin siireksiz nicelik (rakam, hart)) ile gésterimi ve bunun rakamlarla
temsili uzayda bir sekil vermez; zira rakamla gosterim sentetik degil analitik / tah-
lili olacakur. Sistemli analitik gosterim ise algoritmik, yani diizenli hisab teknigi
anlayist gerektirir. Ikinci drnek Newtor'un (6. 1727) yeni doga felsefesi ¢aligma-
. larindaki tavridir: Newton Principia’sini Eukleides'in Elemanlarinin formuna sok-
maya calisti; boyle yaparak yéni doga felsefesini bilim seviyesine yiikseltecegini
umuyordu. Nitekim bu nedenle eserinin tam adi: Philosophie Naturalis Principia

Mathematicadir (Doga felsefesinin matematik ilkeleri).

Elemanlarin bir etkisi de hendest nesnelerin varlik¢a degeri ve bu nesnelerin
ingasinda insan kognisyonunun yeri konusunda baslattigs tartismalardir. Bu ko-
nudaki diisiinceler ayni zamanda doga felsefesi ile matematik / hendese arasindaki
iliskiler icin de énemlidir. Ciinkii Aristoteles’e gbre siirekli nicelik dogru, yiizey
ile cisim (ti¢ boyutu -olusturan biiyiikliikler) ve mekan ile zamandir; doliaylslyla
- hendese siirekli nicelige dayanan bir bilimdir. Ancak Phusike Akroasis'te(Physica)
- temellendirildigi tizere deneyimlerimiz bize fizik diinyadaki sireklilikin biiytiklitk

(yahut boyut) kavramiyla iliskili oldugunu gésterdiginden biytikliigiin, hendesi
“anlami yaninda, fizik (yani maddi) bir anlami da bulunmaktadir. Iste bu noktada

Aristoteles felsefesi baglaminda su ¢ikarimlar yapilabilir:

* Hendese biliminin konusu megethostur. :
* Megethosun varligi ayni1 zamanda cisme (fizik Evren) bagl oldugundan:ba—
gimli bir ontolojik statiisii vardir.
* Sureti megethosla belirlenen cismin bu sureti (ii¢ boyut: stiret-i cismiye)akal-
- la maddesinden soyutlanir. . ‘
* Fizik Evren de yayiliminda sinirli ve sonludur; dolayistyla bir buytiklikeiir

(megethos).

Aristoteles ve daha sonraki peripatetik / messal okul icin doga felsefesi ile
megethos arasindaki- iliski son derece hayatidir. Ciinkii, Aristoteles, doga bi-
limini / felsefesini bﬁyﬁklﬁk (megethos), hareket veya siire¢ (kinésisj ve zaman
- (chronos) tizerinde kurar. Dogadaki biitiin yapilar da bilkuvve (dunameis) ve
bilfiil (energeiai) arasinda bir stireklilik (sunecheia) gosterir. Bu tiir bir siireklilik

de bilkuvve sonsuz boliinebilirliktir ki bu da hendese biliminin kendisine konu al-
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dig1 megerhosun en 6nemli ozelligidir. Simdiye degin 6zetlenen tiim bu nedenlerle
Eukleides hendesesi temelindeki biiyiikliik / siirekli nicelik anlayistyla, Aristoteles-
¢i doga felsefesinin temel ilkeleriyle uyumlu oldugundan 6zellikle Aristotelesciler

elinde organik-terkibi bir hendese kabul edilmistir.

E/em;zn/ar baglaminda diger bir sorun hendesi bir seklin ontolojik statiisii ve
diger hendesi sekiller ile iligkisidir. Bagka bir deyisle Elemanlar icinde bir hendesi
sekil varliga nasil gelir sorusu son derece 6nemlidir. Bu konuda temel hendesi
sekilleri ideal tekvini kabul eden Phytagoras-Platoncular ile fizik Evrenden ayikla-
ma (éxtraction / intiza) yoluyla elde edilen ideal itibari kabul eden Aristotelesciler .
arasinda temelde durus fark: vardur. Phytagoras—Platdn gelenegine gore her hendesi
unsurun bir resmi (sureti) vardir ve bu uzayda belirli bir yerdedir. Sekil, uzayda yer
kapladig icin de sabit ve degismez bir yapt arzeder. Dolayisiyla klasik hendesede,
bir hendesi seklin diger bir hendesi sekle doniisiimii degil, bir hendesi seklin diger
bir hendesi sekil diliyle ifade edilmesi esastir. Diger bir ifadeyle hendesi sekiller salt
sembolik, zihni formlar degil, muhteval, sabit, miistakil ayni varliklardir; bundan
dolay1 baska bir hendesi sekle dontstiiriilmeleri degil baska bir hendesi sekil cin-

sinden ifadeleri s6z konusudur.

Bu nedenlerle Eukleides, herseyden énce ispata ihtiya¢ duyan nesneler iiretir

*ve kurgular. Bundan dolayi, mesela birinci kitabin birinci teorisinde oldugu gibi,

“ varliga getirilecek nesnenin ispatinda iki daire, bir ‘C’ noktasi, AC’ ve ‘BC’ dogru-

lar1 gibi unsurlara ihtiya¢ duyar. Bu acidan Elemaniar’in altinda yeralan ve yapinin
i¢ akigini saglayan, noktalardan, dogrulardan ve yiizeylerden olusan, Eukleides’in
onceden belirlemesi gereken bir dizgesi yokrtur. Elemanlarda hendesi nesnelere
birbirinden bagimsiz nesneler gibi davranilir; yeni, baska bir nesne varliga getiri-
lirken de onceki nesnelerle iliskiye sokulur. Yunan hendesesinde bu sekildeki bir
kuruluga yapllén vurgu, fizik Evren'den bagimsiz mutlak varlik kavraminin yoklu-

guna baglanabilir. Bu nedenle Elemanlarda bir nesnenin varligi daima insa yoluyla

bagka nesneden / nesnelerden devsirilir.

Hendesi nesnelerin ontolojik statiistine iliskin bu iki farkl: yaklagim tiim felse-
fe-bilim tarihi boyunca siirmiis; giintimiize degin cok degisik tartigmalar yapilmus,
halen de yapilmaktadir. Tartismalar yalnizca hendese icin degil, matematiksel bil-

ginin dogasi ve dogaya iliskin matematiksel bilginin mesruiyeti icin de 6nem arz
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etmigtir. Platoncu felsefeye bir giris olan Elemanlar, 6zellikle Islam medeniyetinde
‘cebir bilimin icadu ile farkli bir 6zellik kazanmistir. Bu da eserin icerdigi hendesi
cebrin, bilinmeyen nicelik kavramina dayali Harizmi cebrinin diliyle yeniden iire-
tilebilecegi gergeginin goriilmesinden sonra, hendest bir seklin cebirsel, cebirsel
bir ifadenin de hendesi dile terciime edilebilecegidir. Siireg igerisinde hendesi dilin
hem islam medeniyetinde hem de Avrupada muhtevasiz formel bir dil.oldugu
kabul edilmistir. Yine de hendesi sekil, yalnizca muhtevasiz bir sembol degeri

tasimaya basladigi zaman bile ikna giiciinden faydalanmak i¢in kullanilmigtir.

Elemanlar on tg kitaptan olusur; her bir kitap Eukleidesten 6nce kaleme alin-
mis metinlere dayanir. Eukleides bu metinleri yukarida 6zetlenen cerceve igeri-
sinde bir araya getirmistir. Tarihi veriler, Eukleidesten 6nce de Platon' Akademisi
cevresinde Elemanlar benzeri pek ¢ok eserin kaleme alindigini gostermektedir.
Ancak Eukleides’in eseri, yukarida deginilen yontemsel ozelligi onu 6teki calis-
malardan farkli kildigindan, yazimindan sonra felsefe-bilim tarihi icindé en etkili

bir ka¢ eserden biri haline geldi. Eukleides'in hendese sahasindaki 6teki calisma-

lariyla birlikte Helenistik donemde yaygin olarak kullanildi; tizerine yorumlar ya-

~ zildi. Kisaca Elemanlar felsefe-bilim tarihi boyunca arithmosda Nikomakhos'un
(m.s. 60-120 civ.) Aritmetika’si, astronomiada Batlamyus'un (m.s. 90-168 civ.)
Macestisi; koni kesitlerinde Apollonius’un Konika’st gibi temel eserlerle birlikte

vézgegilmez bir metin oldu.

II. Islam medeniyetine aktarim ve siireg

Islam medeniyetindeki ceviri hareketlerinin nedenleri ve bu hareketlerin i¢inde
matematik bilimlerin yeri olduk¢a tartsmali bir konudur. Siyasi, dini, iktisadi,
maddi, ameli, nefsi, gibi pek ¢ok ana degiskene bagli nedenler yaninda nazari
miilahazalarin da bu harekette ciddi bir yerinin oldugu sdylenebilir. Bu nazari mii-
lahaza Biruni’nin (6. 1048) ifadelerinden hareketle temellendirilebilir. Ona gore

.Islam medeniyetinde matematik bilimlerde ilk dénem gevifilér Pehlevi ve Hint
kiiltiiriinden yapilirken, Yunan-Helenistik kiiltiiriine déniilmesinin nedeni, daha
once Islam kiiltiiriinde akidevi tartigmalar, dil arastirmalart ve ustl-i fikih gibi
konularda mesafe kat eden nazari diisiincenin tercihinden kaynaklanir. Ciinkii

son derece uygulamali ve tikel konulara hasr olmug Pehlevi ve Hint matematigi

29
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yanindan Eukleides’in Us#i/unun temsil ettigi Yunan matematik bilimleri son der-
tece incelmis nazari bir yapiya sahipti. Biruni'ye gore bu zihinsel yakinlik Yunan-

Helemstlk metinlere donulmesmm en onemh nedenlerinden biridir.

Ikinci 6nemli nazari neden ise ba§ta Usiil olmak tizere Yunan-Helensitik
matematik metinlerinin 1g:erd1g1 ak51yomat1k yonteme dayah temellendlrllm1§
kesin(yakini) bilgiydi; bu nedenle s6z konusu bilgi, zorunluluk gésteriyordu ve

kesin ile zorunlu oldugundan dolay: da timeldi (kiilli). S6z konusu 6zellikler yal-

. nizca saf hendesi bilimler .igin degil, astronomi, optik ve mekanik gibi diger ma-

tematik bilimler icin de gecerliydi. Ozellikle Batlamyus’uh Macesti adli eserinin
g1r1§1nde metafiziksel (ilahiyyat) ve fiziksel (tabiiyyar) bilgiyle mukayese ederck

matematiksel bilginin daha kesm zorunlu ve tiimel oldugunu vurgulamasi et-

- kili bir makes buldu. Ge¢ dénemde Anadoluda, Sivasta Kutbuddin Sirazi’nin

(6. 1311) telif ettigi astronomi eserlerinde bile yankilanan bu griis, daha dnce
Bagdad'da Kindi'nin (6. 873) calismalarinin gosterdigi gibi, 6zel bir dikkate
mazhar oldu. Akidevi bilginin dahi bu tiir bir kesinlik, zorunluluk ve tiimellik |

icin matematiksel yani aksiyomatik bir zemine ihtiya¢ duydugu kabul edildi.

Hem saf matematik bilimlerin temsil ettigi Platoncu felsefe hem de ana ilkeleri -
dogrultusunda tarih boyunca igsellestirilen matematik bilimleri biinyesinde barin-
diran Aristotelesci felsefe-bilim dizgesi matematik kiilliyata 6zel biryer veriyordu.

Dolayistyla matematik bilimlerin diger diisiince alanlarina oranla-daha genis bir

-megsruiyeti s6z konusuydu. Bu nedenlerle de Yunan-Helenistik kiiltiiriin saf ma-

tematik (aritmetik ve geometri) ile matematik bilimler (astronomi, optik, miizik,

vb.) sahasindaki eserleri Arapga’ya cevrildi.

[slam medeniyetinde, &zellikle Dogu kisminda, Usii/un tarihi ikiye ayrilabi-
lir: Nasiruddin Tusi’nin (6. 1274) Tahrirat projesi icinde tahrir edilen Tahriru
usiili l-hendese vel-hisab ile Tust 6nc¢sinde Bagdad'da cevrilen ve tarihi siirecte Ussi/
{izerine yapilan caligmalar. Batt fslam diinyasinda biraz daha farkli bir siireg s6z
konu_su’dur. Dogu Islam diinyasinin genelde métematik ozelde hendese sahasinda-
ki birikimin‘den—istifade’ eden Endeliis, Ibn Hud’un (6. 1238) el-Istikmail i ilmi’l-
hendese adli galismasinin igeriginin gosterdigi gibi, Usi/u 6rnek almakla birlikte

hendese sahasinda farkli bir eser tiretmeye calismustir.
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L. / IX. yﬁzyﬂda Usitl hakkindaki bilgiler en genis bir bicimde Ibn Nedim’in :

(6. 995 civ.) el-Fihrist adli eserinden takip edilebilir. Cagdas arastirmalar, soz
konusu bilgilerin mahijreti, tarihi swalémaﬁ ve hamilik gibi konularda, Neyrizi'nin
(6. 922) eser iizerindeki Ser#inden ve bazi anonim Serhlerin mukaddimelerinden
derlenen yeni malumatlardan hareketle gesitli siipheler izhvgr etse de Us#/un hika-
yesi ana hatlariyla soyle 6zetlenebilir: Eukleides'in eseri ilk dénemlerde Kizdbu'l-
usiil, Kitdbul-erkin, Kitabul-ustukussat gibi adlarla taninmaktaydi. Eser ilk kez
Haccac b. Yustf b. Matar (6. 833) tarafindan iki kere terciime edildi. Bu ter-
ciimelerden birincisi Halife Harun Resid’e (786-809) sunuldugu igin Haruni,
ikincisi Halife Memun’a (813-833) sunuldugu icin Memuni adini alir. Haccac'in
terciimelerinden ikincisinin daha diizenli ve tam oldugu séylenmekle birlikte her

iki gevirinin de tam bir niishasina sahip degiliz.

Usid tigiincii kez, Ishak b. Huneyn (6. 910) tarafindan tekrar gevrilif ve sOz
- konusu ceviri Sabit b. Kurre (6. 901) tarafindan tashih edilir. Giintimiize gelen
Usiil gevirisine ait pek ¢ok niisha kendini Ishak cevirisi ve Sabit tashihine atf
eder. Ayrica yapilan yeni ¢alismalar, en azindan Sabit'in tashihinin kismi olarak
‘Haccac’in cevirilerini de igerdigini géstermiétir. Kisaca dendikte Tusi éncesi Us#/
metni, Haccac ile Ishak-Sabit versiyonudur ve daha sonraki Usil iizerindeki tiim

calismalarin maddesini olusturmustur.

Bu Versiyén tizerine pek ¢ok ¢alisma yapilmakla birlikre, ITI-IV. / IX-X. asirlar-
daki temel 6nemli calismalar séyle 6zetlenebilir: Cevheri (6. 819) Elementler'e bir
serh yazdi; Mahani (6. 884) Elementler'in sézde XV. makalesine bir serh kaleme
aldr. Usiilu ayflca Neyrizi ve Hazin (6. 960)/ serhetti. Ilk donem Usd/ calismala-
rinda Kindi ozel bir dikkat ister. Eseri ideal bilginin (kesin, zorunlu ve tiimel) bir
ornegi olarak gijfen Kindi, 6nce, daha sonra 6rnekleriyle sik karsilasilacak bir zs/ah
gé11§m.a51 yapar: Kitdb fi 1sléhi kitdbi Uklidis. Akabinde Usi/un anlami ve amacini
~ belirleyen bir calisma kaleme alir: Kizdbu agridi kitabi Uklidis. Kindi bu calisma-
larinda Usii/un biiyiik bir birikimin hasilast oldugunu 6zellikle vurgular ve eserin,
gercekte, Eski Yunan'da hendese alaninda tiretilen kadim bilgilerin Eukleides tara-
findan yapilan bir derlemesi oldugunu belirtir. Kindi'nin diger 6nemli bir dikkati
iizerlerine ayri bir Islah kaleme aldigt (Risdle fi sslihil-makéleti y-ridbiate agere vel-
/mmzsete asere min kitdbi Uklidis) Usilun XIV. ve X¥ makalelermm, daha sonra

Sl
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‘Eukleides’in takipgilerinden biri olan Hypsicles (m.s. 190-120 civ.) tarafindan

esere eklendigini ifade etmesidir. {lk dénem Usi/ ozelinde hendese alaninda ¢ali-
sanlar arasinda 6zellikle Siczi (6. 999) ve Ebu Sehl Kuhi (6. 980) zikredilmelidir.

ilk donem Usi/ calismalarinda metnin hem dil hem de icerik acisindan giiveni-
lir bir versiyonunu elde etme yaninda, meveut ispatlar gézden gecirilerek daha sa-
gm hale getirildi, yeni ispatlar yapildi; mevcut teorilerin manuk agisindan sira dii-
zenleri tekrar ele alindy; 6zgiin metindeki bazi teoremler birlestirildi; pek ok yeni

teorem eklendi. Ayrica felsefemn tarihi siirecteki gehg.lml dikkate alinarak nicelik

‘basta olmak iizere matematige ve matematik bilimlere iligkin tartgmalar ve gelis-

meler hendese bilimine aktarildi ve kullanildr. Bunun yaninda ozellikle Us#/un
X. Kitabinin ele aldigt 6lgﬁleﬁlez biiytiklerin hendési yorumu ayrintulandirildi. Bu
dénemde tarihi agidan belki de en énemli gelisme, Harizmi’nin (6. 850 civ.) cebri
ile Eukleides’in hendesest arasindaki iliskinin kurulmast ve gelistirilmesidir. Bu-

nun sonucunda cebir dili ile hendese dilinin birbirine gevrilebilecegi goriilmiistiir.

V. / X1 yiizyilda hendese alaninda bir agidan birbirini tamamlayan bir agidan
da ayrt duran iki farkls yakla§1m gelisti.. Birinci yaklagim, bir yandan Eukleides’in
tenkit, 1slah ve tashihini 6te yandan da hendesenin alanini genigletmeyi éngdren
Ibn Heysem (6. 1040) tarafindan temsil edilir. Ibn Heysem ayrica, hendesi ispata,
kendinden sonra, 6zellikle Omer Hayyam (6. 1131) tarafindan, gok elestirilecek
hareket kavramint katmustir. Ikinci yaklagim ise Ibn Sina (6. 1037) ile 6grencisi

Ubeydullah Ciizcani (6. 1070) tarafindan gelistirilmistir. es-Sifii ve en-Necit adli

- eserlerde tecessiim eden bu anlayis, 6zelde hendesi genelde matematik bilimlerin

Ibn Sinact felsefi perspektifin bir parcast haline getirilmesini 6ngoriir. Bu nedenle
ayrintilardan arindirilarak yapisal degisiklige ugratilir; ayni icerige sahip teoremler

birlestirilirken, maksadin hasil olmasi icin yeni teoremler eklenir. Ibn Sina’nin

hendese alanindaki diger bir basarisi, tarihte ilk defa, Danigname-i Aldi adli ese-

rinde ilk Farsca eseri kaleme almis olmasidir ki eser Cuzcani tarafindan Arapgaya
cevrilerek Necif'a eklenir. Ibn Sina'nin Usii/ / hendese gercevesinde simdiye degin

dikkat ¢ekmeyen diger bir tesebbiisii ise, ister arithmos ister megethos olsun her

.+ tiirléa nicelik icin bir gleiim birligi arayisidir. Bu konuda daha énce Hazin bir adim

atmisti; [bn Sina felsefi zemini daha da giiclendirdi; daha sonra Omer Hayyam bu

tesebbiisti tamamlayacakur.
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Biiyiik Selguklu sarayinda Us#/un, dolayisiyla hendesenin himaye edilmesi so-

nucunda yeni eserler ortaya kondu. Hazini (1115-1130 arast etkin), Omer Hay-

yam, Isfizari (XIL. yy'in bast) gibi pek cok isim galismalarinda Usi/u dikkate aldi-
lar. Ancak bu konuda Omer Hayyam’in adi 6zel bir 6nem arz eder; ¢iinkii ilk defa
dizgeli olarak besinci postula tizerinden Eukleidesvgi—‘olmayan(non—Euclideian)
hendesenin kapilarini yoklar. Hendese felsefesi tizerindeki tartismalar {izerinde
yogunlasir; .pozitif tam sayl kavramina dayali kadim say: anlayisini pozitif reel sa-
yilar kiimesine dogru genisletir; oran kavraminin hendesi )‘/orumu tizerinde durur.
Bunlarin 6tesinde Hayyam tigiincii derece denklemleri hendeseyle dizgeli olarak
cozer ve bu yaklagimi 6greﬁcisinin ogrencisi Serefeddin Tusi (6. 1213)tarafindan
siirdiiriiliir. '

Hig stiphesiz Bagdad'daki ilk cevirilerinden Tust’ye degin Usi/ iizerindeki ca-
ligmalar yukarida verilenlerle sinirlandirilamaz. Eserin biitiiniiné yazilan serh ve
hasiyeler yaninda, belirli kitaplari iizerinde kaleme alinan yorumlar; muayyen bir
teori tizerinde yiiriitiilen miilahazalar; hendesi ifadelerin cebirsel yazimi yaninda
diger matematik bilimlerindeki uygulamalari uzun bir aragtirma geleneginin de-

gisik halkalarini olugturur.

IV. Islam medeniyetinde hendesenin anlam1

[slam medeniyetinde hendesenin ve onunla iligkili diger matematik bilimlerin
delaletini daha iyi anlamak i¢in asagidaki terimlerin 6rnek / temsil-tanimlari
verilebilir. '

Aritmatiki: Aritmos: Beg: rakam, harf ya da sozel / lafiz say1 olabilir. Atomik
kabul edilen siireksiz niceligin (arithmos) ozelliklerini inceleyen bilimin adi
Aritmatikidir. Aritmatiki saytya iliskin 6zelliklerin (havass) varligin istikra ile tes-
pit eder ve bu sekilde sayilar1 arastirir ve birbirinden ayirir; kisaca ayirma (temyiz)
ve diisitnmeyle (itibar) sayilara ili§_kin biitiin 6zellikleri istikra eder.

Hisab: bes art1 bes (5+5): Islem vehmi, ifade sozel ise hisdb-1 zibni; kullanitan
hindi rakamlar / harfler, ifade bir levha / abakus tizerinde ise hisib-1 hindi; zﬂtm1§

tabanli Babil say1 dizgesine gore ise hisab-1 sittini; bu alanda uzman olanlara hisabi

i yyun denilir. Hesapgilar, hesabin kendisiyle burbansiz ugrasirlar.
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Hisab'in diger bir anlamu ister arithmos ister megethos ister mechul olsun her
tiirlit.nicelik tizerinde diizenli islem (algoritma) yapmakur. Bu anlamda Elemaniar

hem hendesi-hesab1 hem de hendest cebri icerir.

Hendese: “AB, CD, EF, ... zg.ibi biiytikliikleri / dogru-parcalarint [=mikdarla-
r1], ylizey ve cismi, kisaca siirekli niceligi (megethos) konu alan bilim dalidir. Bu
alanda uzman olanlara, hendesi | yyun ve mubendis / un gibi adlar verilir. Siirekli
niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilim dali ise i/m-el-adeddir; bu anlamda ilm el-
aded bir tiir hendesi sayilar teorisidir. nm el-aded ile ilgilenene adeds / yyun denilir.
[lm-i aded sayilara iliskin 6zellikleri berihin ve ;'%,e/eéyis yontemiyle inceler; kisaca

sayilara iligkin berahinle idrak edilmis biitiin 6zellikleri arastirir.

Misaha: AB biiyiikligii rakami / harfi ya da lafzi siireksiz nicelik tiiriinden
bir nicelikle temsil edilirse; 6rnek olarak ABAC ticgeninde AB =3, BC =4, AC
=5 seklinde yazilirsa, ilm-i misahanin nicelik tiiriine gecilmis olur. Ciinkii burada
hendest stirekli nicelik siireksz nicelik cinsinden temsil edilmis; kisaca kayitlan-
mustir. Bu sahada uzman olan kisilere misahi / yyun adi verilir. Mesahacilar, alanla-

rindaki bilinmeyen nicelikler tizerine /iss7 burhanlarla istidlal ederler.

. Gizli riydzi bilimler: Arithmos ve megethosa dayalr, vefk ve sihirli kareler gibi
bilimler. Ozellikle matematik bilimlerin sinir-noktalarini ve beseri merakin iceri-

gini gdsterirler.

[slam medeniyetinde Usi/ gergevesinde hendesinin igerigi ve iizerinde duru-
lan konular su bicimde siralanabilir: Usélun temelinde bulunan tanim, aksiyom
ve posfulalar yeniden ele alinds; bu vesileyle aksiyomatik bir dizgenin ozellikleri
gozden gecirildi; hendese tarihi boyunca tizerinde durulan konuyla ilgili diistin-
celer tartigilds, elestirildi, hatta tadil etme yoluna gidildi. Yalnizca tanim, aksiyom
ve postulalarin elestirisiyle yetinilmedi, bunun yaninda Us#/un on bes kitabinda
bulunan bir ¢ok teorem de benzer siireglerden gecirildi. Bu ¢ergevede Usil tizerine
Sukiik adli eserler yazildi; bu eserlerde ispati yapilan teoremlere yeni ve farkliispat-
lar verildi, ispat: yapilmus teoremlerin ispat siirecleri daha dakik hale getirildi, pek
cok teorem yapisal degisiklige ugrauldi ve tadil edildi,"}}eni teoriler ileri stiriildii ve

mevcut teoremlerde varolan sorunlu noktalara dikkat cekildi.

Bu konuda en taninan 6rnek Eukleides’in besinci postula sorununa Islam ma-
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tematikgileri tarafindan getirilen elestirilerdir. Besinci postula matematik tarihinde
paraleller postulast olarak bilinir ve hendese tarihinde en ¢ok tartismaya konu olan
ve XIX. yiizyilin ortalarindan itibaren Eukleides-dist hendeselerin ortaya ¢ikmasi-
na neden olan postuladir. Besinci postula, Usii/de de bir sorun olarak goriilmiis ve
Eukleides tarafindan tam bir agikliga kavusturulamamisti. Batlamyus, Pappus (6.
. 290-350 civ.), Proclus (6. 485) gibi pek gok Iskenderiyeli matematikgi tarafindan
incelenen postula, Islam matématikgileri tarafindan yeniden ele alindi ve boylece

Eukleides-disi hendeseye yonelik ilk calismalar baglatildi. Islam matematikgileri

bu postulay1 ya yok sayarak notr (mutlak) hendeseyi gelistirdiler ya da postulayl,v

bir zeorem haline getirip Eudoxos ve Arkhimedes tarafindan ileri siiriilen aksiyom

ve postulalardan yaralanarak ispat etmeye calistlar. Bu konuda 6nemli katkida

bulunan Islam matematikgilerini, Neyrizi, Cevheri, Sabit b. Kurre, Hazin, Ibn

Sina, Biruni, Ibnu’l-Heysem, Omer Hayyam,‘Esirudd.in Ebheri (6. 1265), Hiisa-

meddin Salar (XIILyy.), Nasiruddin Tusi, Alemuddin Kaysar (6. 1251), Muhyid-

. din Magribi (6. 1283 civ.), Kutbuddin Sirazi, vb. olarak siralayabiliriz. Tiim bu
calismalar, daha sonra Ibranice ve Latince’ye terciime edildiler. Mesela, Levi ben

~ Gerson'un (XIV. ylizyil) telif ettigi Commentaries to the Introduction of Euclids
" Elementsde, Alfonso'nun (XIV. ve XV. asir) kaleme aldig1 Rectifier of Wrongda ve
C. Clavius (6. 1612) tarafindan Eukleides'in Elemanlar: iizerine yazlan serhlerde

Islam matematikilerinin bu calismalarinin tesirlerini gormek miimkiindiir. Nasi-

ruddin Tus’nin besinci postula konusundaki ¢alismast ve ispat denemesi 1594'de

Romada ve 1657’ de Londrada basilds. J. Wallis (6. 1703) ve G. Saccheri (6. 1733)

tarafindan mutalaa edilen bu galismalar daha sonra besinci postula konusunda

yapacaklari caligmalara temel teskil etti. Omer Hayyam ve Nasiruddin Tasbnin

ispat, kenarlart AB=CD, ABC=dik ag1 ve BCD=dik a1 olan ABCD dért kenarlt

seklini (daha sonra Saccheri dortgeni olarak bilinecektir) olusturma imkani Gizeri-

ne dayaiur. Teorik olarak bu agilar icin i¢ durum so6z konusudur: agilar ya dik, ya

dar veya genis agidir. Hayyam ve Tusi sadece birinci durumu elde edip ispatladilar.

Bilindigi gibi Lobachevsky (6. 1856) ve Bolyai'nin (6. 1860) gelistirdigi Euklei-

des-dist geometrinin temel teorileri aginin dar olmasi varsayimina, Riemann’nin

- (6. 1866) gelistirdigi Eukleides-dist geometrinin temel teorileri de aginin genis

olmasi varsayimina dayanir.
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Us#i/ baglaminda nisbet (hendesi oran-oranu) teorisi yeniden ele alindi ve bu
konudaki farkli okullarin goriisleri ayrinuli bir bigimde karsilastirildi. Hendesi ni-
celik cercevesinde sonsuzluk ve sinirsizlik gibi felsefi kavramlar incelendi; ozellikle
Usildeki boynuzumsu ag1 gibi bazi sekillerin yarattug: sorunlar dzel bir ilgi odagt
oldu. Bu meyanda ac1 kavrami yeniden tanimlanmaya calisildi. Hendesi niceligin
atomik 6zelliginin olup olmadigi dolayistyla siireklilik ve siireksizlik gibi kavram-
lar tartisildi. Bu ¢ergevede Usii/un X. Kitabt baglaminda irrasyonel nicelikler (61-

cilemez biiyiikliikler) tizerine bagimsiz metinler tiretildi.

Varlik'n dili olarak Platoncu hendese anlayigi egitim ve 6gretimde felsefi so- .
yutlamaya ve metafizik diisiinmeye bir tiir hazirlik olarak goriildii. Dil ve man-
tik ile birlikte hendese her tiirlii ilmi ¢alismanin mukaddimesi gibi kabul edildi.
Ozellikle Anadolu — fran — Tiirkistan yayindaki medreselerde bu ti¢ ders; ilimlerin
aleti olarak'daima okutuldu. Hendesenin siirekli 6gretimi, Ibn Sertak’in (XIV.yy.)
el-Tkmal fi ‘ilmi'l-hendese adli eserinde de goriilecegi tizere bir tiir hendesi misti-

sizm de yaratt1.

Tiim bu alismalarin yaninda Usi#lun igerigi hem teoriler / sekiller hem- de

burhanlar / ispatlar acisindan gozden gegirildi. Daha sagin ve dizgeli bir hendese”

. kurmak i¢in pek ¢ok tahrir, slah, tecrid vb. adlar tastyan eserler kaleme alind.

[slam medeniyetinde hendese surf/ pure yapist yaninda kendine pek ¢ok kul-

lanum alani da buldu. Astronomi, optik ve mekanik gibi matematik ile fizige ayni

oranda ait olan orta / karisik bilimlerde hendesenin kullanimi yeni teorilerin icadi
ve kesfi icin bir zemin hazirladi. Ozellikle astronomi, kiiresel geometri ile trigono-
metinin gelisimi i¢in verimli bir ortam olusturdu. Bu ortam, tarihi siiregte mate-

matigin dogaya tatbikine gosterilen 6nemli bir 6rnek halini ald:.

Hendese messai, kelami, israki ve irfani okullarin iddialarin temsil etmek icin
kullandig1 bir arag olarak da goriildii. Ozellikle sozel ifadeler olarak ileri siiriilen

felsefi iddialarin, baska bir deyisle griinmez (invisible) anlamlarin gériiniir (visib- -

le) kilinmasi icin temsil ve tesbih aract olarak kabul edildi.

Hendese, ister aritmetik ister hendese olsun matematik nesneler gergevesinde
ontolojisi galigmalari igin de verimli bir alandi. Ozellikle matematik nesnelerin

ayiklama(intiza) yoluyla ideal formalarini vahime yetisinde kazandig1 kabulii, kog-
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nitiv psikoloji ile matematik nesnelerin tiretimi ya da ingast siirecleri agisindan va-
hime yetisinin ayrintli incelemesine neden oldu. Bu ¢ercevede vehmi nesnelerin
bilgisinin dogasi yaninda aksiyomatik dizgenin ozellikleri ve yéntem tartismalar:

gibi konular epistemoloji arastirmalarini zenginlestirdi.

Hendesenin misaha {izerinden mimari alan yaninda dini ihtiyaglar ¢ercevesin-
de kible tayini icin kullanimu, kiiresel geometri ile kiiresel trigonometri ¢aligmala-
rint besledi. Ayrica pek ¢ok astronomi letinin yapimi da gékyiiziine iligkin farkli

hendesi modellerin temsili i¢in rol oynadi.

[slam medeniyetinde hendese sz konusu oldugunda dikkat edilmesi gereken en
onemli 6zelliklerinden bir tanesi de temelleri farkli olan hendese ile aritmatikanin
birbirine uygulanmasidir. Bu tavir Eukleides gelenegi ile Diophantosl-Nikomak-
hos gelenegi arasinda karsilikls bir iliskinin kurulmasina neden oldu; bu durum
da hem hendese hem de aritmatikada yeni acilimlara sebebiyet verdi. Ote yandan
Harizmi'den itibaren cebir, hendese problemlerini, hendese de cebir problemlerini

¢ozmede kullanildi.

Hendese ayrica yer dlciimlerinde de kullanilds; harita cizim yontemleri, bir diiz.

~ yiizey iizerinde karasal ve goksel kiireyi temsil etme problemleri aragtirilds; 6zellikle
konik, silindir, ortografi, stereografi ve bir kiirenin dogrularin elips, parabol ve

hiperbol ile temsil etme gibi bir ¢ok projeksiyon yontemi iizerinde duruldu.

[slam medeniyetinde hendese mimari eserlerde ve oymacilikta da kullanilds.
[slam sanati, gelismis kemer, diizgiin gokgenler iizerinde kurulu kubbeler, dirsek-
ler, sarkatlar ve gok yiizlii stva veya 151k sualari konularinda hendeseden ilham alds.
Tasa veya sivaya yapilan islemeler ise bir matematikei veya hendeseci tarafindan

nazari eserlerden hareket edilerek hazirlanird:.

Islam medeniyetinde hendesenin saraylarda, medreselerde, camilerde (mu-
vakkithaneler), kitap kolleksiyoncularinda (varraklar), Aalimlerin sahsi ev-
kiittiphaneleri ve devlet kiitiiphanelerinde ve meclislerde okutuldugu tarihi or-
: nekleriyle sdylenebilir. Ozellikle medreselerde okutulmasi hendese alaninda metin
tiretimini artrmug, hem yeni ders kitaplarinin yazilmasina hem de eski hendese

eserlerinin kopya yoluyla ¢ogaltilmasina neden olmustur.

Simdiye degin soylenenlerden hareketle hendesenin Islam medeniyeti'ndeki
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anlami kisaca sdyle dzetlenebilir: Dini; idari ve igtifnai hayatta hedeflenen kema-
lin, dolay1styla megruiyetin bir ydniiyle matematik bilimlere dayanmasi nedeniyle
hendese iizerinde kuruldugu aksiyomatik yapi ve algoritmik islem tarz1 nedeniyle
kesin bilgi drnegini temsil etti ve kesin bilgi arayisinda olan her tiirlii bilim dalr ile

uygulama etkinliginde dikkate alindu.

V. Nasiruddin Tusi ve Tahrirat

" VIL / XIIL yiizyl Usiil igin yeni bir heyecanin hayat buldugu bir ¢cagdir. Bu
heyecan Meraga matematik-astronomi okulu ile kurucusu Nastruddin Tust etra-
finda yogunlasir ve Usii/ unbes yeni edisyonu / versiyonu ortaya gikar. Ilk tesebbiis

Nasiruddin Tust'ye aittir ve onun biiyiik Zzhrirar projesinin bir par¢ast olarak go-

- riiliir. Zahrir, sdzciik olarak agiga ctkartma, dzgiirlestirme, kurtarma anlamlarina

gelir. Tust nin projesindeki kullanim1 dikkate alindiginda sézciik, bir eseri, tarih
boyunca istinsah siirecinde bulastig1 yanlislardan, eksikliklerden kurtarma ve asil
halini tekrar agiga ¢ikartma olarak okunabilir. Ote yandan tahrir isleminin icerigi -
gbz 6niinde bulundurulﬁrsa, sozciik, aynriamanda serh(acimlama), incelikli isle-
me, ayrintli inceleme ve serimleme anlamlarina gelir. Tust'nin tahrirat projesinin
oznesi ise mutevassitat denilen eserlerdir: Zahrirul-mutevassitat. Mutevassitat soz-
cigiin bir terim olarak ne zaman ve nasil ortaya ¢tkugr acik olmamakla birlikee,

V. / X. yiizyila degin geri gittigi séylenebilir. Ancak VI / XI. yiizyslda, Nesevi'nin

-kullaniminin da gosterdigi gibi sozcitk Usil ile Macesti arasinda okunan mate-

matik eserler anlamina gelmeye basladi. S6z konusu eserler Yunancadan cevrilen

matematik metinleri yaninda Musaogullar1 (XIX.yy.), Sabit b. Kurre, Ebu Sehl

Kuhi ve Ibn Heysem gibi Islam medeniyetine mensup matematikgilerin galisma-

larini da igerir. Bu nedenle tarih boyunca mutevassitat in igerdigi eserler hafif de
olsa baz1 degisiklikler gosterir. Ancak Tusi’nin tahrirati ve tahrir edildikleri tarihler
dikkate allndlglnda,’ tam bir netlikle olmasa da, mutevassitat'in a§agldaki eserleri
igerdigi soylenebilir: ' ‘ '

Macesti, Batlamyus, Sevval 644 / Subat 1247

Usil, Eukleides, 22 Saban / 10 Aralik 1248 -

Mendzir, Eukleides, 13 Sevval 651 / 6 Aralik 1253
el—[(iirmtii’/—mui‘eha’rﬁ/ee, Autolycus, 651 / 1253-1254 "

BN
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5. Uker, Theodosius, Cemaziyelahir 651 / Agustos 1253
6. ‘Zﬂ/oz'rdt, Eukleides, 10 Rebiussani 653 / 19 May1s 1253
7.  Muteyit, Sabit b. Kurre, 653-/ 1255 :
8. Marifetii misdhatiil-eskali I-basita vel-kiirriyye, Benu Musa, 653 /1255
9.  el-Mehizit, Arkhimedes, 653 / 1255 v
- 10. ?/—Eyyém 1)6’/4_16)/42/1_”, Theodosius, 653 / 1255 -
11. el-Mezrali', Hypsicles, 653 / 1255. »
12, et-Tulii vel-gurib, Autolycus, 653 / 1255
13.  Cirmeyii n-neyyireyni ve'l-bu di beynehuma, Aristarchus, 658 / 1259-60
14.  el-Kiirra vel-ustuvine, Arkhimedes, 661 / 1262-63
15. -el-Kiirriyydt, Menelaus, $Saban 663 / Mayis 1265
16. el-Mueyit, ‘Eukleides
17. el-Mefriidit, Sabit b. Kurre .
18.  Kutiu'l-Mahriitat, Apollonius
19. el-Mesikin, Theodosius

Tusi, tahrirata heniiz Alamut kalesinde Ismaililerin elinde iken 644 / 1247
tarihinde, serinin son eseri Mécesti ile ba;‘.ladl; ancak geri donerek ilk eseri, yani
Usitl'u, 645 / 1248'de tahrir etti. Neredeyse yirmi yil siiren proje, Menelaus'un e/-
Kuriyya? inin tahririyle 663 / 1265’te tamamlgndl. Ancak Tust, s6z konusu eserleri
tahrir etmek fikrine, Ark_liimedeé’in el-Kiirra ve'l-ustuvine adli eserinin son derece
bozuk bir niishasini okurken kap11m1§; daha sonra bu distincesini genisleterek
bahse konu olan tiim matematik eserlerini iceren bir tahrir projesine déni’wtﬁf—
miistiir. Basta Usii/ve Macesti olmak tizere Tust'nin tahrirdtinda takip ettigi islemin
yapist ve icerigi syle 6zetlenebilir: Gerektiginde eserin diizeni gozden gegirilmis
ve yeniden yapilandirilmis; ¢eviri yanlislart diizeltilmis; tarihi siiregte vuku bu-
lan miistensih yanliglarindan kaynaklanan sozciik ve ifade yanhisliklar1 giderilmis;
 dil giincellestirilmistir. Giincelleme Tusi’nin ¢aginda cari s6zciiklerin kullaniming
sagladigt icin anlagilirlik oranini yiikseltmistir. Ote yandan genel olarak Tust'nin
Tabriritta kullandigs dil ve terim dagarcig, 6zellikle Balkanlar — Anadolu - Iran
— Tiirkistan yayindaki ortak kiiltiir havzasinda temel matematik terimleri haline
gelmistir. Denebilir ki Islam medeniyetinde matematik bilimleide sagin ve ortak

terimler Tusi'nin Zahrirdr indan sonra olusmustur. Béylece Tusiden sonra Islam
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'medeniyetinde ilmi-riyazi sahada tam anlamiyla ortak bir dil yaratulmistr. Tusi, :

tahrirata ait her bir eserde kendi donemine kadar yapilan yorum, elestiri, tashih
gibi ulasabildigi tiim gelismeleri dikkate almis ve.dogru bulduklarini metinlerde
uygun yerlere koymustur. Ayrica Tusi, her bir eserin konusu cercevesinde ken-
di 6zgiin katkilarini da yine metin icinde gerekli yerlere yerlestirmistir. Tust’nin
katkilart metne yalnizca ekleme yapma seklinde degildir; ayni zamanda metnin

aslinda bulunan ve kendisinin yanlis kabul ettigi unsurlari ¢ikarma bi¢imindedir.

Tust, ﬁzhrim usiili I-hendese vel-hisib'ta ise genel olarak Ishak-Sabit versiyonu-

‘nu izler ancak Haccac versiyonudan da faydalamf. Ote yandan kendine gelinceye

degin Islam medeniyetindeki ulasabildigi, erisebildigi tiim birikimi dikkate alir;
ayrica kendi kisisel katkilarin gerektigi yerde yapar. Bu nedenle Tusi’nin Zahrirde
kullandig1 hendese dili kendinden &nceki dilden oldukea farklilasir. Yukarida de-
ginildigi tizere Tahririt Islam medeniyetinde matematik bilimlerde standart bir
dilin ortaya glkhlasma neden oldugundan, Zizhririn dili de kendinen sonraki hen-
dese dilini belirlemistir: Tusi ayrica kendi matematik formasyonuna bagli olarak,
mevcut ispatlart bazen sadelestirir, bazen gelistiririr; yeri geldiginde degisik ispatlar
verir; ayrléa mevcut ispatlara alternatif ispatlar zikreder. Tim bu iglemler sonu-
cunda Zahrir, aruk Usilun klasik formatinin 6tesine gecer. Yeni formatlt Zahrir,
Tusi'den sonra, kendinden onceki Usil gelenegini tasfiye eder ve hem egitimde

hem de ilmi calismalarda standart metin halini alir.

Tusi'den esinlenerek ve belki biraz da Tusi’ye nazire olarak hrir kavrami-

- n1 merkeze alan ikinci tesebbiis Muhyiddin Magribi'ye aittir. Magribi 1261°de

Meraga'ya ulastiginda basladigi bu projede Usi/u de tahrir etmistir (Zabriru usili
Iklides f3'I-hendese, Siileymaniye Kiitiiphanesi, Mihrimah Sultan nr. 337, 180 yap-
rak, Mustafa Sidki istinsahi). Ancak Magribi'nin tahrir projesi bir kag eserle sinirli

Akalm1§t1r [Menelaus’un (6. 70-140) Uker'i; Theodosios'un (m.6. 160-100) Uker’i

ve Apollonius'un Mahritiry). Tahririnde Magribi, Usile siki bir elestiri uygular.
Basta Ibn Sina, Hazin ve Omer Hayyam'inkiler olmak iizere Usil’e yonelik daha

onceki elestiri ve teklifleri dikkate almakla birlikte, Magribi, teoremleri birlestir-

. meyi, stralarini degistirmeyi ya da yapiy1 bozacak yeni teoremler cklemeyi uygun

bulmaz.

' Ilah adins £a§1yan diger bir te§ébbﬁse ise kendi de Tusi gibi Kemaleddin b.
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Yunus'un (6. 1242) dgrencisi olan Esirtiddin Ebheri kalkismistir (Iskdhu kitdbi’l-
ustukussit fil-hendese li-Tklids, Arkeoloji Miizesi, nr. 596). Ebherd, eserini Usil un

daha iyi anlagilmast igin kaleme aldigini ve kendinden 6nceki konuyla ilgili tiim
tartismalardan, eseri daha mitkemmel bir forma tagtyacak sekilde faydalandigini
soyler. Ebheri’nin Zs/ih’1 6zellikle Musa Kadizade'nin (6. 1444 civ.) Serbhu eskili t-
tesis adlt eserinde alinuladigr besinci postula hakkindaki diisiinceleri ile etkili

olmustur.

Dérdiincii calisma ise Tusi’nin 6grencisi Kutbuddin Sira‘zi' tarafindan ve Farsca
olarak yapilmistir. Sirazi’nin 1282'de tamamlayp Diirratiit-tic ve gurratiid-dibéc
adli Farsca ansiklopedisine koydugu eser yalnizca bir ¢éviri olarak degerlendirele-
mez. Hem yazim tarzi hem ekledigi ve ¢ikarttiklariyla hem de teoremlerin-siralari

_konularindaki tasarruflariyla, ayrica siirdiirdiigii tarusmalarla kendine has bir us-
liip ve anlayisinin oldugu sdylenebilir. Ozellikle hocast Tusi gibi* Us#/un Haccac
ile Ishak / Sabit formunu birebir tékip etmez, daha cok Ibn Sina ile Ebheri gibi

kendine has bir form uygular.

Bu yiizyilda Tebrizde 1298'de yapilan besinci bir tahrir tegebbiisii, 6zellikle
Batt Avrupa geleneginin Tust'ye atfettigi ve 1594'de Romada yayimladigi, cagdas
bazi aragtirmalarin ise Tusi’nin oglu Sadeddin’e nisbet ettigi ve bugiin sizde- Tusi
(Pseudo-Tusi) diye bildigi eserdir. Arastrmacilara gore bu eser her ne kadar Tusi’ye
ait olmasa da onun hendesenin degisik konulariyla ilgili son diisiincelerini ierir.
Nitekim eserin besinci postula ile ilgili kistmlart Tus’nin daha 6nceki diisiince-
lerini icerdigi gibi bazi yeni unsurlarla Bat Avrupada konuyla ilgili tartismalar
baglatmis ve bu konu iizerinde calisan matematikgiler iizerinde ciddi bir etkide

bulunmustur.

VL. Tusi sonrasi: Osmanli — Iran — Tiirkistan ortak kiiltiir havzas1 ve
Fatik’in Kitaplig:
Yukarida da isaret edildigi tizere Tusi'nin tahrirau, ozellikle Zahriru’l-usili’l-
hendese ile Tabrirul-macesti adli calismalari, Ibn Sina’nin es-Sifii ve diger eserlerinin

felsefi bilimlerdeki etkisine benzer bicimde, kendinden sonra [slam medeniyetin-
* deki, 6zellikle Balkanlar — Anadolu — Iran — Tiirkistan ortak kiiltiir. havzasindaki
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matematik bilimlerinin dilini ve icerigini belirledi. Bu nedenle genelde matematik
bilim]eriyle ugrasanlar, 6zelde hendeseciler Tusi dncesi eserleri fazlaca dikkate al-
madilar. Meraga matematik-astronomi okulu mensuplarinin ve sonraki takipgile-
rinin benimsedigi bu yap1 Bursada Mehmed Fenari (6. 1431) tarafindan yeniden
tiretilirken, 6grencisi Musa Kadizade benzer bir yapiy1 Semerkant matematik-ast-
ronomi okulunun temel &zelligi haline getirdi. Daha sonra her iki merkezdeki
iiretimler hem eser hem de isimleriyle Istanbul’a akearildr. Usi/ gergevesinde bu
dénemdeki en onemli iki calisma Seyyid Serif Ciircani (6. 1413) ile sinif arkadast
Molla Fenari’'nin 6grencisi, kelam alaninda da hocaligint yaptig1 ve riyazi tabiati-
na elestirel bakugi Musa Kadizade'ye aittir. Seyyid Serif hem Tusi'nin Zazhririne
bir Hasiye kaleme aldi hem de Mekalidiil-ulim [fil-hudiid ver-rusim adli eserinin

~ hendese kisminda hendesenin temel konularini inceledi. Seyyid Serif’in 6zellikle

ikinci eserinde kullandig hendesi bilgiler, Haccac ve ishak / Sabit gelenegi ya--
ninda son derece farkli kaynaklardan derlenmistir; 6yle ki, verilen bazi tanimlar
Eukleidesci gelenekten bile gelmemektedir. Tiim sorunlu yanlarina karsin Seyyid
Serif’in bu eserinde, hendese ile aritmetika arasindaki sinrlart birbirine yaklas-
tirma sorununu ¢ozmeye calismast son derece dikkate degerdir. Seyyid Serif’in
bu yaklagimindaki en 6nemli kaBul, ister arithmos ister megethos anlaminda
olsun sayiy1 / biiyiikliigii bir tiir teorik nesne(theorétical object) olarak goérme-
si yatar. Semerkand matematik-astronomi okulunda Musa Kadizade, Semseddin
Semerkandi’nin Egkdliit-tesis adli kiigiik eserini, Eukleidesci temel hendest yakla-
stmu verecek bicimde serhetti; ayrica hendesi cebiri tanitan bir kag teoriyi / sekli
ayrintul agikladi. Okulun 6nde gelen matematikgi tiyesi Giyaseddin Cemsid Kasi
(6. 1429), Fethullah Sirvani (6. 14806) ve Ali Kuscu (6. 1474) gibi pek ¢ok isim
hendese konulariyla ve eserleriyle 6zel-ilgilendiler. Musa Kadizade temel hendese

eserlerini kendisi i¢in istinsah etti; Ali Kuscu da ders olarak okuttu.

Genelde Tusi’nin 7ahrirdt inin 6zelde Us#/un ortak kiiltiir havzasindaki ma-
cerast degisik siyasi tesekiillerin yonetimi altmqlé farkli olmustur. Bu havzanin et-
kili bir tiyesi olan Osmanli tilkesinde, équlikle Istanbul’'un fethinden sonra Fatih
Sultan Mehmed’in (1451-1481) siyaseti sonucunda thacera daha degisik bir veche
kazandi. Bu siyasetin sahibi Fatih Sultan Mehmed’in kendisi igin kullandig1 un-
vanlara bakildiginda, hedefi konusunda apagik bir kanaate rahatlikla ulagilabilir.
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Han ile Tiirklere; Sah-ile Iranlilara; Sultan ile Araplara, Halife ile Yeryiiziy ndeki
biitiin Misliimanlara, Sezar /| Kaysar ile basta Ortodoks diinya olmak‘ﬁzere biitﬁn
bir Roma diinyasina hitap etmeye ¢alisiyordu. Fatih'in bu tarih ve medeniyet pers-
pektifi hig stiphesiz aldig1 giiclii egitimin izlerini tasir. Molla Hiisrev (6. 1480) ve
Molla Giirani (6. 1488) basta olmak iizere pek cok yetkin dlimden yiiksek Islam
. kiiltiirti tahsil etti; Manisada sehzade iken sarayina gelen 1talyan hiimanistlerin-
den Yunan ve Roma tarihi okudu; bu tiir okumalarini siirdiirmek icin yaninda,
émiir boyu birisi Yunanca digeri Latince bilen birer miitercim bulundurdu. Bi-
zans tarihcilerinin verdikleri bilgilere gore Fatih Sultan Mehmed, Aristoteles e
Stoa felsefesine 6zel bir ilgi duydu; bu felsefeler tizerinde bir miiddet ¢alisti ve
temel metinlerini okudu. Ote yandan Iskenderi’ye okulunun, geometri ve astro-
nomi basta olmak iizere iirettigi matematik eserlere 6zel bir ilgi gosterdi. Nitekim
ozel kiitiiphanesinde felsefe-bilime iliskin bulunan yiize yakin Yunanca eser bunu
dogrulamakrtadir. Fatih’in bu ilgisi, Platon’un felsefi sistemine 6zl bir ihtimam
_gostermesiyle de ilgili olabilir.. Ornek olarak, kiilliler, idealar, fizik-matematik ve
: metafizigin varlik¢a yerleri ve nesneleri ile aralarindaki iliskileri, Platoncu bir za-
‘ viyeden ele alan ve konuyla ilgili biitiin farkli diistinceleri ayrintilariyla tartisan
“miellifi mechul e/-Miisiilii'l-akliyyetii’l-Eflituniyye adli eserin zamanimiza gelen
en eski niishasi (isfinsahl 740) Sultan Mehmed’in, daha sonra da oglu Sultan II.
Bayezid’in (1481-1512) miitalaa ettikleri ozel bir niishadir ve hamislerinde muh-
temelen onlara ait notlar1 tagir (Ayasofya nr. 2455, 105 yaprak). Bundan daha
ilging olan ve Fatih Sultan Mehmed’in Platoncu felsefeyi ne kadar ciddiye aldigini
gosteren diger bir delil, kendisi i¢in yazilan ve Platon'un muhtelif felsefi konu-
lardaki, 6zellikle siyaset ve ahlak konularindaki sozlerini igeren Kitdbus-siydseti’l-
muliikiyye ve'l-ahlikil-ibtiyiriyye, [Ayasofya, nr. 3990, Istinsahi Ahmed el-Kudsi
tarafindan 875'de tamamlanmusur] adli bir eserde yazarin kismi olarak Platon’un
ciimleleriyle ile Fatib'i karsilastirmas [ornek olarak bkz. yaprak 64a, 13a], deyim
yerindeyse Fatih Sultan Mehmed'in Platon’un resmini ¢izdigi gibi bir hiikiimdar
oldugunu gostermek istemesidir. Bu Fatih Sultan Mehmed’in siyasi-fikri-ilmi he-
deflerinde Platoncu felsefenin yerini gostermesi bakimindan oldukea ilgingtir. Bu
~ tavir ayni zamanda Fatih Sultan Mehmed'in basta Ali Kusgu olmak {izere matema-

tiksel yaklagim sahibi filozof-bilim adamlarina gésterdigi 6zel ilgiyi izah edebilir.
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Nitekim Fatil’in diger yogun bir ilgisi Islam medeniyetinde terciime edilen
ve tarih siire icerisinde Islam diinyasinda kaleme alinan hemen hemen her alan-
daki, ama 6zellikle nazari ve riyazi sahadaki eserlere yoneliktir. Daha 6nce Meh-
med Fenari ¢evresinde Bursada toplanmaya baslayan bu eserler, 6zellikle, Orta-
Asyadan, bahusus Semerkant’tan istanbul’'un fethinden once, Ulug Bey'in 1449
yilinda 6ldiiriilmesiyle baslayan gogiin Fetihle birlikte hizlanmastyla Semerkant
matematik-astronomi okuluna mensup pek ¢ok bilginin hem telif ettikleri hem
de sahip olduklart eserlerle birlikte Istanbul’a gelmeleriyle temin edildi (Mese-
la, bkz. Askeri Miize, nr. 83'de mutevassitat tahrirlerden 17 adet bulunmakta-
dir. Bu eserlerin miistensihi iinlii optik¢i ve matematik¢i Kemaleddin Faristdir
(6. 1319). Niisha bﬁyﬁk bir ihtimalle Semerkand bolgesinden gelmistir). Ayrica
[bnul-Heysem’in geometri eserlerini de ihtiva eden bir mecmua da bu dénem-
de Istanbul’a gelmis olmalidir (Askeri Miize, nr. 3025). Yukarida ad1 gegen eser-
lerde Fatih'in ve oglu II. Bayezid'in miihiirlerinin bulunmasi bu fikri teyit eder

mahiyettedir.

Hem Usil hem Macesti hem de mutevassitét, Istanbul’da istinsah edilerek yeni-
den iiretildi ve kullanima sokuldu. Mesela, 6nemli bir kismi Nasiruddin Tast nin"

tahrirlerinden olusan Yunan ve klasik Islam matematik-geometri ve astronomi

eserleri bu dénemde Istanbul'da Fatih Sultan Mehmed'in istegi iizerine gogaltil-
. di. Ornek olarak Askeri Miize, nr. 82’de bulunan 19 adet tahrir Fatik’in emriyle

ve onun mutalaast i¢in 882-883 tarihlerinde Istanbul'da istinsah edildi. Ayrica
[TU, BTTAM Ktp., nr. 36'da bulunan ve Sultan II. Bayezid’in miihriinii tastyan
mecmua Hamid Dilgan’a gére Nasiruddin Tist'nin oglu Asiluddin tarafindan is-
tinsah edildi. Bu mecmua, Euclides, Archimedes, Theodosius, Otolykos, Hypsik-
les, Aristorchos, Menelaos, Apollonius, Musaogullari, Sabit b. Kurra, [brahim b.
Sinan, Ebu Sehl Kuhi, Ebu’l-Cud Muhammed b. Leys, Ahmed Siczi, Biruni; ibn

A . A . . . . 7/ . . .
Heysem, Nasiruddin Tusi, vb. ileri gelen matematikei ve hendesecilerin eserlerin-

den olusur.

Siireg igerisinde ihtiya¢ duyulduk¢a Osmanli matematikgileri klasik eserleri
(mutavassitat) yeniden iiretme yoluna (istinsah) gittiler. Ornek olarak, Nasiruddin
Tust'nin Zahrirul-usila Takiyiiddin Rasid’in (6. 1585) Istanbul Rasathanesi’nde
Takiyiiddin'in ve dolayisiyla Rasathane’nin katibi Tirhalali Ahmed b. Seyh Mu-
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hammed Imam tarafindan istinsah edildi (Yeni Camii, nr. 797 / 1). Benzer sekilde
XVIIL. yiizyilin 6nemli matematikeisi Mustafa Sidki (6. 1769)\, 1144-1159 tarih-
leri arasinda mutevassitatt iki kere istinsah etti ve basta ileri gelen 6grencisi Seker-
zade Feyzullah Sermed (6. 1787) olmak iizere 6grencilere okuttu [Daru’l-Kutub,
Mustafa Fazil-Riyaza, nr. 40 (22 eser 227 yaprak) ve 41 (31 eser 187 yaprak)].
Mustafa Sidki, sadece Meraga kaynakli eserleri degil, ayni zamanda Magrib kay-
naklt hendese eserlerini de istinsah etti. Ornek olarak, Meraga Rasathanesi’ndeki
calismalara katilan Muhyiddin Magribi’nin yukarida‘isaret edilen Zahriru usili’l-
hendese’si Sidki'nin istinsah ettigi eserler arasindadir (Mihrisah Sultan, nr. 337).
Yine Muhyiddin Magribi’nin Zahriru kitdbi’l-ukeri Osmanli matematikgisi Mu-
hammed Sabramallisi (6. 1623) tarafindan 1011 tarihinde istinsah edildi dT0,
BTTAM Kip. nr. 16). Bu istinsah faaliyetine (yeniden iiretim) diger bir 6rnek
olarak, klasik Islam hendesesinin 6nemli ve 6zgiin isimlerinden biri olan Siczi’nin
onemli 13 hendese risalesini ihtiva eden bir mecmuanin 1121 7/ 1710 tarihindeki
istinsah1 gosterilebilir (Resid Efendi, nr. 1191).. Netice olarak Osmanlt 6ncesi do-

nemde telif edilen 6nemli hendese eserlerinin bugiine gelen niishalarinin biiyiik

bir kisminin Osmanli déneminde istinsah edilen niishalar oldugu séylenebilir. Bu

' eserlerden Nasiruddin Tasi'nin Zahriru usilil-hendese adlt eseri 1216 / 1801'de
Istanbul'da Matbaa-i Amire'de basildi. Ayrica 1594’te Romada Nasiruddin Tési’ye
nispet edilerek basilan ve Sultan III. Murad’'in 996 / 1588 tarihli bir fermaniyla
birlikte Osmanli devleti sinirlari icinde satisa sunulan Zabriru usili’l-Uklidis adly
eser de Osmanli ulemas: tarafindan kullanildi (Carullah, nr. 1453).

Ozelde Eukleides'in Usi/unun genel de ise Nasiruddin Tust’'nin Zahriru’l-
usalunun Osmanli dénemindeki seriiveni soyle ozetlenebilir: Nazari hendese-
de Kadizade'nin Serhu eskilit-tesis ve hagiyeleri ile Nasiruddin Tus’nin Zahriru
usitli’l-hendese’si ve Ibn Sertak'in el-lkmal fi usiili’l-hendese’si miitedavildi. Uygu-
lamada ise hendese, hem mesiha hem ilm-i hiyel hem de astronomiyle ilgisi ne-
deniyle daima dikkate alindi. Ancak bunlardan daha 6nemlisi ibn Heysem'den

“itibaren hendese, mantik ile beraber dogru ve kesin bilginin bir aleti olarak da
okutulmaktaydi. Ozellikle hem Ibn Sinact hem de kelami doga felsefelerinin farkls
hendesi tasavvurlara dayanmas, sistemlerini temellendirmek igin biiyiik oranda

hendesi delilleri kullanmalari bu disipline 6zel bir 6nem verilmesine neden oldu.
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Oyle ki varlik ve evren iizerine yiiriitiilen pek gokA iddia hendesi temsillerle gos-
terildi. Ciinkii mekan, ilahi diizenin-tecellisi kabul edildiginden hendest sekiller
bu tecellinin temsili olarak goriildiiler. Bu temsiller, y.aratllrms seylerin dogal arazi
farkliliklarinin tesinde daha zatt ozelliklerini tespit i¢indir. Nitekim doga bilimi
/ felsefesi, metafizigin bir uygulamas: gibi gérﬁlﬁrée bu uygulamanin yazim-dili
hendesedir. Semerkandi'nin Egkdliit-tesis fi ‘ilmi hendese'sine Kadizade’nin yazdi-

g1 Sern'teki bakis acist denilenlere giizel bir 6rnektir; o kadar ki, eserin adi yani

, E;kﬂlu t-tesis, Mevcud'un temel formlar: diye de anla§1lab1hr Ote yandan felsefi /

kelarm tartismalarda soyuc fikirler hendesu ternsdlerle somutlastirilmaya calisild
ve bu 1§lemlerde hendese bir tiir zihni ayna gibi goriildii. Ozellikle ontoloji tar-
tismalarinda hendese, 1dd1alar1 hem gostermek hem de kanitlamak adina resimsel
temsil icin bir arac olarak kullanild. Bu tartigmalar, ba§langlgta bir 4let olarak ka-

bul edilen hendesenin kendisinde de yapisal ve iceriksel degisikliklere neden oldu.

Bu nedenlerle hendese Osmanli medreéselerinde daima dikkate alinan bir bi-
lim dali haline geldi. Yukarida zikredilen eserler yaninda, hem Osmanli 6ncesi ‘
ve dist hem de Osmanlr déneminde hendeseyi dogrudan ya da dolayl: ilgilen-
dirilen pek ¢ok eser kaleme alindi. Ebu Ishak’in (XV.yy'in ikinci yarlsQ 1héaku’l- -
Ishak’t, Osmanl iilkesi disinda telif edilmis olsa da Istanbul’da miitedavildi. Musa
b. Hamur'un (XVLI. yy'in ilk yarist) Misbéhu't-tilib ve munirul-muhibb’i yalniz-
ca hendese, diizlemsel ve kiiresel trigonometri’yi degil hendeseye iliskin felsefi

sorunlari da ele aldi; “dogru noktalardan miitesekkildir” gériisiinii. ayrintili bir

v§ekilde tartistt (Sehid Ali, nr. 1994, mukaddime, 1a-46a). Nasiruddin Tusi’'nin

Tahrirw'l-usilu agisindan dikkati ¢eken en 6nemli teliflerden biri, XII. / XVIL.

yiizyilin 6nemli matematikgilerinden Miineccimbast Ahmed Dede b. Lutfullah

(6..1702) tarafindan ‘haznlandl. Ahmed Dede, Tust'nin Tahrirul-usilune Islam

matematik tarihi icinde disiilen fespif ettigi tiim talikatlart muhtelif niishalardan
toplayarak Talikat ald Uklides adiyla bir araya getirdi; ayrica kendisi de 6nemli ve
hacimli notlar diistii. Miiellifin ifadesine gore bu talikatlardan bazilars dogrudan
Nasiruddin Tﬁsi’niﬁdir; diger taIikatlardan bazilart Ahmed Mevlevi adli biri ile
kendi hocasina aittir. Bu eser ayrica Tahriru'l-fevdid olarak da bilinmektedir (Ba-
yezid, Umumi, nr. 4590 / 1). Bedruddin Muhammed b. Boad Yanyavi (6l. 1733),

hendese sahasinda, risaleleri yaninda Us#i/un bazi meselerinin serhini ihtiva eden
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Serhu ba'drl-makaliti’l-Tklidisiyye adli bir caligma yapti. 1731'de tamamlanan eser :
Osmanli matematiginde Usi/ tizerine yazilan 6nemli eserlerden biridir (Bayezid,

Umumi, nr. 9787, miiellif niishasi).

Nasiruddin Tusi’nin Tahrirul-usitl undan Eukleidesin modern dénem Ele-
manlarna gecis Mithendishanelerde vuku buldu. Klasik birikim icinde yetismis
ve ulemadan sayilabilecek adlar bu gegiﬁn mimarlaridir. Mithendishane-i Bert-i
Hﬁméyun bashocalar1 Hiiseyin 'Rifki Tamani (6. 1817) Ingﬂiz matematikgilerin-
den John Bonnycastlé’nin 1789 yilinda yayinladig1 Euclide’s Elements adli kitabins
Terciime-i usiilii’l-hendese adiyla 1797 tarihinde terciime etti. Terciime ilki 1797 y1-
linda olmak iizere dért defa basildi. Bu terciimeyle birlikte klasik Islam ve Osman-
11 déneminde yayg1n olarak kullanilan Nastruddin Tast'nin Zabriral-usilu yerini
Avrupa matematiginden gevrilen bu esere birakti. Hoca Ishak Efendi (6. 1836)
bati kaynaklarindan terciime ve telif yoluyla hazirladigi dére ciltlik Mecmiia-i
- uliim-i riydziye adli eserinin birinci ve ikinci cildini tamamen modern matematige
ayird1 ve modern matematigin konularini, aritmetik, hendese, cebir, diferaﬁsiyel
ve integral vs., diizenli bir sekilde inceledi. Bu eserle beraber klasik hendese an-
lay1st yerini tamamen modern anlayisa terk etti. Bu alandaki son halka modern
hendesenin Osmanli diinyasindaki ilk temsilcilerinden biri olan Ibrahim Edhem
Pagadir (XIII / XIX. asrin ilk yarisi). En 6nemli calismasi, Legendre’in (6. 1834)
Eléments de Géomérrie adli eserinin, Terceme-i usitlii'l-hendese adi ile Tiirkceye ya-
pilmis terciimesidir; bu tercime 1856'da Bulak'ta basildi. Ancak Ibrahim Pasa,
terciime esnasinda o donemde Avrupada mevcut olan 6nemli hendese kitaplarm.—
dan da eklemelerde bulundu. Eser, daha sonra, Mehmet Ismet adli biri tarafindan,
Tiirkcesinden Arapeaya en-Nuhbetiil- azbiyye fi tehzibil-usitli l-hendesiyye adiyla
terclime edildi ve yine Bulak’ta basildi. Bu terciime modern hendesenin islam

diinyasina girisinde Tiirk¢e’nin arac roliinii gostermesi agisindan da 6nemlidir.
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