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TAKDIM

Insanlik tarihi, akil ve diisiince sahibi bir varlik olan insanin kurdugu
medeniyetleri, medeniyetler arasindaki iligkileri anlatir. Insan, zihni faali-
yetlerde bulunma kabiliyetiyle bilim, sanat ve kiiltiir degerleri tiretir, tiret-

tigi kiiltiir ve diistince ile de tarihin akigina yon verir.

Medeniyetler, kiiltiirler, dinler, ideolojiler, etnik ve mezhebi anlayislar
arasindaki iligkiler kimi zaman ¢atigma ve ayrismalara, kimi zaman da uz-

lasma ve is birliklerine zemin hazirlamistir.

Insanlarin, toplumlarin ve devletlerin giicti, tirettikleri kiiltiir ve mede-
niyet degerlerinin varligiyla 6lgiilmiistiir. Insanoglu olarak daha aydinlik
bir gelecek ins4 edebilmemiz, insanligin ortak degeri, ortak mirast ve ortak
kazanimi olan kiiltiir ve medeniyet degerlerini gelistirebilmemizle miim-

kiindiir.

Bizler, Selcukludan Osmanli’ya ve Cumhuriyet’e kadar biiyiik devletler
kuran bir milletiz. Bu biiyiik devlet geleneginin arkasinda biiyiik bir mede-

niyet ve kiiltiir tasavvuru yatmaktadir.

[lk insandan giiniimiize kadar gok kubbe altinda gelisen her deger, haki-
katin farkls bir tezahiirii olarak bizim icin muteber olmustur. Islam ve Tiirk
tarihinden siiziiliip gelen kiiltiirel birikim bizim i¢in biiyiik bir zenginlik
kaynagidir. Bilgiye, hikmete, irfana dayanan medeniyet degerlerimiz tarih
boyunca sevgiyi, hosgoriiyti, adaleti, kardeslik ve dayanismay1 6n planda

tutmustur.

Gelecek nesillere karsi en biiyiik sorumlulugumuz, insan ve dlem tasav-
vurumuzun temel bilesenlerini olusturan bu egsiz mirasin etkin bir sekilde
aktarilmasini saglamakur. Bugiinkii ve yarinki nesillerimizin gelisimi, geg-
misimizden devraldigimiz biiyiik kiiltiir ve medeniyet mirasinin daha iyi

idrak edilmesine ve sahiplenilmesine baglidir.



Felsefeden tababete, astronomiden matematige kadar her alanda, Me-
dinede, Kahirede, Samda, Bagdatta, Buharada, Semerkant'ta, Horasanda,
Konyada, Bursada, Istanbul'da ve cografyamizin her kdsesinde tiretilen de-
gerler, bugiin tiim insanligin ortak mirasi haline gelmistir. Bu biiyiik ema-
nete sahip ¢ikmak, bu biiyiik hazineyi gelecek nesillere aktarmak 6ncelikli

sorumlulugumuzdur.

Yirmi birinci ylizyil diinyasina sunabilecegimiz yeni bir medeniyet pro-
jesinin dokusunu 6recek degerleri tiretebilmemiz, ancak sahip oldugumuz
bu hazinelerin ve zengin birikimin islenmesiyle miimkiindiir. Bu miras
bize, tarihteki en biiyiik ilim ve diistince insanlarinin genis bir yelpazede
trettikleri eserleri sunuyor. Cok gesitli alanlarda ve disiplinlerde medeni-
yetimizin en zengin ve benzersiz metinlerini ihtiva eden bu eserlerin ko-
runmast, terciime ya da tipkibasim yoluyla islenmesi ve etkin bir gekilde
yeniden ingd edilmesi, Biiyiik Tiirkiye Vizyonumuzun onemli bir parga-
sidir. Bu dogrultuda yapilacak caligmalar, hig stiphesiz tarihe, ecdadimiza,
gelecek nesillere ve insanliga sunacagimiz eserleri tiretmeye yonelik fikri
cabalarin hasilast olacakur. Her alanda oldugu gibi bilim, diisiince, kiiltiir
ve sanat alanlarinda da eser ve is tiretmek idealiyle yeniden ele alinmaya, ilgi
gormeye, kaynak olmaya baglayan bu hazinelerin tilkemize ve tiim insanliga
hayirlar getirmesini temenni ederim. Aziz milletimiz, bu kutsal emaneti

ylicelterek muhafaza etmeyi siirdiirecektir.

Recep Tayyip Erdogan
Cumhurbagkan:
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SUNUS

Matematikgi-miifessir bir bilgin olarak Nizimeddin en-Nisabdri

ve es-Semsiyye fi’l-Hisdb iizerine deginiler...

Tiirkiye'de ilmi ve akademik anlamda Islam temeddiiniinde gelisen, ge-
nelde ‘bilim’ 6zelde ‘matematik’ bilimlerin tarihi tizerindeki ¢aligmalar git-
tikce hem nicel hem de nitel bir artig gosteriyor. Universitelerin lisansiistii
egitim enstitiilerinde hazirlanan yiiksek lisans ve doktora tezleri yaninda
kitap ve makale telifleri de 6nemli bir yek(in tutuyor. Ancak belirli bilim
dallarinin tarihi gelisimini en iyi sekilde takip edebilmek icin giintimiize
ulagsmis Arapga, Farsca ya da Tirkge kaleme alinmig yazma halindeki me-
tinlerin ilm1i ve akademik yontemlere gore tenkitli nesirlerinin hazirlanma-
st, Tirkge gevirilerinin yapilmasi, ilmi teknik igeriklerinin ¢oziimlenmesi ve
tiim bu siireglerden hareket ederek genel bilim tarihi i¢indeki yerlerinin be-
lirlenmesi gerekir. Tiirk ilmi ve akademik ¢evrelerinde de bu tiir bir siirecin
basladig1 ve gittik¢e ivme kazandigi goriiliiyor. Tiim bunlarin yaninda, soz
konusu ¢aligmalarin, ‘anlamlandirilmast’ ve ¢agdas okuyucu i¢in ‘anlamls’
olabilmesi icin daha biiyiik 6l¢ekte bir temeddiin perspektifine yerlestiril-
mesi ve bu ¢ergevede Salih Zekiden Aydin Sayilr'ya, giintimiize degin pek
cok bilim tarih¢isinin yapugi calismalarin biitiinlitk kazanacag: bir tarihi

metafizik canagin inga edilmesi olmaz-ise-olmaz bir zorunluluktur.

Yukarida kisaca deginilen siirece miitevazi bir katki da 6nemli eserlerini
XIV. yiizyilin ilk yarisinda veren Nizdmeddin en-Nisabari’nin (6. 1329)
ilmi gevrelerde ders kitab: olarak kullanilan es-Semsiyye fi'l-Hisib adli ma-
tematik eserinin gen¢ meslektagim Elif Baga tarafindan hazirlanan tenkitli
metni, Tiirkge ¢evirisi ve matematiksel degerlendirmesidir. Bir yiiksek li-
sans tezi olarak hazirlanan ¢alisma, zaman i¢inde gelistirilmis, zenginlesti-
rilmis, olgunlastrilmis ve bu haliyle yeni bir eser olarak kargimiza ¢ikmugtur.
Miiellifin yasadigi cag, hayat, eserleri ve yayina konu olan eseri eg-Serm-
siyye fil-Hiséb hakkinda doyurucu bilgi ve teknik ¢oziimlemeler yazari

tarafindan ¢alismanin ilgili yerlerinde yapildigindan, burada Nizdimeddin
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en-Nisabari’nin ¢alismalarinin, 6zelikle de es-Semsiyye fi'l-Hisib adlt eseri-
nin Islim temeddiin hareketi igindeki yeri hakkinda bir degerlendirmede

bulunulacaktir.

Nizdmeddin en-Nisabliri’nin caligmalari, anlamini Gazzali'nin felsefi
elestirileri ve teklifleri neticesinde Biiyiik Selcuklu Devleti’nin bagskenti
Merv ve gevresinde gelismeye baslayan manuki felsefedeki ‘tahkik’ ve ma-
tematik bilimlerdeki ‘tahrir’ hareketleri ile bu iki hareketin trettigi bilgi-
nin, yari bi¢imsel bir dille kaleme alinmis ders kitaplariyla medreselerde
yer bularak biiyiik bir ‘talim’ hareketine doniismesinde bulur. Mogollarin
tazyikiyle yavasca Batr'ya dogru kayan bu hareket, ozellikle Meraga mate-
matik-astronomi okulu ile Tebriz matematik-astronomi okulunun {iretti-
gi ilmi ortamda gelisir ve kiiltiirel bir harekete doniisiir. Nizimeddin en-
Nisabtri’yi bu gelenege baglayan fiili halka hocasi Kutbiiddin-i $irazidir
(6. 1311). Kutbiiddin-i Sirazi bir yandan Meraga'nin kurucu ismi Nasiriid-
din-i Tasi'nin 6grencisidir, bir yandan da Merv geleneginin temsili en yiik-
sek 6rnegi Omer Cagmininin talebesi olan babast iizerinden bu birikimin
varisidir. Ayrica Konya, Kayseri ve Sivas gibi Anadolu Sel¢uklu sehirlerin-

deki birikimi yaninda tagtyarak Tebrizdeki Senb-i Gazan’in kurucu ismidir.

Cok kisaca temas edilen bu siire¢, matematik bilimlerin olanca gelisti-
gi bir doneme isaret eder: Sayilar nazariyesi (Nasiriiddin-i Tasi, {zzeddin
Zencani, Kemaleddin el-Farisi, ...), hendese (Esiriiddin el-Ebhert, Nasiriid-
din-i Tasi, Muhyiddin Magribi, Asiliiddin Hasan, Ibn Sertik, ...), cebir
(Serefeddin et-Tasi, Kemaleddin b. Yinus, Esiriiddin el-Ebherd, ...), be-
lirsiz denklemler analizi ve kombinator analiz (Nasiriiddin-i Tasi, Izzed-
din Zencini, Kemaleddin el-Farisi, ...), paraleller nazariyesi (Hiisimeddin
Salar, Esiriiddin el-Ebheri, Nasiriiddin-i Tasi, Alemiiddin Kaysar, ...), optik
(Kutbiiddin-i Sirazi, Kemaleddin el-Farisi, ..), zihni hisab (Ibn Havvim,
Kemaleddin el-Farisi, Imiduddin Kasi, ...), hindi hisab (Nasiriiddin-i Tasi,
Cemaluddin Turkistani, Ali Garbi, ...), misaha (Ibnivl-HavviAm, Kemaled-
din el-Farisi, Imaduddin Kasi, ...), astronomi (Esiriiddin el-Ebheri, Mii-
eyyidiiddin el-Urdi, Nasiriiddin-i Tasi, Muhyiddin Magribi, Kutbtiddin-i
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Sirazi, ...)... Soz konusu siiregte bilim tarihi agisindan en 6nemli gelisme-
lerden biri de matematik nesnelerin ontolojisinin yeniden ele alinmas: ve
matematik ile doga iliskisinin yeniden giindeme taginmasidir. Bu da daha
biiytik 6lgekte ‘kesin bilgi’nin mantiki/felsefi mi talimi/riydzi mi oldugu
konusundaki tartigmalarla da iligkilidir (Nasirtiddin-i Tasi, Semsuddin
Kist, Kutbtiddin-i $irazi, ...). S6z konusu tartismalar basta sayilar olmak
tizere matematik nesnelerin mistik ve teolojik yorumunu, kisaca Herme-

tik-Pitagorasct say1 ilahiyatini da tasfiye etmeyi amaglamugtir.

[ste ilmi galigmalarint yiiriittiigii bu baglam Nizimeddin en-Nisabtri'nin
ilmi zihniyetini de belirlemistir. Her seyden 6nce riyazi ilimlerde ‘ders kita-
br’ yazma konusunda Merv gelenegini takip ettigi soylenebilir. Sayry1, kok-
lerini Misir say1 anlayisinda bulan klasik Yunini yaklagimin disinda “bir ve
birden kurulu nicelik’ olarak tanimlamasi, kendi dénemindeki tartisma-
lar1, 6zellikle Tebriz matematik-astronomi okulundaki miizakereleri takip
ettigini gosterir. Nitekim hocast Kutbtiddin-i Sirdzi’nin calisma arkadast
Cemal Turkistani, er-Risdletii’l-Aldiyye fi'l-Mesdili’l-Hisabiyye adli eserinde
ayni tanimi vermis; sarihi Ali Garbi, e/-Mu cizdtii'n-Necibiyye fi Serhi’r-Risi-
letil-Aldiyye adli serhinde konuyu olduk¢a ayrinuli bir sekilde islemistir.
Bu ¢er¢evede Nizdmeddin en-Nisablri'nin es-Semsiyye fi'l-Hisdb adli eseri,
[slim temeddiiniinde gelistirilen; hem kadim Mezopotamya ve Misir'da-
ki ‘metrik matematik’ten hem de kadim Yunan ve Helenistik donemdeki
‘form matematik’inden farkli olarak ister ma‘dtid (hisib-i hindi ve sittini),
ister mecbiir (cebir) ister mems(ith (misiaha) olsun hem harici hem de zihni
tiim nicelikler arasindaki ‘iliskiler’in ‘diizenli islemlere (toplama, ¢ikarma,
carpma, bolme, kok alma, vb...) konu olmasr’ (Harizmiyat, algoritma) an-
lamindaki ‘hisab’ gelenegi icinde kaleme alinmig bir eserdir. Bu agidan bu
gelenegin, XIV. ylizyihin ilk yarisinda, dgrenciler igin kaleme alinmig ‘or-

ta-tistl’ bir ders kitabini temsil eden giizel bir 6rnegidir.

Hem Elif Baga'nin hem de Robert G. Morrison'un vurguladig: gibi
Nizimeddin en-Nisabtri bir matematikci-miifessirdir. Ozellikle medrese-

lerde ders kitab: olarak da kullanilan Gardibu’l-Kur'an ve Regiibw'l-Furkin
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adl1 eserini, matematik, astronomi ve dil bilimlerindeki kitaplarindan sonra
kaleme almugtir. Yazarin da vurguladigi gibi bu agidan eser ayrintili bir ince-
lemeyi hak ediyor. Burada NizAmeddin en-Nisabari’nin zihniyetini verme-
si acisindan bir 6rnek vermekle yetinecegiz. Fethullah Sirvant’nin Kadizade
Burseviden aldig1 icazetin de gosterdigi tizere, Nizimeddin en-Nisabtirinin
Nasirtiddin-i Tast'nin ez-Tezkire fi'l-Hey'e adli eserine yazdigy Tavzibut-Tez-
kireti n-Nasiriyye isimli serhi, Semerkand matematik-astronomi okulunda
bes yili alacak sekilde ayrintuli ve yogun olarak okutuluyordu. Bu noktada
sorulacak soru sudur: 7ezkire'nin daha teknik serhleri dururken nicin astro-
nomi ilmini son derece 6nemseyen ve egitiminde merkeze alan Semerkand
matematik-astronomi okulunda Nizimeddin en-Nisabtri’nin Ser/’i tercih
edildi? Bu sorunun en yalin cevabi Nizimeddin en-Nisabtri’nin Ser’’inde
Gazzali sonrast, ozellikle Fahreddin Razi ve takipgilerinin bilim dallarinin
metafizik ilkelerine iliskin getirdikleri elestirilerin dikkate alinmasi, bahu-
sus Nasiriiddin-i Tast'nin de sikiyet ettigi, feleklerin hareketlerini acikla-
mak icin kullanilan ‘akillar ve nefisler’ gibi miicerred giiglerin dogallasti-
rilarak fil(etkin) varliklardan 4mil(etken) dogal giiclere dontstiiriilmesi
konusunda gosterilen gayret ve kat edilen mesafedir. Iste bu gibi hususlar
Nizimeddin en-Nisablir{’ nin hesap, astronomi, astronomi aletleri ve dil bi-
limleri gibi alanlarda verdigi eserlerden sonra kaleme aldigs tefsir ¢aligmasi-
n1 6nemli kilmakta, Nizimeddin en-Nisabar{'yi de Islam felsefe-bilim tari-

hinde dikkate alinmasi gereken bilginlerden biri héline doniistiirmektedir.

Yukarida da isaret edildigi iizere NizAmeddin en-Nisabtir{’nin es-Sem-
siyye fi'l-Hisdb adli eserindeki ‘hisab’ iki anlama gelir. Birincisi, “her tiir-
li nicelik (ma‘dtid, mecbiir ve memstih vb.) iliskilerindeki diizenli islem
teknigi”; ikincisi ise yalnizca malim ma‘diid nicelikler arasindaki diizenli
islem teknigi. Ikinci teknik IslAm temeddiiniinde hisab-i zihni, hisAb-i sit-
tini ve hisab-i hindi gibi ti¢ biiyiik dizge olarak gelismistir. Nizimeddin
en-Nisabari’nin es-Semsiyye fi'l-Hisab't bu agidan hisab-i hindi dizgesine
mensuptur; ancak temel astronomik hesaplart yapabilmek i¢in kismi ola-

rak hisab-i sittini dizgesini de igerir. Bu durum, eserin ders kitab1 olmasi



es-Semsiyye fi’l-Hisab |

mantgina son derece uygundur. Islim matematik tarihinde ikinci teknik
cercevesinde hisab-i zihni dizgesini merkeze alip, ayni zamanda yine kismi
olarak hisab-i sittini dizgesini iceren eserler de mevcuttur. Buna en giizel
ornek Ibnirl-Havvam'in el-Fevdidiil-Bahdiyye fi'l-Kavaidi'l-Hisabiyye adli
eseridir. Kanaatimizce bu iki eserin mukayesesi, es-Semsiyye fi I-Hisab'in 1s-
lam matematik tarihi i¢indeki yerini tebariiz ettirmek agisindan son derece

onemlidir.

Ibnil-Havvam dogrudan Nasiriiddin-i Tasi’nin 6grencisidir; ayni za-
manda Kutbtiddin-i Sirdzi’'nin baginda bulundugu Tebriz matematik-ast-
ronomi okulu mensubudur. Bu ¢ergevede Kutbiiddin-i $irazi’nin biiyiik
ogrencisi ve Nizimeddin en-Nisibtrf nin sinif arkadast Kemaleddin el-Fa-
risinin de hocaligint yapmustir. Nitekim Keméleddin el-Farisi, hocasinin
el-Feviid'ine Esasii’l-Kaviid fi Usiili'l-Feviid adli bir serh yazmistir. Hem Ib-
nirl-HavvAm hem de Nizdmeddin en-Nisabtiri hisab konusundaki eserleri-
ni Ciiveyni ailesine mensup devlet adamlarina sunmustur. Tam bu noktada
maddi bir delilimiz yok ise de Nizimeddin en-Nisabiri ile Ibnir'l-Havvim
arasinda bir ‘tanigiklik’ oldugu sdylenebilir. Ikisi arasinda dogrudan bir ilis-
ki olmasa bile ayn1 ilmi muhiti paylastiklari aciktir. Ancak her iki ismin 6ne
¢ikarttigr ikinci anlamdaki hisab teknigi farklidir. Ibni'l- Havvam’in eseri-
nin igerigi “hisab-i zihni + hisib-i sittini + misiha + cebir” iken Nizimed-
din en-Nisabtrf’ nin eserinin icerigi “hisab-i hindi + hisib-i sittini + misdha
+ cebir” olarak sematize edilebilir. Ibnirl-HavvAm eserini 1276'da kaleme
almistir; NizAmeddin en-Nisabtir ise Semsiyye’yi 1307'den once telif etmis-
tir. Yukarida da isaret edildigi tizere hem Meraga hem de Tebriz matema-
tik-astronomi okullarinda, hem hisib-i hindi hem de hisab-i zihni konulu
eserler kaleme alinmus; s6z konusu eserler hemen bir sonraki kusak tarafin-
dan gerh edilmistir. O kadar ki, bu iki hesap dizgesinin birlikte yiikselmesi
ve gelismesi; yine bu dénemde yasamus ve Tebriz okulu ¢evresinde bulun-
mus, ayrica [bni’l-Havvam’in Fevdid'ine Kemaleddin Farisi'nin Ser/’ini de
dikkate alarak Zzdhu'l-Mekisid fi'l-FerdidiI-Fevaid adli ikinci bir serh kale-

me almis olan Imadiiddin Kast’yi iki dizgeyi mukayese etmeye zorlamistir.
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O da, her iki dizgeyi titiz ve ayrintli bir sekilde karsilastiran Libabii’l-Hisab
adli bir kitap telif etmistir. Bu galismasinda Imadiiddin Kési, hisab-i zih-
ni’yi hisib-i hevai, hisab-i hindf’yi de hisib-i gubari olarak adlandirmugtir.
Bu nedenle XIV. yiizyilin ikinci yarisindan sonra literatiirde zihni hesap
ile ugrasanlara ‘heviiyytn’, hindi hesap ile ilgilenenlere de ‘gubariyytn’
denmeye baglamistir. Meraga ve Tebriz merkezli Dogu Islam diinyasinda
zihni ve hindi hesap dizgeleri bir yaris iginde iken, Bat Islim diinyasinda,
Tebrizdeki gelismelerden de etkilenerek, {bn Benna ve okulu hindi hesab1
one gikaremistir. Iste kanaatimizce, Nizimeddin en-Nisabtiri'nin es-Sersiy-
ye fi'l-Hisdb’t hem varligint hem de anlamini, yukarida kisaca 6zetledigimiz,
birinci anlamdaki ‘ilm-i hisab’ geleneginin tarihi baglaminda bulur ve bu
gelenegin hisab-i hindi, misiha ve cebir ilimlerini, Elif Baga'nin terimlestir-
mesiyle, ‘orta hacimde’ ve fakat ‘orta-iist zorluk seviyesi’nde bir ders kitabi

olarak temsil eder.

Thsan Fazlioglu



ONSOZ

Nizimeddin en-Nisabtri ve bilinen tek matematik kitab1 es-Semnsiy-
ye fi'l-Hisab ile tanisikligim bundan tam 15 yil 6nceye dayaniyor. Yiiksek
lisans danisman hocama, ortacag matematiginin temel konularini ve ka-
idelerini ihtiva ettigini distindiigiim, tez konusu olabilecek matematik
eserleri listesiyle gittigimde, listeme mukabil daha 6nce adini duymadigim,
tizerine bir satir dahi yazi yazilmamis birkag eser tavsiye etti. Baslangicta,
hem diinyaca meghur hem de tizerine Tiirk¢ede hicbir ¢alisma yapilma-
mis onerilerime kargilik neden bu eserleri sectigini ¢ok iyi anlayamasam da
tavsiyelerinden birini ¢alismaya karar verdim. Islim medeniyeti matematik
tarihinde filozof-matematikgi, fakih-matematik¢i, astronom-matematik-
¢i ve tabip-matematik¢i olarak bilinen mielliflere sik¢a rastlamama rag-
men miifessir-matematikgi profilinin yaygin olmadigini ve buradan ilging
noktalar ¢ikabilecegini diisiinerek Nisabtri’nin Semsiyye’sini tercih ettim.
Tez caligmamin ilerleyen donemlerinde miiellif ve eser hakkindaki bilgile-
rim arttik¢a tahminimde yanilmadigimi gordiim. Gerek Semsiyye ve diger
eserleri tizerine yaptigim arastirmalar gerekse Robert Gordon Morrison’un
doktora tezi ve tezinden tirettigi Islam and Science: The Intellectual Career
of Nizam Al-Din Al-Nisaburi adli kitabinda ulastug; veriler, tefsir ¢alisma-
styla bagta astronomi olmak {izere diger alanlardaki aragtirmalari arasinda
bir iliski olduguna isaret ediyordu. Ancak bu konudaki nihai sonuglara,
tefsirinden 6nce kaleme aldig1 tiim eserlerin, tefsiri hakkinda yeni bir bakis

agstyla yapilacak aragtirmada yeniden degerlendirilmesiyle varilabilir.

Nisabtiri'nin Semsiyye’sini tercihimdeki diger bir etken, -kendi ¢agin-
daki sohreti nasildi bilemiyoruz ama- giiniimiizde ¢ogunlukla sadece mii-
fessir olarak taninan bir bilginin ayni zamanda iyi bir matematik¢i oldu-
gunu gostermenin degeri ve 6nemiydi. Rahmetli Cevat Izgi'nin Osmanis
Medpeselerinde [lim adli eserinde Semsiyyeyi, Amiltnin Huldsatul-Hisab'1
ile Ali Kuscu'nun Mubammediyye’sinin ardindan Osmanli medreselerinde
yaygin kullanilan hesap kitaplarinin arasinda zikretmesi, onun iyi bir ma-
tematik eseri oldugunun ilk ipucuydu. Hatta ilerleyen donemlerde, Semsiy-

yenin Arapga niisha sayisinin hem Turkiye 6zelinde hem diinya genelinde
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Kuseu'nun Mubammediyyesinin Arapca niisha sayisindan ¢ok daha fazla
oldugunu tespit ettigimde, eserin Osmanli cografyasinda ve diger Islam
tilkelerinde sanildigindan ¢ok daha uzun siirede ve yayginlikta tedaviilde
kaldigint anladim. Buna, eser {izerine yapilan {i¢ ayr1 serh ve bir tekmilenin
varligi da eklenince danigman hocamin tavsiyesinin nedenini ¢ok acik bir
bi¢cimde idrak ettim. Eseri ayrintli inceleme ve degerlendirme siirecinde
ise 6grencilerinin ihtiyaglarini bilen bir matematik 6gretmeninin tislubuyla
yazilmis, pedagojik yonii giiclii, tam bir ders kitabr ile kargi karsiya oldugu-
mu fark ettim. Eser boyunca birka¢ mesele disinda, ifade muglakligindan
kaynaklanan bir sebeple serhlere bagvurma ihtiyaci duymayisim da mezkir
durumun en 6nemli gostergesiydi. Ancak metnin sarihligi onun baslangic
seviyesinde oldugu zanni yaratmasin, ¢iinkii Semsiyye, ayni donemde veya
yakin ylizyillarda iiretilmis genel matematik kitaplariyla karsilastirildiginda
orta veya orta-lst arast bir zorluk derecesine sahiptir. Esasinda, modern
matematigin seviye belirleme tarzini kullanarak klasik dénemde tiretilen
herhangi bir matematik kitabinin genel diizeyi hakkinda bilgi vermek kolay
degildir. Zira klasik donem matematik risalelerinin bazi boliimleri ilko-
kul seviyesinde goriiliirken bagka bir béliimii lisans diizeyi intiba1 verebilir.
Her haliikirda Semsiyye’nin orta hacim ve orta, yer yer de orta-iist zorluk
derecesiyle yiiksek lisans ¢aligmast i¢in hayli zahmetli bir arastirma oldugu-
nu belirtmeliyim. Bununla birlikte Islim medeniyeti matematiginin temel
alanlarindan ilm-i aded (bazi konular1), hesap, cebir ve mesihay: ihtiva et-
mesi, yani sadece hendeseyi disarida birakmasi, ayrica hesap tiirlerinden
hem hindi hem de sittini hesab1 vermesi, yani sadece hevai hesab: disarida
birakmast, ilave olarak da cift yanlis hesabr ile mizan bahislerini ortaya koy-
masi, eseri kapsam bakimindan ulagilmasi zor bir mertebeye ¢ikarir. Semsiy-
e, yukarida sayilan bu 6zellikleriyle Islam medeniyeti matematik tarihinde
“usta” unvanina sahip olmak isteyen bir aragtirmact igin mesakkatli ama

bunun kargiliginda “bicilmis kaftan” nitelemesini hak eder.

Her ne kadar bu ¢alismanin temeli yiiksek lisans tezime dayansa da goz-
den gecirme, sadelestirme, diizeltme, ekleme ve ¢ikarmalarla yeniden tire-
tildigini séylemem gerekir. Biyografi bliimii, uzun yillarin ardindan orta-

ya ¢ikan yeni verilerle ve sadelestirilerek tekrar tiretildi. Daha 6nce yapilan
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serbest terclimenin yerine metin, birebir ¢eviri yontemiyle yeniden terciime
edildi. Tahkik kismi, bastan sona kontrol edildi ve ISAM Tahkikli Negir
Kurallar1 isiginda birtakim sadelestirmeler yapildi. “Matematiksel deger-

lendirme” boliimii ile “sozliik” ise ¢aligmaya yeni ilave edilen kisimlardir.

Bu uzun soluklu ve megsakkatli ¢alisma, bireysel ¢abalarin 6tesinde ki-
sisel ve kurumsal desteklerle viicut bulabilmistir. lk tesekkiirii, on bes yil
once Semsiyye’yi caligmayr bana dneren ve destegini hicbir zaman esirge-
meyen, simdi ise eseri yeniden diizenleyip yayinlamam hususunda beni ce-
saretlendiren ve eserin editorii olmay1 kabul eden danisman hocam Ihsan
Fazlioglu'na etmem gerekir. Semsiyye’nin donemin tabiat felsefesiyle kesisen
meselelerinin bulundugu mesaha béliimiinii anlama konusunda saatler sii-
ren miitalaalariyla yardimini esirgemeyen, en onemlisi de Gimitsizlige diis-
tigiim her vakitte diistiglim yerden beni kaldiran Mehmet Sami Baga'ya
miitesekkirim. Matematiksel degerlendirmeyi modern matematigin bakis
agistyla kontrol edip kiymetli tavsiyelerini benimle paylasan Zehra Bilgin’e
de tegekkiir ederim. Yazma eser temini, dibAcede okunamayan not, yazma
niishalardaki miihiir ve imza bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi gibi meseleler-
de her daim yardimini gérdtigiim Mehmet Arikan’a miitesekkirim. Bu ¢a-
lismanin yayinlanmasini uygun bulan Yazma Eserler Kurumu Bagkanlig
yoneticileri ile yayim siirecini titizlikle takip eden ¢alisanlarina tesekkiir
ederim. TDV Islam Arastirmalari Merkezi (ISAM) yonetici ve calisanlarina
sunduklart arastirma imkénlarindan dolay1 tesekkiir ederim. Son olarak,
bu calismay1 yapabilmek adina oyun vakitlerinden ¢almama ragmen beni
anlayisla karsilayan kizlarim Biisra ve Feyza'ya, ilaveten beni yetistirip bu-

giinlere getiren ebeveynime sonsuz tesekkiirler.

Elif Baga
Istanbul 2020






I. NiZAMEDDIN EN-NIiSABURI

1. Nisabiri ve Hayat1

7./13. yiizyilin sonu 8./14. yiizyilin baginda “Ilhanlilar” (Iran Mogollari)
doneminde bugiinkii Iran ve Azerbaycan cografyasinda yasayan Nizimeddin
en-Nisabiri, kendi ifadesiyle “Allah’in, menkal ve ma‘kal pek ¢ok ilim dalin-
da kalem oynatmaya muvaffak kildiklarindan”dir." Astronomi, matematik,
tefsir ve Arap dili alanlarinda giinimiize ulagmis kiymetli eserler telif eden

Nisaburi ve eserlerinden klasik ve modern bir¢ok kaynakta bahsedilir.

1.1. Ad1 Hakkindaki Bilgiler

Nizimeddin en-Nisabtri'nin adi, tarafimizdan yapilan aragtirmalara
gore yasadigi dénemde (7-8./13-14. yy.) yazilmis klasik kaynaklarda geg-
mez.” Nisabtri hakkinda bilgi veren kaynaklar arasinda en erkeni 9./15.
ylzyil sonlarina aittir ve isim zincirini “Hasan b. Muhammed en-Ney-

sabtrl” seklinde zikreder.?

Nisabtri’nin kiinyesini kisaltma yapmadan tam olarak veren kaynak-
lara gore ise isim zinciri “Nizdmiiddin Hasan b. Muhammed b. Hiiseyin
el-Kummi en-Nisabtiri (Nisabtiri veya Neysabtiri) el-Ma‘raf bi-Nizdmi’l-

A'rec” seklindedir.*

Bunun disinda Nisdbtri’nin isim zincirinde yaygin kullanima aykir
olarak “Ttisi” nisbesinin eklendigi de goriiliir® ki muhtemelen bu durum
onun “Tus” sehrinde dogmus veya yasamis olmasindan ziyade Nisabtir’nin
“Nasiruddin-i Tst”yi dolayl: da olsa hocasi olarak kabul etmesinden kay-
naklanir.

1 Nisabari, Gardibiil-Kur'in, 1, 5.

2 Bukonu ile ilgili olarak su klasik kaynaklara bagvurulmustur: Ebii’s-Safa Selahaddin Halil b. Aybek b.
Abdullah Safedi (6. 764/1363), Ayanu'l-Asy, el-Vafi bi'l-Vefeyar; Salahuddin Muhammed b. Sakir b.
Ahmed ed-Darani Kiitiibi (VII-VIII/XII-XIV. yy), Fevitiil-Vefeyis; Ebir]l-Fida Imadiiddin Ismail b.
Omer Ibn Kesir (5. 774/1323), el-Biddye ven-Nihdye; Ebil-Fazl Kemaliiddin Abdiirrezzak b. Ahmed
Ibni’l-Fuvati (6. 724/1323), Mecmdii l-Adib f2 M cemi’l-Elkdb; EbG Abdullah Semsiiddin Muhammed
b. Ahmed b. Osman Zehebi (6. 748/1348), Ma rifetiil-Kurrii'l-Kibar alet-1abakit vel-Asér ve Taribu'l-
Islam ve Vefeyitw'l-Mesahir vel-A lam; Ebiv'l-Fazl Sehiabeddin Ahmed ibn Hacer Askalani (6. 852/1448),
Dureru’l-Kamine.

3 Suyld, Bugyetiil-Vuat, 1, 525; StiyQd, Libbiil-elbab, 1, 195.

4 Katib Celebi, Kegfiiz-Zunin, 11, 1195-1196; Hansari, Muhammed Bakir b. Zeynelabidin b. Cafer el-
Masevi, Ravzatiil-Cenndt, 111, 102; Zirikli, el-Alam, 1, 234; Serkis, Mu cemiil-Matbuati'l-Arabiyye ve'l-
Muarrabe, 11, 1527.

5  Tahrani, ez-Zeria ila Tasinifi 5-Sia, XIV, 229.
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[sim zincirinde dikkati geken diger bir husus “el-A‘rec/ ¢V lakabudur.
Topal ve sakat anlamlarina gelen lakap bir¢ok kaynakta zikredilse de miiel-

lifin engelli oldugunun kesin bir delili sayilamaz.

Son olarak miiellifin asli nisbesinin farkli sekillerde noktalama ve ha-
rekelemesinden kaynaklanan probleme gelince, “ .~ harfi ile yazildiginda
“en-Nisabtiri” ve “en-Neysabari” olarak okunan isim “_2” harfi kullanildi-
ginda “en-Nisabiiri” veya “en-Neysabtiri” seklinde ifade edilebilir. Bu dort
farkli kullanimdan ilk {i¢ii hem miiellifin eserlerinde hem de miielliften
bahseden kaynaklarda gegmesine, ayrica miiellifin nispet edildigi sehrin
giiniimiizde “Nisabir” olarak telaffuz edilmesine ragmen gerek miiellifin
eserlerindeki yaygin kullanimi gerekse akademik cevrelerce kabul gormesi

nedeniyle “, »ludl /en-Nisabiiri” ismini tercih etmek uygun olur.

1.2. Hayat1 ve Yasadigi Dénem

Nisabtri’nin dogum tarihi ile ilgili hi¢bir bilgi bulunmadig: gibi dogdu-
gu ve yasadig1 yer konusunda da bir mutabakat yoktur. Nisabtiri’nin dog-
dugu ve yasadig1 yer olarak fran’in Kum ve Nisibtr (Neysabiir, Nisabiir)
schirleri olmak tizere iki yerin adi gecer. Ancak bu sehirlerden hangisinde
dogdugu, hangisinde yasadig1 veya vefat ettigi konusunda kesin bir bilgi
bulunmamakla birlikte bu konuda bir kanaate varilabilecek ifadelere rast-

lanir.

Kaynaklarda Kum sehri ile ilgili olarak “Mengei Kum'dur” ,' “Kum eh-
lindendir™ “Asli, ailesinin vatani, asireti Kumdandir™ ifadeleri; Nisabir
sehri ile ilgili olarak ise “Nisabtirda yasad: ve orada ikAmet etti”,* “Nisabar
(Nisabtir) ehlindendir™ seklinde bilgiler bulunur.

Bu durumda Nisabtri’nin kékeninin, ailesinin Kum ehlinden oldugu

ancak Nisibtirda yasayip eserlerini orada meydana getirdigi ve yine orada

1 Nisabtird, Serh-i Zic-i [lhiani, Topkapt Kep., 111. Ahmet, nr. 3510, vr. 1b.

2 Siytd, Bugyetiil-Vuat, 1, 525.

3 Hansari, Ravzatiil-Cenndt, 111, 102. Bu bilgi diger kaynaklarda tekrar edilmistir, bkz: Zehebi, er-Tefsir
vel-Mifessirin, 1, 321-322; Amili, AYyaniis-Sia, V, 248; Serkis, Mu cemiil-Matbuiti'l-Arabiyye vel-
Muarrabe, 11, 1527.

Niiveyhiz, Mu cemii’l-Miifessirin, 1, 145-146.
5 Kays Al-i Kays, el-Traniyyun vel-Edebi’l-Arabi, 1, 423-424; Zirikli, el-Alam, 1, 233.
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meshur oldugu sdylenebilir. Zira kaynaklarda Nisabiiri nisbesinin Kummi
nisbesine nazaran daha yaygin olmasi, ayrica miiellifin ulagilan yazma eser-
lerinin tamaminda sadece Nisabiuri nisbesinin kullanilmasi: da muhtemelen
bu sebeptendir. Bu iki sehirden baska Tebrizde de bulunduguna dair veriler
vardir. Serhu Tahriril-Micesti adl1 eserinin miiellif niishasinda telifin bura-

da tamamlandig bilgisi yer alir.

Nisabtri’nin tahsil ve tedris hayatina dair verilere gelince, hangi alan-
larda hangi hocalardan hangi dersleri aldigi, herhangi bir medresede bulu-
nup bulunmadigi veya hocalik yapip yapmadigs, varsa 6grencilerinin kim-
ler oldugu konularinda kesin bir bilgi bulunmaz. Ancak bazi kaynaklarda
verilen, “Miifessir, hafiz, nahvi, sarfi, riyazi, miineccim” gibi bilgilerden
Arap dili, tefsir, matematik ve astronomi alanlarinda dersler aldigt veya
bu konularda ¢aligmalar yapugi anlagilabilir." Bunun disinda Nisabtiri’nin
Tavzihu't- Tezkireti n-Nisiriyye adli astronomi eserinde? “el-Feylestifu’l-mu-
dakkik” ve eg-Semsiyye fi'l-Hisib adli matematik eserine Mahmud b. Mu-
hammed b. Mahmud es-Sirazi’nin (6. 932/1525) yapug: Terciime-i Risile-i
Semsiyye adl1 Farsca serhte’ ise “on birinci akil” tabirleriyle miellifin filozof
kimligine vurgu yapilir. Semsiyye’nin diger bir sarihi Abdirl-ali el-Bircendsi
(6. 932/1525-26?) ise serhinin girisinde* miielliften “muhakkik mithendis”
ve “mudakkik riyAdi” seklinde bahsederek Nisabiiri’ nin matematikgi yonii

iizerinde durur.

Yine Nisabtri’nin Serbu Tabriri’l-Micesti adli astronomi eserinin diba-
cesinde eserin, Kutbtiddin Sirdzi’nin (6. 710/1311) kiitiiphanesi i¢in 6g-
rencisi NizAm Nisabiuri tarafindan telif edildigi bildirilir.” Bu bilgiyle eserin
704/1305’te Tebrizde telif edildigi ve Sirdzi’'nin hayatnin son dénemleri-
ni Tebrizdeki evinde gecirdigi ve orada vefat ettigi bilgileri birlestirilirse

miiellifin Tebrizde $iraziden astronomi tahsil ettigi ve buna ilave olarak

1 Amili, Ayaniis-Sia, V, 248; Nisaburi, Gardibiil-Kur'an, 1, 3.

2 Nisabtirl, Tavzihu't-Tezkireti n-Nisiriyye, Silleymaniye Kep., Damad Ibrahim, nr. 849, vr. 3a.

3 Mahmud $irazi, Terciime-i Risile-i Semsiyye, Siileymaniye Kep., Sehid Ali Paga, nr. 1985, vr. 1b; Topkap:
Saray1 Ktp., III. Ahmet, nr. 3118, vr. 3b.
Bircendi, Serhus-Semsiyye fi'I-Hisdb, Silleymaniye Kep., Hamidiye, nr. 879, vr. 1b.

5 Nisabard, 7a'birut-Tabriril-Mdcesti, Topkapt Sarayt Ktp., III. Ahmet, nr. 3330, vr. la. Kutbuddin
Sirazi'nin Nisabtiri'nin hocast olduguna dair tafsilatls bilgiler igin bkz. Morrison, Science and Islam: The
Intellectual Career of Nizam al-Din al-Nisaburi, s. 8, 37, 135.
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astronominin olmazsa olmazi matematik dersleri de almis olabilecegi so-

nucu ¢ikarilabilir.

Bundan bagka miellifin Nasiriiddin Ttsi'nin dogrudan &grencisi ola-
bilecegi yoniinde bilgiler de bulunmaktadir." Ancak bu bilgi, Nisabari’nin
yaklagik vefat tarihi olan 730/1329 senesi ile Tasi'nin vefati olan 672/1274
yilt kargilagtirildiginda aralarindaki yas farkindan dolay: imkansiz goriiniir.
Nisabtri’nin, ¢ok gen¢ yasina ragmen, Tisi'nin Meriga Rasathanesindeki
caligmalari esnasinda veya bagka bir zaman ve zeminde yakininda bulunma
ihtimali kabul edilse dahi hem Tst'nin ¢agdaglari ve 6grencileri hakkin-
da bilgi veren birincil kaynaklarda Nisabtriden bahsedilmemesi hem de
miiellifin kendisinin ¢alismalarinda hocast Kutbiiddin Sirdzi’ye atifta bu-
lunmasina ragmen hicbir calismasinda Tast'yi hocasi olarak zikretmemesi
biiyiik bir soru isareti olarak kalir. Bu durumda hakikate en yakin deger-
lendirme, Nisabari’nin, Tasi’yi hocasi Kutbiiddin S$irazi’nin hocasi, yani
dolayli hocast olarak gordiigii ve onun astronomi galismalarint bu bakig

agustyla serh ettigi seklindedir.
Miiellifin tahsil hayatt hakkindaki birkag bilgi kirintisinin ardindan ted-

ris hayatina bakilirsa, herhangi bir sahsiyetin bireysel veya kurumsal yol-
la Nisdbtiri’nin dogrudan 6grencisi olduguna dair bilgi bulunmaz. Ancak
hem eg-Semsiyye fi'l-Hisdb tizerine yapilan ¢alismalar hem de Cemsid Kasi
(6. 832/1429) ve Fethullah Sirvant'nin (6. 891/1486), Tavzihu't-Tezki-
r¢nin Semerkand medresesinde Kadizdde Riimi (6. 844/1440’tan sonra)
tarafindan ders kitabi olarak kullanildigini séylemeleri* Nisabari’nin son-
raki nesillerce astronomi ve matematik alanlarinda bir tistat olarak dikkate

alindigina isaret sayilabilir.

[slaim medeniyetinde bir 4limin entelektiiel gelisiminde ve bu gelisim
esnasinda ortaya ¢ikan triinleri aktarmasinda i¢inde bulundugu siyasi,
dini, ekonomik ve kiiltiirel ortamin dikkate deger etkisi géz 6niine alinirsa
Nisabtiri'nin hangi devletin sinirlari igerisinde, hangi hiikiimdarin yoneti-

minde ve hangi siyasi politikalarla muhatap oldugu hususlari 6nemlidir.

1 Sarton, Introduction to the History of Science, 111/1, 698.

2 Fethullah Sirvani, Serhu'-Tezkireti n-Nastriyye, Siileymaniye Kiitiiphanesi, Damat Ibrahim, nr. 847,
vr. 14b-16a; Kennedy, Edward Stuart, “A Letter of Jamshid al-Kashi to His Father”, s. 197; Fazlioglu,
“Osmanli Felsefe-Biliminin Arkaplan1”, s. 40.
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Nisabtiri 8./14. yiizyilin ilk yarisinda vefat ettigine gore muhtemelen 7./13.
yiizyilin ikinci yarisinda dogmus olmalidir. Bu tarih araligi da Cengiz Han'in
torunu Hiilagh ve haleflerinin Yakindogu’'nun (Iran, Kafkasya, Irak, Suriye,
Anadolu) biiyiik bir kismint ele gegirip Ilhanli devletini (654-754/1256-
1353) kurmalarina denk gelir. Miellifin ilmi a¢idan olgunluk déneminin
7./13. yuzyll sonu ile 8./14. yiizyilin ilk ¢eyregine denk geldigi tahmin
edilirse mezk(ir donemi GazAn Han (694-703/1295-1304), Olcaytu (703-
717/1304-1317) ve Ebtt Said Bahadir Han (717-736/1317-1335) idaresi
alunda gecirmis demektir. Bu da Nisabtri’nin, bilhassa Gazin Han devriyle
birlikte devletin dininin IslAm olarak belirlendigi, ilim adamlarinin ve faali-
yetlerinin desteklendigi, devlet erkAnindan tesvik gordiigii ve tilkede nispeten
huzur ortaminin temin edildigi bir ddnemde yetistigi, eserlerini telif ettigi ve
varsa talebeler yetistirdigi anlamina gelir. Nitekim matematik ve astronomi
caligmalarini vezir Sa‘deddin-i Saveci (6. 711/1312), Residiiddin Fazlullah’in
(6. 718/1318) oglu Semseddin Abdiillatif ve Nizimeddin Ali b. Mahmad
Yezdi gibi isimlere ithaf etmesi, buna ilave olarak Residiiddin’in £5’ile ve Ec-
vibe adli eserinin Nisabtri’nin 6nerdigi sorularin cevaplarini da icermesi' ve
miiellifin Nisabtriden saygtyla bahsederek onu “bilge ve faziletlilerin sultan:”

olarak isimlendirmesi mezkiir durumun en giizel kanitidir.

Bunlarin disinda Nisdbri'nin, Gazin Han ve Olcaytu’'nun saltanatla-
r1 déneminde Gazin Han'in Kutbtiddin Sirdzi’ye kurdurdugu Gézan Han
Rasathanesinde® caligtigina dair bilgiler vardir.? Ancak bu konudaki ¢alig-
malar Sirdz’nin Rasathanesi (G4zin Han Rasathanesi) hakkinda ¢ok az
bilgi sahibi olabildigimiz, bu bilgilerin de rasathanede calisan astronomlar
veya burada yapilan ¢alismalar hakkinda olmadigt yoniindedir. Elde edilen
verilere gore burasi birkag yillik 6mrii olan, daha ¢ok tedris amagli, ufak

capli bir rasathane idi.*

1 Morrison, Science and Islam, s. 39.

2 Bubahsedilen rasathane Gazan Han Rasathanesi olarak da isimlendirilen ve fran’in 6nemli sehirlerinden
biri olan Tebrizde Gazin Han'in ¢abalariyla kurulan rasathanedir. Bu rasathane ve Merga Rasathanesi
hakkinda daha genis bilgi icin bakiniz: Sayili, 7he Observatory in Islam, s. 187-232.

3 Rosenfeld ve ihsanoglu, Mathematicians, Astronomers and Other Scholars of Islamic Civilization and
Their Works, s. 238-239.

4 Sayili, The Observatory in Islam, s. 230-231; Sayili, “Gazan Han Rasathanesi”, s. 625-640.
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Miiellifin eserlerini telif sirasi, entelektiiel ilgisinin ne yéne dogru ilerle-
digi, ilim dallari arasindaki gegisleri nasil yaptgt ve ilmi birikimini insa sii-
recinde neyi neyin istiine koydugu sorularini cevaplamaya yardimei olabi-
lir. Buna gore telif tarihleri bilinen ilk ti¢ caligmasi astronomi alanindadir ve
sirayla 704/1305 (Serhu Tahriri’l-Macesti), 709/1310 (Serhu Zicil-Ilhini)
ve 711/1311 (1avzibhu't-Tezkireti'n-Naisiriyye) tarihlidir. Matematik kitabi-
na gelince, bu husus eserin ayrinuli incelendigi baslikta tarugilacagindan
burada kisaca soyle sdylenebilir: Kesin bir tarih bilinmemekle birlikte eseri
ithaf ettigi devlet gorevlisinin gorev siiresine bakilirsa 1313-1318 arasinda,
eseri yazdiktan sonra miitalaa etmesi icin verdigi kisiye bakilirsa 1307°den
once telif edilmis olmalidir. Her haliikArda matematik calismasini astro-
nomi eserleriyle birlikte veya hemen arkasindan ortaya koydugu 4sikérdir.
Oyleyse Nisabtiri’nin varlik sorgusuna goklerden basladigy, ilmi kariyerinde
ilk adim1 -elbette geleneksel dini egitimin ardindan- astronomiyle attg:
ve klasik astronominin ayrilmaz parcasi matematikle yoluna devam ettigi
soylenebilir. Hemen ardindan iki eserle son donemde yazacag tefsir eserine
zemin olusturmast i¢in dil caligmalarina agirlik verdigi, goriiliir. Yaklasik on
sene sonra, 1326 civarinda da bilinen son telifi olan tefsir eserini yazmaya
baslamistir. Bu tabloya gore miiellif, “varlik’t anlamak ve agiklamak i¢in
hem dini metinlere hem de tecriibi ve formel ilimlere bagvurur. Bir taraftan
tecriibi ilimlerin tikandi@1 noktada dini metinlerden istimdat ederken diger
taraftan Kur'an-1 Kerim'i tefsir etmek icin entelektiiel birikiminin tamami-

ni kullanmaktan ¢ekinmez.

Neticede, Nisabtir’nin $irazi’nin yaninda 6grencilik yapugi ve ondan
ozellikle matematik ve astronomi dersleri almasinin kuvvetle muhtemel ol-
dugu, ayrica miiellifin Tusi ile hoca-talebe iliskisinin dogrudan degil de do-
layli yoldan yasandigi, Tast’nin astronomiye dair eserlerini serh etmesinin
de bu hakikate isaret ettigi sdylenebilir. Ayrica Nisabtiri’nin eserlerini ithaf
ettigi kisiler ve onlara dair bilgilerden yasadigt donemin Ilhanli hiikiim-
darlari ile devlet erkinindan tegvik ve saygt goren bilginlerden biri oldugu

anlagilir.
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1.3. Vefat Tarihi Hakkindaki Tartigmalar

Nisabtri’nin dogum tarihi ile ilgili hicbir bilgi bulunmazken vefat ta-
rihi konusunda da ihtilaf vardir. Kaynaklarda vefat tarihi ile ilgili 8./14.
yiizyil bagt,' 9./15. yiizyil bagi,®> 728/1327-28,> 811/1408-9'dan sonra,*
828/1424-25° ve 850/1446-47'den sonra® gibi farkl: ifadelere rastlanir.

Miiellifin, yazili kayitlara ge¢mis, yani kesin bir veriye dayanan vefat ta-
rihine ulagilamadigindan eserlerinden telifi en ge¢ olanin tarihi dikkate ali-
nabilir. Bu durumda Nisabtri'nin telif tarihi belli olan veya ¢esitli yontem-
lerle tarihi tahmin edilebilen ¢alismalarindan en ge¢ olant Gardibiil-Kur'én
ve Regdibiil-Furkdn adli tefsiridir. Nisabtrf’nin bu eserinin inceledigimiz
yazma niishalarinin tamaminda’ Kadir stiresinin tefsirine 27 Ramazan 727
yilinda ulastg; bilgisi bulunsa da 27 Ramazan 729 tarihinin verildigi nis-
halardan bahseden kaynaklar mevcuttur.® Muhtemelen Nisabtri muellif
niishasinda bu tarihlerden birini vermistir ancak istinsah sirasinda yapilan

hatalardan dolay1 bu sekilde iki tarih ortaya ¢ikmistir.

Gardibii’l-Kurdn ve Regdibiil-Furkin'in basilmig niishalarinda da ayni
durum soz konusudur. 1996 Beyrut baskist ile Taber'nin tefsiriyle birlikte
basildigi 1969 Bulak baskisinda 27 Ramazan 729/25 Temmuz 1329°da Ka-
dir stresinin tefsirine ulagtig bilgisi’ bulunurken 1962 Kahire baskisinin
kapaginda miiellifin vefat, Kadir stiresinin tefsirine 27 Ramazan 727'de
ulastig1 bilgisine dayanarak 728/1327-28 olarak verilir."’

1 Sarton, Introduction to the History of Science, 111/1, 698; Rosenfeld ve Thsanoglu, Mathematicians,
astronomers and, other scholars of wslamic civilization ond their works, s. 238; Sayili, The observatory in
Islam, s. 198.

2 Katib Celebi, Kegfiiz-Zunin, 11, 1195, 1062, 1763.

3 Bagdath Ismail Paga, Hediy}/etié’l—/ﬂzﬁn 1, 283; Kays Al-i Kays, e/—franzj/yun ve'l-Edebi’l-Arabi, 1, 423-
424; Nisabarl, Gardibii'l-Kur'an, 1, 3.

4 Kehhale, Mu cemiil-Miiellifin, 111, 291.

5  Ishak, Mu ‘cemii'l-Musannefiiti'I-Kur Gni’l-Kerim, 111, 114.

6 Zirikli, el-A'lam, 1, 233-234; Niveyhiz, Mu cemiil-Miifessirin, 1, 145-146.

7 Nisabtri, Gardibii'l-Kur'an, Siilleymaniye Ktp., Yeni Cami, nr. 97, vr. 791b; Hact Selim Aga, nr. 103,

vr. 651a; Reisiilkiittab, nr. 65, vr. 1207a; Auf Efendi, nr. 229, vr. 532b; Kilig Ali Pasa, nr. 96, vr. 493a;
Fazil Ahmed Pasa, nr. 148, vr. 491a.

8  Cellad, en-Nisibiri ve Menhecuhi, fi't-Tefsir, s. 20.

9 Nisablri, Gardibiil-Kuriin, nsr. Zekeriyyd Umeyrat, VI, 536-537; Taberi, Cimiiil-Beyin fi Tefsiril-
Kuran'n iginde Gardibiil-Kuréin ve Regaibiil-Furkdn, XXX, 135.

10 Nisabtr, Gardibii'l-Kur'in, 1, 3.
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Goriildtigi tizere Nizdimeddin en-Nisabtiri’nin vefat tarihi oldukea tar-
tismali bir mevzudur. Buna gore 9./15. yiizyilda yasadigi veya bu dénem-
de vefat ettigini ileri stiren kaynaklarin goriisleri gerek Nisabtri'nin bazi
eserlerinin telif ve istinsah tarihleri gerekse yazarin Kutbtiddin-i Sirdzi’nin
ogrencisi oldugu yoniindeki bilgiler 1s1ginda gerceklikten uzak gortinmek-
tedir.! Oyleyse Nisabtiri'nin vefat tarihi 8./14. yiizyil igerisindedir. Ancak
bu konuda kesin bir tarih vermek miimkiin degildir. Miiellifin tefsirinin
yazma niishalarinda, 727/1327 veya 729/1329 yillarinda Kadir stiresini
tefsir ettigine dair iki farkli kayit olmasi ve bu tarihten sonra herhangi bir
telifine rastlanmamasi onun bu tarihlerden sonraki bir zamanda vefat etti-
gini gosterir. Bu durumda Nisabiiri, 727/1327 veya 729/1329 tarihlerin-

den sonra vefat etmis olmalidir.

2. Eserleri?

2.1. Matematik ve Astronomi Eserleri
2.1.1. Riséle fi’l-Amel bi’l-Usturlab

Nizimeddin en-Nisab{iri’nin astronomi aletlerinden biri olan “ustur-
lab” hakkinda Arapca yazdigs eserin bilinen tek niishasi® es-Semsiyye fi'l-
Hisib'in Farsca terctimesi olan e/-Kaviidiil-Hisibiyye'nin de iginde bulun-
dugu mecmuadadir. Yaklagtk on bes sayfadan olusan eserin herhangi bir
yerinde miiellifin adina rastlanmazken mecmuanin girisinde her iki kitabin
ismi ve miiellifin ad1 yer alir.

2.1.2. es-Semsiyye fi’l-Hisdb

Orta seviye ve hacimde Arapca yazilmis genel matematik kitab1 olan
es-Semsiyye fi I-Hisab, bu ¢aligmanin esas konusunu teskil ettiginden ileride
tafsilath bilgi verilecektir.

2.2.2. Serhu Si Fasl
Serbu St Fasl fi't-1akvim li'n-Nasiruddin et-Tiisi adiyla da zikredilen eser,

Tast’nin takvim {izerine hazirladig1 otuz boliimliik Farsca telifin gerhidir.

1 Serhut-Tabriril-Macesti, Topkapt Kep., III. Ahmet, nr. 3330, vr. la; Tavzihu'-Tezkireti n-Nastriyye,
Topkapt Ktp., III. Ahmet, nr. 3324, vr. 155a, telif tarihi: h. 711 (miellif hatt); Serhus-Sifiye,
Siileymaniye Ktp., Turhan 5. Sultan, nr. 308, istinsah tarihi: h. 735; Gardibii'l-Kur'dn ve Regaibiil-
Furkdn, Siileymaniye Ktp., Yeni Cami, nr. 97, istinsah tarihi: h. 795.

2 Bu kisimda eserler alfabetik olarak siralanmistir.

3 Sileymaniye Ktp., Hiisrev Paga, nr. 250/1, vr. 1b-7a.
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Bu serhin hem Arapga hem de Farsca niishalart meveuttur. Serbu Si Faslin
Osmanli déneminden dnce serh edilen 6nemli serhlerden biri oldugu ifade
edilir.' Eserin bes niishasi tespit edilmis* ve biri® incelenerek yukaridaki

bilgilere ulagilmigtir.

2.2.3. Serbu Zici’l-Tlhini

Nisabtir’nin, Tast'nin Meriga Rasathanesindeki diger astronomlarla
birlikte hazirladig1 7/hanlz Zici olarak adlandirilan zic iizerine yapug serhtir
ve Kesfii'l-Hakdik fi Serhi Zici'l-Ilhani olarak da isimlendirilir. Eserin Ram-
purdaki miiellif niishasi* Ilhanli veziri Sa‘deddin-i Saveci’ye’ (6. 711/1312)
ithaf edilmistir. Telifin hem Fars¢a hem de Arapga niishalari mevcuttur ve

niishalarindan {i¢ti incelenmistir.”

2.2.4. Serbu Tahriri’l-Macesti
Tefsiriit-Tahrir fi Serbi Tabriri’l-Macesti [it-Tiisi, Ta‘birit-Tahrir fi
Serhi Tabriri’l-Macesti [it-Tiisi, Tefsiru’t-Tahrir Serbu Tahriri’l-Macesti

gibi adlarla da anilan eser, Nasiriiddin Ttst’nin, Batlamyus'un Ma-

8

cestisine yaptigi “tahrir” {izerine NisAbtr{'nin yazdigi serhtir. Telifin

Tahriru’l-Macesti’ nin Osmanli 6ncesinde yapilmis serhleri igerisinde en

meshuru oldugu, buna ilave olarak Osmanli medreselerinde yaygin bir
sekilde okutuldugu ifade edilir.’

1 izgi, Osmanly Medreselerinde Ilim, 1, 422.

2 Sileymaniye Ktp., Hamidiye, nr. 1453; Ayasofya, nr. 2664; Esad Efendi, nr. 1995; Nuruosmaniye

Ktp., nr. 2951.

Siileymaniye Ktp., Esad Efendi, nr 1995, 67 vr.

4 Nisabtri, Kegf-i Hakdik, Rampur, Hey'et 1203 (Farsca). Niisha hakkinda ayrinuli bilgi icin bkz.
Morrison, Science and Islam, s. 149-150.

5 Sideddin Saveci 698/1299'da ilhanlt vezirligi ve maliye nazurligina tayin edilmis ve bu tarihten sonra

W

tinlii tarih¢i ve vezir Residiidddin Fazlullah ile birlikte gdrev yapmisur. Devlet adamlari arasindaki i¢
cekismeler neticesinde 711/1312'de Sultan Olcaytu tarafindan idam ettirilmistir. Daha fazla bilgi icin
bkz. Spuler, Tran Mogollars, s. 111.

6 Morrison, Science and Islam, s. 38-40.

7 Topkapi Saray1 Ktp., III. Ahmet, nr. 3510, 149 vr., 21 st., istinsah tarihi: 708/1308-1309; Siileymaniye
Ktp., Ayasofya, nr. 2696, 223 vr., miistensih: Eba Ishak b. Sa‘dullah, istinsah tarihi: h. 845, Farsca;
Siileymaniye Ktp., H. Hiisnii Pasa, nr. 1287, 281 vr., istinsah tarihi: h. 847. Bu eserin diger niishalart
icin bakiniz: Siileymaniye Kep., Fatih, nr. 3421; Siileymaniye Ktp., Hafid Efendi, nr. 197; Bursa Bélge
Ktp., Haragcioglu, nr.1163.

8  Yazarn belli bir metni, konu hakkindaki o zamana kadar gelen gelismis goriigleri de bir araya getirip
kendi goriisiiyle birlikte yeniden yazmasidir. 7zhrir kavraminin gelenek icindeki yeri ve anlamini daha
iyi anlamak i¢in bkz.: https://www.islamdusunceatlasi.org/pages/yenilenme-donemi/her-sey-merv-de-
basladi-akl-ilimlerin-tahr-ri

9 lzgi, Osmants Medreselerinde Ilim, 1, 397.
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Eserin Topkap: Kiitiiphanesi, III. Ahmed, 3330 numarali niishasinin di-
bacesine gore: “Bu kitap Kutbiiddin-i Sirdzi’nin kiitiiphanesi i¢in 6grencisi
Nizdmeddin en-Nisabri tarafindan telif edilmistir.” Ayrica hem bu niisha-
ya hem de Tunus 3663 numarali miiellif niishasina gore eser Kegfii'l-Hakdiik
i Serhi Zici'l-Ilbanide oldugu gibi Sa‘deddin-i Saveci’ye ithaf edilmistir.!
Netice olarak bu niishalarin incelemesiyle Nisabtiri'nin hoca-talebe iligkisi-
ni, dolayisiyla ait oldugu gelenegi belirleyebilmek adina ¢ok 6nemli sayilan,
Kutbiiddin $irazi’nin 6grencisi oldugu bilgisine ulagilmistur.

2.2.5. Tavzihu’t-Tezkireti'n-Nasiriyye

Nasiruddin Tasi'nin astronomiyi konu edinen ez-Tezkire fil-Hey'e isim-
li eserinin serhidir. Eser icin Tavzibu't-Tezkire fi'l-Heye, Serhu't-lezkire-
ti’n-Néstriyye, Tavzibu't-Tezkire, Serh ald’t-Tezkire gibi farkli isimler de kul-
lanilir. Nisabiiri, risalenin girisinde bu eseri nigin telif ettigini anlatir. Ona
gore Tast’nin ez-Tezkire fi'l-Hey'¢'si bu ilme yeni baslayanlar i¢in oldukea zor
ve zanna mahal verebilecek noktalar ierir. Hem bu sebepten hem de ona
béyle bir serh telif etmesi i¢in teklifte bulunuldugundan bu eseri yazmaya

karar verir.?

Tavzihu't-Tezkire nin bazi niishalarinda Nisabtri’nin eserini “NizAmed-
din Ali b. Mahmud el-Yezdi”ye ithafen telif ettigi goriiliir.’ Devletin yiiksek
kademelerinde gorev yapan bir biirokrat oldugu tahmin edilen Yezdi’nin
Residiiddin’in arkadast oldugu ve Nisaburi ile de bu vesileyle tanistigr dii-
stniilebilir. Bunun en 6nemli gerekgesi de Residiiddin’in, Nisabtiri'nin de
katk: sagladigi Esile ve Ecvibe adli alismasinin editorii olarak Yezdiyi go-

revlendirmesidir.*

Daha 6nce “Hayat ve Yasadigi Dénem” baglig altinda ifade edildigi gibi
Nisabtir’'nin bu eserinin “Semerkand Matematik-Astronomi Okulu”’nda

1 Topkapt Sarayr Ktp., III. Ahmet, nr. 3330, vr. 3a, istinsah tarihi: 706/1306-1307, miistensih:
Abdurrahman b. Mahmud el-Karfi. Miistensih, hatimede (vr. 189b) diger niishalarla karsilastirma
yaparak niishay1 tashih ettigini bildirir. Eserin diger niishalar1 igin bkz. Beyazit Ktp., Beyazit, nr. 4617,
239 vr.; Siileymaniye Ktp., Yeni Cami, nr. 800, 221 vr., miistensih: Semahi, istinsah tarihi: h. 17 Saban
764. Eserin Tunus'taki miiellif niishast ile ilgili bilgiler icin bkz. Morrison, Science and Islam, s. 38-40.

2 Topkapt Saray1 Ktp., III. Ahmet, nr. 3324, vr. 1b-2a (miiellif niishasi).

3 Eserin miiellif niishasinda bu isme rastlanmazken Kandilli Rasathanesi Kiitiiphanesi, 178 numarada
kayitli niishasinin hatimesinde bu isim yazilidir. Bu durumdaki diger niishalar hakkinda bilgi icin bkz.
Morrison, Science and Islam, s. 225.

4 Morrison, Science and Islam, s. 39-40,78.
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yogun bir sekilde okutulan kitaplar arasinda oldugunu tekrar etmekte fayda

vardir.

Son olarak 7avzihut-Tezkireti n-Néstriyye nin hem miellif niishasinda
hem de diger niishalarinda miiellifin eserini h. 711 yilinin Rebiiilevvel ay1-

nin baginda telif ettigi bildirilir.!

2.2. Diger Eserleri
2.2.1. Gardibii’l-Kur’dn ve Regdibii’l-Furkdin

Nisabtiri'nin en taninmis eseri olan bu eser Nisdbiiri Tefsiri olarak da bi-
linir. Yazar bu hacimli eseriyle bir miifessir olarak meshur olmus, matema-
tik¢i ve astronom kimligi biiyiik oranda goélgede kalmugtir. Telif ettigi son
eserin Gardibii'l-Kur'in olmast® ve dolayistyla ilmi yasami boyunca edindigi
tiim birikimi tefsirine yansitmasi da bu vakianin muhtemel sebepleri ara-
sindadir. Nisabari, tefsirinin girisinde Fahreddin Rézi’nin (6. 606/1210)
Mefitihul-Gayb'y ile Zemahseri'nin (6. 538/1144) Kegsdfindan faydalandi-
gini ifade eder.’ Razi’nin Kur'an'i tefsir ederken déneminde mevcut biitiin
ilimlerden faydalanip ilmi tefsir hareketine 6nciiliik yapug: goz ontinde
bulundurulursa Nisib(ir’ nin 6ncelikli olarak dil, matematik ve astronomi
ilimleriyle yola ¢itkmasi, bu alanlarda temayiiz etmesi ve ardindan sahip
oldugu biling seviyesiyle Gardibii’l-Kurin'1 insa etmesi, tefsirinin niteligi ve
sohretinin sebebi hakkinda fikir verebilir.

Tefsirin telif stiresine gelince, bazi kaynaklar Nisabari’nin tefsirini Hz.
Ali’nin hilafeti kadar bir miiddette yani dért seneye yakin bir zamanda
yazdigint ifade eder.* Gardibii'l-Kur'in ve Regiibu’l-Furkin miustakil olarak
[ran'da oldukga hacimli 3 cilt, Beyrut'ta 6 cilt halinde ve Kahirede iki ayrt
nesirle yayinlanmisur. Ayrica Taber'nin Cémiul-Beyin fi Tefsiril-Kur'dn

adli tefsirinin kenarinda Beyrut, Kahire ve Bulak'ta ayri ayr1 nesredilmistir.

1 Topkapi Sarayr Ktp., III. Ahmet, nr. 3324, 155a vr. Eserin diger niishalar iin bkz. Stileymaniye Ktp.,
Damad Ibrahim, nr. 849; Fatih, nr. 3397; Millet Ktp., Feyzullah Efendi, nr. 1341.

2 Eserin yazma niishalarinda Kadir stiresinin tefsirine 27 Ramazan 727'de ulasug: bilgisi mevcuttur ve

bu tarihten sonra yazilmig herhangi bir eserine rastlanmaz. Niishalar icin bkz. Siileymaniye Ktp., Esad

Efendi, nr. 166; Hekimoglu, nr. 55 ve 56; Kili¢ Ali Paga, nr. 93; Yeni Cami, nr. 97; Hacit Selim Aga, nr.

103; Hact Mahmud Efendi, nr. 96.

Nisabarl, Garaibii’l-Kur'in, 1, 8.

4 Bilmen, Biiyiik Tefsir Tarihi, 11/11, 619-620.

(¥}
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2.2.2. Serbu’s-Sdfiye
[bni'l-Hacib’in (6. 646/1249) Arap dilinin sarf konusu hakkindaki
es-Sdfiye isimli eserine Nisablri'nin yapug: serhtir ve Serhun-Nizim
adiyla da bilinir. Birgok yazma niishast da bulunan eser ilk kez Tah-
ran'da 1311/1893-1894’te basilmistir.' Bundan sonra 1992°de Beyrut'ta
ve 2009’da Kum'da tahkikli negirleri yapilmistir.?

2.2.3. Serbu’l-Miftih li’s-Sekkiki

Nisabtri’nin, dilbilimci Eba Ya'kib es-Sekkaki’nin (6. 626/1229) Arap
dili ve belagat1 hakkindaki meshur eseri Miftihul-Uliim’un belagat bolimi
tizerine yapug serhtir. Telifin elde edilen tek niishasi Stileymaniye Kiitiip-
hanesi, Carullah koleksiyonu, 1814 numarada kayitli mecmuanin 37 ile

57. varaklart arasindadir.

1 Millet Kitiiphanesi, Ali Emiri Arabi, 3952 numarada bulunan eser Mirza Habibullah matbaas
tarafindan 221 sayfa olarak basilmistir. Eserin yazma niishalari icin bkz. Siileymaniye Kep., Daru’l-
Mesnevi, nr. 529, 157 vr., istinsah tarihi: h. 858; Turhan 5. Sultan, nr. 308, 183+2 vr., istinsah tarihi:
h. 735; Beyazit Ktp., Veliyiiddin Efendi, nr. 3065, 167 vr. Bu son niishanin 3a varaginda eserin
Semsiiddin Ebii'n-Nasr Dibic b. Sultan Said’e ithaf edildigi bilgisi yer almaktadir. Sultan Said ismi
717/1317-736/1335 arasinda {lhanli hitkiimdart olan Eba Said Bahadir Han't akla getirmekredir.

2 Nizidmeddin en-Nisabtiri, Serhu'n-Nizdm, thk: Ali Simalevi, Beyrut 1992; Nizdmeddin en-Nisabari,
Serhu'n-Nizdm ales-Safiye, thk. Muhammed Zeki el-Ca‘feri, Kum 1431.
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I1. ES-SEMSIYYE FI’L-HiSAB

1. Ad1 ve Miiellife Nisbeti

Risile fi Ilmi’l-Hisib, Risiletiis-Semsiyye fi’l-Hisib, es-Semsiye fi’l-Usii-
li’l-Hisdbiyye gibi basliklarla da anilan kitaptaki “es-Semsiyye” ismi 6nce-
likli olarak dikkati ¢eker. Bu adin nereden geldigi sorusunu miiellif hemen

eserin girisinde cevaplar:

\_ALA‘;N,Y,\,.,.L;A JA\:A-‘ "‘y»L"\J PN CE \' -‘-J*‘v\)-\“y—)‘ "
)\; A, ﬁ\.x..) 6@\3_\}\ ) VLAJ;)JL.L,\‘ ‘}N J&bu\,‘ (L“'\iu AR PO
(‘A ul;o(,‘ Bl s e L—A)La:\“u\fﬂ s Jdd“l)—"’ L"L"\\ L" (‘\J’\”"‘"
Jﬁ%«uwd,aw@w o) ’Ukuyﬂ‘f\)‘»ﬁ\l [ORIALEY
R A NI (I s ¢ LS

es-Semsiyye' nin ¢ogu niishasinin girisinde bulunan bu ciimlelere gore! eser,
miiellifin yagadigi donemin 6nde gelen devlet adamlarindan tarihgi ve tabip
Residiiddin-i Fazlullab’'in (6. 718/1318) oglu Semseddin Abdullatif’e ithaf
edilmis ve buna binden de es-Semsiyye diye isimlendirilmigtir. Nisabtiri'nin
bu ctimleleri kitabin adinin nereden geldigini agiklamakla yetinmez, ulagilan
hi¢bir niishada bulunmayan telif tarihi konusunda da bize fikir verir. Mutat
oldugu tizere o donemde eserler hilihazirda resmi bir gérevde bulunan dev-
let erkdnina ithaf edilirdi. Semseddin Abdiillatif’in bilinen ilk dikkate deger
resmi gorevi ise, Sultan Olcaytu, oglu Eba Said’i heniiz sekiz yasindayken
veliaht olarak 712-13/1313’te Horasan'in idaresine tayin ettiginde onu da
yaninda vezir olarak gondermesidir. Bununla birlikte devlet erkéni arasin-
daki gesitli ¢cekismeler nedeniyle Residiidddin 718/1318de idam edildikten
sonra ogullarinin da bir sekilde devlet gérevlerinden uzaklagtirilmalar muh-
temeldir. Bu durumda Nisabtir, es-Semsiyye’yi bu iki tarih araliginda yani
713-718/1313-1318 arasinda yazmis ve Semseddin Abdiillatif’e ithaf etmis
olmalidir. Bununla birlikte eserin tiim niishalarinda bulunmayan teznib bo-
liimiinde miiellif, telifini degerlendirmesi i¢in sahip olduklar: ticaret agiyla ve

elde ettikleri meliklik unvanlariyla meshur, “Tibiler” olarak bilinen ailenin

1 Siileymaniye Ktp., Ragip Pasa, nr. 1458, vr. 267b.
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onemli bir iiyesi Ibrahim b. Muhammed et-Tibi’ye (630-706/1230-1307)
sundugunu belirtir. Bu durumda da eser 1307°den 6nce telif edilmis olmali-
dir. Her iki durum birlikte degerlendirildiginde Semsiyye'nin 1307°den 6nce
yazildigy, bu tarihlerde bilinen herhangi bir resmi gorevi olmamasina ragmen
Semseddin Abdiillatif’e ithaf edildigi diisiintilebilir. Boylece son olarak mii-
ellifin matematik kitabini astronomi eserleriyle birlikte yani tefsirinden 6nce

telif ettigi soylenebilir.

Eserin Nisabtri'ye aidiyeti meselesine gelince klasik ve modern bircok
kaynakta Nisabtiri ve matematik ¢alismast es-Semsiyye'den bahsedilir. Bun-
larin bazisinda sadece adi zikredilirken bazisinda muhteva ve 6nemine dair
bilgiler de verilir. Buna gore eser Osmanlrda okutulan orta hacim ve dere-
cedeki hesap kitaplari arasindadir ve Ali Kuscu'nun er-Risdletii’l-Muham-
mediyye fi’l-Hisdb'1ina kadar bilhassa medrese ¢evresinde hoca ve talebeler
tarafindan bilinmekte, tercih ve talep edilmektedir.'! Bundan bagka ¢s-Sem-
siyye’nin “Semerkand Matematik-Astronomi Okulu”nda hesap alaninda te-
mel eser olarak kullanildigina dair bilgiler mevcuttur. Okulun ikinci kugak
tiyelerinden Bircendi’nin Serhuj-Semsiyye fi'l-Hisdb adiyla bu eser tizerine
bir serh yazmasi da bu bilgileri dogrular niteliktedir.”

Yukaridaki bilgilere ilave olarak eserin Tiirkiye'deki niishalarindan yirmi
bir tanesi ayrica es-Semsiyye fi'l-Hisib \izerine yapilan iki Arapga, bir Fars¢a
serh, bir Farsca terciime ve bir de tekmile incelenmis ve neticede eserin

yazara aidiyeti kesinlestirilmistir.> Bu konuda bir 6rnek vermek gerekirse:*

l)/"
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Niishalarin bir kisminda miiellifin adi dibacede bu sekilde metin igeri-
sinde verilirken bir kisminda da zahriyede yaldizli ve miizehheb bir cetvel

icerisinde dua ve 6vgii ctimleleriyle birlikte bulunur.®

—

Katib Celebi, Kegfiiz-Zuniin, 1V, 76-77; Salih Zeki, Asir-1 Bikiye, 11, 58; lzgi, Osmanli Medreselerinde
Ilim, 1, 207.

Fazlioglu, “Osmanli felsefe-biliminin arkaplani: Semerkand Matematik Astronomi Okulu”, s. 59.
Ayrinuli bilgi i¢in bkz. “Serhleri, Terctime ve Tekmilesi” bagligs.

Siileymaniye Ktp., Ragip Pasa, nr. 1458, vr. 267b.

N N

Miiellifin adinin metinden ayri yazilan niisha rnekleri icin bkz. Topkap: Sarayr Ktp., III. Ahmed, nr.
31505 Siileymaniye Ktp., Ayasofya, nr. 2725.
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Bu agik ve kesin verilerle eg-Semsiyye’nin Nisabturi'ye aidiyeti konusunda
herhangi bir tartisma bulunmazken bazi kaynaklar eser hakkinda bilgi ver-
dikten sonra parantez igerisinde “Sabit olmayan bir goriise gore Nisabiiri’nin
bu eseri Bahat'nin Hulisifindan aldigi séyleniyor.” ifadesine yer verirler.'
Ancak burada “Bahii” derken kimden veya neden bahsedildigi belli degil-
dir. Eger iinlii matematik¢i Bahatiddin Amilfden (6. 1031/1621) bahse-
diliyorsa o, Nisdbtriden ¢ok sonra yasamistir. Bu durumda Nisabri’nin
Amili’'nin eserinden alinti yapmasina imkan yokeur. Eger “Bah4i” derken
[bnt’l-Havvam'in (6. 724/1324) Fevaidiil-Bahaiyye fi'I-Kaviidi'l-Hisibiyye
adli eserinden, “hulasat” derken de Ibnirl-HavvAm’in bu eserinin farkli bir
versiyonu olan Risdletiis-Semsiyye fi'l-Kaviidi'l-Hisdbiyyeden bahsediliyorsa
Nisabiiri’nin bu eserden alinti yapmis olmast miimkiin degildir. Zira Ib-
ni’l-Havvidm “hevai hesab1” konu edinirken Nisabtiri “hindi hesab1” konu
edinmistir.” Bu durumda kaynaklarin esg-Semsiyye fi'l-Hisib hakkinda her-
hangi bir inceleme yapmadan sabit olmayan bu goriise yer verdikleri s6y-

lenebilir.

Netice olarak Nisabtri’nin bu eserini bagka bir eserden aldigina dair bilgi-

ler dogru degildir ve es-Semsiyye fi'l-Hisab’in miiellife aidiyeti kesindir.

2. Muhtevasi

Eserin icerigi “matematiksel degerlendirme” adli ikinci bolimde klasik
matematik tarihi acisindan dipnotlarda agiklama vermek suretiyle deger-
lendirildigi icin burada ayrica bir incelemeye tabi tutulmayacak, sadece ko-

nular 6zet halinde verilecektir.

es-Semsiyye fi'l-Hisdb mukaddime ve iki boliimden (fen) olusur. Ancak

ikinci boliimden sonra ayrica bir zeyil (teznib) boliimii mevcuttur.

Iki fasildan meydana gelen mukaddimede “ilm-i hesib”in tanimi ve ko-
nusu, pozitif tam sayilar ile kesirli sayilarin tarifi, sayilarin sekilleri ve basa-

maklari konularina yer verilir.

1 Hansari, Ravzatiil-Cenndr, 111, 102; Amili, Ayaniis-Sia, V, 248.

2 Ibnwl-Havvam ve Fevdidiil-Bahaiyye fil-Kaviidi’l-Hisibiyye adli matematik calismast hakkinda bkz.
Fazlioglu, Ibn el-Havvam ve Eseri el-Feviid el-Bahdiyye fi el-Kavéid el-Hisibiyye, Tenkitli Metin ve larihi
Degerlendirme.
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Iki babdan olusan ilk béliim genel olarak “ilm-i hesab”in ana konularina

dairdir.

Birinci babda pozitif tam sayilarla iki katint alma, yariya blme, topla-
ma, ¢tkarma, ¢arpma ve bolme islemlerinin nasil yapildig: cetveller yardi-

muyla anlatlir.

Ikinci bab ise kesirli sayilar hesabina ayrilmistir. Burada kesirli sayilarin
paydalari, asal sayilar, basit, bilesik ve tam sayili kesirler ile carpma, bolme,

toplama ve ¢ikarma bahisleri izah edilir.

[lk bsliime nispetle daha ileri seviye konularin agiklandig ikinci boliim

dort babdur.

[lk babda iislii ve koklii sayilar hesab ile tam ve kesirli sayilarin iki, iig ve
dordiincii dereceden koklerinin ¢ikarilmasi anlatilir. Verilen 6rnekler siray-
la; tamkare bir tam sayinin karekdkiinii bulma, bir tam sayinin irrasyonel
karekokiine yaklasma, tamkare kesirli sayinin karekokiinti bulma, kesirli
sayinin irrasyonel karekokiine yaklasma, bir tamsayinin {i¢lincii dereceden
irrasyonel kokiine yaklasma, tamkiip kesirli sayinin ti¢iincii dereceden ko-
kiinii bulma ve kesirli sayinin dordiincii dereceden irrasyonel kokiine yak-

lasma seklindedir.

Ikinci babda ebced harfleri tanitilarak hangi harfin hangi sayiya tekabiil
ettigi gosterilir, ardindan altmigtabanli (sittini/miineccimin) sayt sistemi ile
iki katint alma, yartya bolme, toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme ve karekok

bulma islemleri cetveller yardimiyla aciklanir.

Uciincii bAb mesaha ilmine tahsis edilir. Bu biba “ilm-i mesiha’nin ne
oldugu ve bu ilmin temelini olusturan kavramlarla baglanir. Bu dogrultuda
“nokta”, “dogru”, “yiizey”, “ag1” gibi kavramlar, ardindan da sekil ve cisim-
ler tarif edilir. Son olarak da bu sekil ve cisimlerin yiizey alani ve hacim

hesaplamalari ¢izim ve drneklerle izah edilir.

Ikinci boliimiin son babi1 olan dérdiincii bab cebir ilmi hakkindadir ve
iki fasilla incelenir. Ilk fasilda dért mukaddime ile {islii ve koklii cebirsel
ifadelerle carpma, bolme, toplama ve ¢ikarmanin nasil yapilacag 6rnekler-

le agiklanir, ti¢ ve bes terimli polinomlarin koklerinin bulunmast anlatlir.
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Ikinci fasila gelince burada éncelikle birinci ve ikinci dereceden denklem
kaliplarini ifade eden “alti cebirsel denklem” tanitilir, ardindan 6rneklerle
problemlerin bu denklem kaliplarina nasil dontstiiriiliip ¢oziilecegi tek tek

izah edilir.

Ikinci bolimiin dérdiincii babinin hemen arkasindan miiellif “tez-
nib” adli bir baslik acar ve giriste cesitli agtklamalara yer verir. Buna goére
Nisabtiri “cebir ve mukébele” konusuyla kitabin tamamlandigini diistine-
rek eseri Cemaliiddin Ibrahim b. Muhammed et-Tibi’ye vermis ve miitalaa
etmesini rica etmistir. Tibi, degerlendirmesinin ardindan eserde “cift yanlis
hesab1” ile “mizan” bahislerinin eksik oldugunu sdylemistir. Bunun tizerine
miiellif eg-Semsiyye’ye mezklr konulari ihtiva eden yeni bir boliim eklemeye
karar verir. Béylece “teznib” baslig1 altinda birinci dereceden bir bilinme-
yenli problemler i¢in ¢oziim sunan “cift yanlis hesabi” ile her tiirlii hesap-
lama igin bir ¢esit saglama yontemi olan “mizan” konusu kisa agiklama ve

orneklerle ortaya konulur.

A A

Islim medeniyeti matematik geleneginde goriilen “hindi”, “hevai” ve
“sittini” olmak {izere {i¢ temel hesap yonteminden hesib-1 sittini/miinec-
cimin icin bir bab acilmis olmasina ve zaman zaman islemlerin bir kismi
hesab-1 heval gelenegine uygun bir sekilde zihinden yapilarak esere yansi-
tilmasina ragmen es-Semsiyye fil-Hisdb, ana ekseni itibariyle hesab-1 hindi
gelenegi icinde degerlendirilebilecek orta-tist zorluk seviyesinde ve orta ha-
cimde bir genel matematik kitabidir. Bu ¢ercevede eser; hindi hesab, sittini
hesabi, mesaha ve cebir gibi matematigin asli dallarin: iceren kapsamli bir
eser olmasinin yant sira her konu i¢inde verilen agiklamali drnekler ve cet-
vellerle gosterilen soru ¢oziimleri ile anlagilmasi kolay, ideal bir ders kitab:
mahiyetindedir. Tim bunlara miiellifin kitabin bagindan sonuna kadar uy-
maya 6zen gosterdigi, konu ve drneklerin kolaydan zora dogru siralanmasi-

na dayanan pedagojik yaklasimi da eklenmelidir.
3. Niishalari

[stanbul'daki gesitli yazma eser kiitiiphanelerinde yapilan arastirma-
larla basili ve online kiitiphane katalog taramalari neticesinde eg-Semnsiy-
ye'nin Tirkiyede ve diinyanin gesitli bolgelerinde 100’e yakin niishasi tes-

pit edilmistir. Bu niishalardan ulagsma imkéini bulunan yaklagik 20 tanesi
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incelenmis ve ISAM tahkikli nesir esaslarinin niisha secim kriterleri dikkate

alinarak 5 tanesi tahkik yapmaya uygun bulunmustur.

3.1. Tahkikli Metinde Kullanilan Niishalar

1. Topkapt Sarayr Kiitiiphanesi, III. Ahmed, nr. 3152, ta‘lik, yaprak
la-107a, 180x115x60, 13 st., serlevha miizehheb, cetveller yaldiz.

Bu niisha, tahkikli metin ¢alismasinda (a) sultani niisha olmasi, (b) zah-
riyesinde Sultan II. Bayezid'in miihrii ile Sultan III. Ahmed’in vakif miihrii
bulunmast, (c) tahkik icin secilen niishalar arasinda istinsahinin daha erken
olmasi, (d) incelenen tiim niishalara gore saurlarin arasinin en agik, hat-
tnin en diizglin, tiim varaklarin, sekillerin ve cetvellerin yaldizli olmast,
(e) tiim niishalarda bulunmayan ve miiellifin sonradan eserine ilave ettigi
“teznib” bolimiiniin bulunmasi, (f) diger niishalara nispetle harf, kelime,
dilbilgisi ve iml4 hatast gibi maddi hatalarin ¢ok daha az sayida olmasi ge-
rekeeleriyle “esas niisha” se¢ilmistir.

Iki risileden olusan bir matematik mecmuasinin ilk rislesidir ve mec-
muada 112. varaktan itibaren Izzeddin ez-Zencant'nin el-Kifiye fil-Hisib
adlr eseri yer almaktadir. H. 868 yilinin Zilhicce ayinin baslarinda istinsah
edilen niishada miistensih hakkinda herhangi bir bilgi bulunmamaktadir.

Risilenin sonuna tiim niishalarda bulunmayan bir “teznib” kismi ek-
lenmis ve bu kisim risileyi miitalaa eden Cemaliiddin Ibrahim b. Muham-
med et-Tibi’ nin “cift yanls hesabr ve mizan hesabi”nin eksik oldugunu fark
etmesinden dolay1 burada islenmistir. Bu durum, eserin niishalarinin bir
kisminda “teznib” bolimii varken diger kisminda olmayisinin nedenini de
agiklar. Zira telifin degerlendirmeye sunulmadan 6nceki niishasindan gelen
niisha ailesinde béliim yokken, sonraki niishasindan gelen niisha ailesinde
bu béliim vardir.

Bu niishaya tenkitli metinde “I” harfi ile isaret edilmistir.

2. Topkapt Saray: Kiitiiphanesi, III. Ahmed, nr. 3150, 1a-84b, 13 st.,
ta‘lik, 175x115x60, unvan sahifesi ve serlevha miizehheb, cetveller yaldiz.

Fatih Sultan Mehmed’in vezirlerinden Mahmud Pasa icin istinsah edi-
len niishadir ve zahriyesinde Sultan II. Bayezid’in miihrii ile Sultan IIL
Ahmed’in vakif miihrii yaninda su ifadeler yer almaktadur:



es-Semsiyye fi’l-Hisab

ol s gopladl daxT oy o cpilly Alal s Js il WSall danent
.;wuw‘&uubw&.ﬂb@.mJ&rjw‘CMMUJM\&.&-L&

H. 875 senesinde tamamlanan, miistensihi ile ilgili herhangi bir bilgi bu-
lunmayan niisha hemen hemen esas niishanin aynisidir. Ancak bu niishanin
48a-50a varaklarinda esas niishadan farkli olarak bir fazlalik s6z konusudur.
Bu fazlalik da konu igerisinde bahsedilen ¢arpma isleminin cetvel {izerinde
farkli yonden yapilmast tizerinedir. Bu niishaya tenkitli metinde “<” harfi

ile isaret edilmistir.

3. Siileymaniye Kiitiiphanesi, Ayasofya, nr. 2725, 1b-63a, 17 st., ta‘lik,

unvan sahifesi ve serlevha miizehheb.

Bu risilenin zahriyesinde Sultan II. Bayezid’in miihrii, Sultan I. Mah-
mud’a ait vakif miihrii ve miizehheb bir levha icerisinde su bilgiler yer al-

maktadir:
ol Akl el Joll S Gl Glasdl § datd] DL 1in
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Bu niisha da esas niisha ile oldukea benzerlik gostermektedir ayrica bir

onceki niishada fazladan bulunan kismin aynisi bu niishada da bulunmak-
tadir. Niishaya tenkitli metinde “»” harfi ile isaret edilmistir.

4. Siileymaniye Kiitiiphanesi, Ragip Pasa, nr. 919, 1b-71b, 11 st., ta'lik,
176x106 - 118x067, serlevha miizehheb.

Bu niisha tig risAleden olusan bir mecmuanin ilk risalesidir. Mecmuanin
ikinci risalesi 72b-165a varaklar arasindaki Nasiruddin Tast’nin ez-Tezkire
fi'l-Hey'¢si, son risdlesi de 167b-204a varaklart arasindaki Héce Safiyytid-
din Abdulm&'min’in Risdletii’l-Edvir fi’l-Misiki'sidir. Mecmuanin tamami
Miistensih Idris b. Hiisameddin Bitlisi' (8. 926/1520) tarafindan istinsah

1 Once Akkoyunlu daha sonra Osmanli devletinde resmi hizmetlerde bulunan Idris-i Bitlisi up,

kozmografya, felsefe, tasavvuf, siyaset, ahlak ve tarih gibi ilimlerle mesgul olmus, Farsca, Arapca ve
Tiirkge telif, terciime ve serh mahiyetinde cesitli eserler kaleme almustir. Daha genis bilgi icin bkz.
Abdulkadir Ozcan, “Idris-i Bitlisi”, DIA, XXI, 485-488. Miistensihlik meslegi icra ettigine dair
herhangi bir bilgi bulunmayan miiellifin bu mecmuanin istinsahini gen¢ yasta iken egitim faaliyetleri
kapsaminda gergeklestirdigi tahmin edilebilir.
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edilmigtir. Miistensih, eg-Sezsiyye’nin hatimesinde niishanin istinsah tarihi
ile ilgili bilgi vermemektedir. Ancak mecmuanin ikinci ve Giglincii risalesi-
nin istinsahint h. 877'de tamamladigini bildirmektedir. Buna gére ¢s-Serm-
siyye nin istinsahi da bu tarihte veya buna yakin bir tarihte olmalidir. Bozuk
bir hatla yazilmis olan niishanin himis ve satr aralarinda bircok ctimleye
rastlamak miimkiindiir. Bu ctimlelerin ¢ogu yazilmasi gerektigi halde unu-

tulan ve sonradan oraya ilave edilen cimlelerdir.

Bunun disinda bu niishadaki ikinci boliimiin Gi¢tincii bab1 olan mesaha
bahsinden itibaren risilenin sonuna kadar baslik, bab ve fasil baslarinin
yazilmast gereken yerler bos birakilmigtir. Ayrica mesiha bahsinde, diger
niishalarda bulunan sekil ve cisimler bu niishada ¢izilmemistir. Bu niishaya
tenkitli metinde “,” harfi ile isaret edilmistir.

5. Siilleymaniye Kiitiiphanesi, Ragip Pasa, nr. 1458, 267b-285b vr., 25
st., gubari, 177x152 - 116x087.

Bu niisha otuz bes risileden olusan mecmuanin otuzuncu risalesidir.
Niishanin istinsaht miistensih Ahmed b. Mesud b. en-Nablisi tarafindan
h. 868 yili Zilkade ayinin 9’u Cumartesi glinii bitirilmistir. Oldukea 6zenli
ve diizgiin yazilan niishanin pek ¢ok yerinde harekeleme yapilmugtir. Esas
niishanin son kismi olan teznib bahsi bu niishada yer almamaktadir. Bu
niishaya tenkitli metinde “ 37 harfi ile isaret edilmistir.

3.2. Incelenen Niishalar

1. Siileymaniye Kiitiiphanesi, Ayasofya, nr. 2435, 66b-91b vr., 26 st.,
bozuk ta‘lik.

Bir mecmuanin besinci eseri olarak yer alan niisha h. 837°de Tebrizde

istinsah edilmistir.
2. Siileymaniye Kiitiiphanesi, Carullah, nr. 1476, 38 vr., 15 st., ta‘lik.
Miistensih Nureddin tarafindan h. 862°de istinsah edilen niisha olduk¢a

yipranmis ve bazi sayfalari okunamayacak durumdadir.
3. Kandilli Rasathanesi, nr. 153, 120-155 vr., rika.

Bir mecmuanin besinci risAlesi olan niisha h. 888'de istinsah edilmistir.
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4. Kandilli Rasathanesi, nr. 179, 1-40 vr., 19 st., ta‘lik.

Nishanin hatimesinde eserin tamamlandigini anlatan kisim oldukea
kiiciik ve bozuk bir hatla yazilmigtir. Burada yazilan 1087’nin niishanin
istinsah tarihi oldugu tahmin edilebilir.

5. Siileymaniye Kiitiiphanesi, Sehid Ali Paga, nr. 1976, 46 vr., 21 st.,
ta‘lik, 205x146, 160x80.

Miistensih Mustafa b. Ahmed es-Salihi tarafindan h. 1092°de istinsah
edilmistir. Niishanin kenarlarinda ve metindeki bazi kelimelerin altlarinda
okuyucu veya okuyuculari tarafindan yazildigi tahmin edilen notlar vardir.
Oldukea karisik bir goriintii arz eden bu notlar metnin okunmasini giic-

lestirmektedir.
6. Beyazit Kiitiiphanesi, Feyzullah Efendi, nr. 2167, 1-37b vr., ta‘lik.
Isfahan'da miistensih Molla Muhammed Berdi tarafindan h. 1098de

istinsah edilen niishanin girisinde ¢esitli vakif kayitlar1 bulunmaktadir.

7. Siilleymaniye Kiitiiphanesi, Hamidiye, nr. 875, 25-66 vr., 25 st., ne-
sih, 200x105, 155x%65.

Miistensihin adini ve istinsah bilgilerini vermedigi niishanin bazi yerle-
rine tablolar ¢izilmis, ancak bu tablolarin icleri bos birakilmis, bazilarinda
da tablo cizmek i¢in bosluklar birakilmis ama doldurulmamistir. Son olarak
niishanin dib4cesinde sultan miihrii ve hediye kayitlar: yer alir.

8. Topkap1 Saray: Kiitiiphanesi, III. Ahmed, nr. 3149, 68 vr., 15st.,
ta‘lik, 180x122x65.

Herhangi bir istinsah bilgisi bulunmayan niishanin zahriyesinde Sultan
I1. Bayezid’in miihrii ile Sultan III. Ahmed’in vakif miihrii vardir.

9. Silleymaniye Kiitiiphanesi, Ragip Pasa, nr. 918, 120-174 vr., 21 st.,
ta'lik, 203x125 - 144x071.

Dokuz risaleli bir mecmuanin igerisinde besinci risile olarak yer alan
niisha, bazi yerlerde noktalama yapilmamasi ve metnin etrafina karisik not-
lar alinmis olmasi hasebiyle olduke¢a zor okunmaktadir. Bunun disinda bu

niishadan hemen sonra yani 174b-177a varaklar1 arasinda Hamza b. Ali
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Sa'd el-Beyhaki'nin es-Semsiyye tizerine yazdigy Tekmile Semsiyyetiil-Hisdb'r

bulunmaktadir.
10. Beyazit Kiitiiphanesi, Veliyiddin Efendi, nr. 2325, 69 vr., ta‘lik.

Kiigiik boy olan niishanin bilhassa son sayfalari olduke¢a bozuk bir ya-
ztyla yazildigindan asil metinle sonradan alinan notlar karigmig bir gekilde

goriinmektedir ve bu yilizden istinsah bilgilerine ulagilamamakrtadir.
11. Siileymaniye Kiitiiphanesi, Ayasofya, nr. 2659, 10b-157avr., 15 st., ta'lik.

Dért risaleli bir mecmuanin {iciincii rislesi olan niisha h. 871'de istin-
sah edilmistir. Niishanin hatimesinde Nisabari icin “fazil”, “muhakkik”,
“feylesof”, “mudakkik” sifatlart kullanilmaktadir.

12. Siileymaniye Kiitiiphanesi, Hiisrev Pasa, nr. 257, 41-88 vr., 23 st.,
nesih, 190x140, 145x70.

Alu risilelik bir mecmuanin son risalesi olan niisha bozuk bir nesih hat-
tiyla yazilmisur. Hatimede yaz1 iyice bozulmus oldugundan istinsah bilgisi
verilip verilmedigi anlagilamamaktadir.

13. Stileymaniye Kiitiiphanesi, Kadizdde Mehmed Efendi, nr. 564, 91-
110 vr., 19 st., ta‘lik, 195x120, 145x75.

Arap dili hakkinda risilelerin bulundugu bes risileli mecmuanin son
risAlesidir. Niisha yarim olarak istinsah edilmis, 110a varaginda kok ¢ikar-
ma bahsi ile risile sona erdirilmistir. Niishanin 91a varaginda “Kadizade
Mehmed Efendi'dendir” ve “Seyh Serif Ibrahim’in torununun hattiyla” iba-

releri bulunmaktadir.

14. Siileymaniye Kiitiphanesi, Sehid Ali Paga, nr. 1991, 37-65 vr., 27
st., 37b- 53b aras1 nesih, 53b- 65 arasi ta‘lik, 205x140, 155x78.

Déort risalelik bir mecmuanin {igiincii eseri olan niishanin kiitiiphane
kayitlarinda hata yapilarak bu risalenin NisAbari'nin Serhu Tahriri’l-Macesti
adli eseri oldugu belirtilmektedir. Niishanin hatimesinde higbir istinsah

bilgisine yer verilmemistir.

15. Siileymaniye Kiitiiphanesi, Sehid Ali Pasa, nr. 1977, 1-48 vr., 19 st.,
ta'lik, 177x127, 112x75.
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Oldukea yipranmis olan niishanin ¢ogu yerinde noktalama kullanilma-

mistir.

16. Haci Selim Aga Kiittiphanesi, Hact Selim Aga, nr. 731, 1a-35a vr.,
19 st., ta'lik.

Icerisinde farkli konulardan pek ¢ok eser bulunan mecmuanin ilk eseri
olan es- Semsiyye'nin zahriyesinde diger niishalardan farkli olarak saglama-
lar1 ile birlikte kok bulma tablolart vardir. Yazi ve tablolart muntazam olan
niishanin iizerinde ¢alisilmis, hamisine bircok notlar alinmis, aciklayici tab-
lolar cizilmigtir. Niisha, hatimesinde verilen bilgiye gore Zilhicce ayinin

yedinci giinii h. 974 yilinda istinsah edilmistir.

3.3. Tiirkiye ve Diinya Kiitiiphanelerindeki Diger Niishalar

1. Burdur Il Halk Kitiiphanesi, nr. 444/01, 38 vr, 23 st., ta‘lik, mis-
tensih: Muhammed b. Ahmed, istinsah tarihi: 7 Muharrem 1094/1682,
istinsah yeri: Istanbul, 195x133; 130x60, tiziimlii tag filigranli kagit, soz
baslar1 ve sekiller kirmizi, yipranmig kahverengi mesin, kapaklari ebru kagit

kaply, ince karton cilt iginde.

2. Tzmir Milli Kiitiiphanesi, nr. 25/483-2, miistensih: Ismail b. Yusuf b.
Ahmed b. Siileyman b. Kilavuz, istinsah tarihi: h. 1180.

3. Diyarbakir Il Halk Kiitiiphanesi, nr. 21 Hk 1486 / 4, 67a-72a vr., 21

st., bozuk nesih.

4. Manisa 11 Halk Kittiphanesi, nr. 45 Hk 1690 / 1, 37 vr., 17 st., ta‘lik,
miistensih: Yahya Rimi.

5. Afyon Gedik Ahmet Pasa Il Halk Kiitiiphanesi, nr. 03 Gedik 18188
/ 1, 32 vr., ta'lik, miistensih: Semsiiddin b. Kasif.

6. Manisa Il Halk Kiitiiphanesi, nr. 1698/7, 110b-142b vr., 21 st., istin-
sah yeri: Herat, istinsah tarihi: 1479/884, 178x125, 140x84.

7. Izmir Milli Kiitiiphanesi, nr. 1666, 19b-54b vr., istinsah yeri: [stan-
bul, istinsah tarihi: h. 1108.

1 Anadoludaki yazma niishalarin bilgisi www.yazmalar.gov.tr veritabaninda yapilan sorgulamalarla

tespit edilmistir. Yurtdist niishalarinin bilgileri ise su kaynaklardan alinmistir: Rosenfeld & [hsanoglu,
Mathematicians, Astronomers, and Other Scholars of Islamic Civilization and Their Works (7th -19th ¢.), s.
238-239; Suter, Die Mathematiker und Astronomen der Araber und Ihre Werke, s. 161.
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8. Tire Kiitiiphanesi, Necip Pasa Vakfi, nr. 456, 40 vr.

9.

Catalogue of Arabic Manuscripts (Yahuda Section) in the Garrett

Collection, Princeton University Library, nr. 4779.
10. Aligar, Cevahir, nr. 437 ve Subh. Sup., nr. 511/4.
11. Askabad, nr. 253/1.
12. Bakii, nr. A-1059/1.

13
14
nr. 27
15
16

. Buhara, nr. 1250.
. Kahire, Falak, nr. 3957/5, 8531/2; Riyad, nr. 823/1; Teymur, Riyad,

8/3.

. Kalkiita, Buhar, nr. 338/1.
. Dusanbe, nr. 1266, 1280, 2136/2-3-5, 3070/11; Ferd., nr. 1143,

2043/3; IZA, nr. 31, 202/3.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29

Haydarabad, Said Riyad, nr. 1, 103/3.
Leiden, nr. 204/3, 1032.

Londra, Ind.Off., nr. 748-749.
Manchester, nr. 352 C.

Meshed, nr. 132; Nevvab, nr. 19.
Moskova, nr. 87/2.

Musul, Hajiyat, nr. 136; Jalili, nr. 49.
Miinih, nr. 346/3.

Necef, Ayetullah, nr. 135.

Oxford, I, nr. 1011/1 ve II, nr. 289/3.
Princeton, Yahuda, nr. 4110.

Kazan, nr. 1055.

. St. Petersburg, nr. B 842/1, 871/13, 2991/1 (eksik), 3118, C

1330/12; Univ., nr. 90/6.

30

. Taskent, nr. 1693/1, 5513/1, 6023/10, 6125/1, 6131/7-9, 6175/1,

6425/6, 782214, 8044/6, 8152/30.

31

. Viyana, nr. 1027/2.



es-Semsiyye fi’l-Hisab

4. Serhleri, Terciime ve Tekmilesi

es-Semsiyye'nin Turkiye kiitiiphanelerinde iki Arapga serhi, bir Fars-
ca serhi, bir Fars¢a terciimesi ve bir de tekmilesi tespit edilmis ve tama-
mi incelenmistir. Arapea serhler sirastyla Abdir’l-ali el-Bircendi, Ebti Ishak
el-Kirmani ve Farsca serh de Mahmud es-Sirazi tarafindan telif edilmistir.
Bir niishast tespit edilen e/-Kavdiidii'l-Hisibiyye adli Farsca terctimeyi kimin

yapug belli degilken yine bir ntishasi bulunan “tekmile”, Hamza b. Ali Sa‘d
el-Beyhaki tarafindan 3 varak halinde telif edilmistir.

4.1. Semsiyye’nin Serhleri

— Semsiyye'nin gerhleri arasinda en tafsilatlisi, Abdirl-ali el-Bircendi
(6. 932/1525-26) tarafindan Serhus-Semsiyye fi'l-Hisab adiyla h.
924'de telif edilmistir. Silleymaniye Kiitiiphanesi, Hamidiye Kolek-
siyonu, 879 numarada kayitlt niishasinin istinsahy; “24 Sevval 972
Salt” tarihli, Medine'de miiellif niishasindan nakledilmis bir niisha-
dan h. 1006 yilinin Rebiiilevvel ayinin bir Cuma giinti tamamlan-
mustir. Bu niishada teznib béliimiiniin serhi bulunmamaktadir. Ese-
rin bu niishast disinda 12 niishasinin daha bulunmasi miitedavil bir

serh olduguna isaret sayilabilir.'

— Eb Ishak el-Kirmani? (6. 9./15. yy) tarafindan Serbus-Semsiyye fi'l-
Hisib [i n-Nizdm adiyla ve asil metin ile serhin i¢ ice gectigi serh tiirii
olan memzic serh ile telif edilen eserin ti¢ niishasina ulagilmistir.
Beyazit Devlet Kiitiiphanesi, Veliytiddin Efendi Koleksiyonu, 2328
numarada kayitli ilk niishanin girisinde Kirmani, Nisabtri'nin adi-
n1 zikretmezken serh ettigi eserin adini verir. Bu niisha nesih hatu
ile 15 Sevval 898'de 199 varak ve 17 saur olarak istinsah edilmistir.
Ikinci niishast Topkapi Saray1 Kiitiiphanesi, III. Ahmed Koleksiyo-
nu, 3153 numarada; tigiincii niishast da Siileymaniye Kiitiiphanesi,
M.Murat-M.Arif Koleksiyonu, 136 numarada kayitlidir. Ancak bu
son niishanin dibacesinde sarihin adi Abdullah Ebt Ishak el-Kunbati

1 Hem miiellif hem de niishalar hakkinda bilgi i¢in bkz. Sesen vd., OMLT; 1, 55-56.

2 Ali Kusgu'nun ogrencilerinden olan Kirmani ile ilgili herhangi bir bilgiye ulagilamamisur. Yine

ayni dénem yani Fatih Sultan Mehmed - Sultan II. Bayezid déneminde yasamis ve hakkinda bilgi
bulunmayan alimlerinden Aldeddin Kirmani ile ayni kisi olma ihtimali vardr. Bilgi i¢in bkz. Sesen vd.,

OMLT, 1, 31-33.
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seklinde gecer. Topkap niishasi ile bu niishanin kargilagtirilmast ne-
ticesinde bunlarin ayni eserin niishalari oldugu, mistensihin gari-
hin adini yazarken el-Kirméni yerine yanlishikla el-Kunbati yazdig:
anlagilmistir. Son olarak, es-Semsiyye’nin niishalari arasinda sondaki
“Teznib” béliimiiniin bulunup bulunmamasi ile ilgili farkin Kirmani
serhinin niishalarina da yansidig1 séylenmelidir.

— Mahmud b. Muhammed b. Mahmud es-Sirazi' tarafindan “kale-eka-
lu” serh tiirtiyle telif edilen, girisinde Nisabtriden “begerin tistads” ve
“on birinci akil” seklinde bahsedilen bu Farsca serhin iki niishasina
ulasilmistir. Her iki niishada da Sultan Muhammed Bahadir Han'in?
isminin bulunmasindan eserin ona ithaf edildigi anlagilir. Siileymaniye
Kiitiiphanesi, Sehid Ali Pasa Koleksiyonu, 1985 numarada kayitls ilk
niishanin girisinde eserin adi Serb-i Semsiyye-i Hesib olarak verilir. Eser;
miiellif niishasindan, miistensih Muhammed b. Ibrahim tarafindan,
[stanbul'da h. 873’te nesih hattiyla 105 varak, 17 satr ve 176x113,
102x59 ebatlarinda istinsah edilmistir. Bu eserin diger niishast Top-
kapt Sarayr Kiitiiphanesi, III. Ahmed Koleksiyonu, 3118 numarada
kayithdir. 175x117x55 mm ebatlarinda 151 varak ve 17 saur halinde
ta'lik hattiyla serlevhasi tezhibli, cetvelleri yaldizli sekilde istinsah edil-
migtir. Niishanin zahriyesinde Arapca olarak “Risdletiis-Semsiyye fi'l-
Hisdb’in Farsca terctimesidir” yazmast akla eserin serh degil de terciime
olabilecegi ihtimalini getirse de her iki niishanin ayrinuli inceleme-
si neticesinde Nisablri'nin her bir ciimlesinin 6nce birebir Fars¢a’ya
terciime edildigi ardindan Farsca serhe gecildigi goriiliir. Zahriyedeki
ifadenin sebebi, serhin ayni zamanda metnin Farsca terclimesini de
ihtiva etmesidir. Bu iki niisha arasindaki temel farklar; Stileymaniye
niishasinda serh edilecek climlelerin Farsca terciimesinden dnce Arap-
¢a aslinin tam olarak verilmeyip birkag kelimeden sonra “sonuna ka-
dar” anlamindaki “&)\” ifadesinin konulmasi, Topkapi niishasinda ise

Arapca kisimlarin kirmizi miirekkeple eksiksiz yazilmasidir.

1 Hakkinda kaynaklarda bilgi bulunmayan miiellifin OMLT’ye gore Celaleddin Devvani'nin (6.
908/1502) 6grencilerinden Mahmud b. Muhammed b. Mahmud b. Abdullah b. Mahmud et-Tabib (6.
932/1525) ile ayni kisi olma ihtimali mevcuttur. Daha fazla bilgi icin bkz. Sesen vd., OMLT, 1, 54-55.
Ancak eserin istinsah tarihine bakilirsa bu ihtimal ¢ok zayiftir.

2 Miiellif, Sultan Muhammed Bahadir Han ile ¢ok biiyiik ithimalle Fatih Sultan Mehmet'i (6. 886/1481)
kastetmektedir.
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4.2. Semsiyye’nin Farsca Terciimesi

Stileymaniye Kiitiiphanesi, Hiisrev Pasa koleksiyonu, 250 numarada ka-
yitlt mecmuanin ilk risalesi Nisabari’nin usturlap ile ilgili Risile fi'l-Amel
bi’l-Usturlab, ikinci rislesi ise es-Semsiyye’nin Farsca terctimesidir. Her iki
risilenin de dibAcesinde metin igerisinde muiiellifin ismine auf yapilmaz,
sadece zahriyelerinde risalelerin bagliklariyla birlikte Nisdbtiri’nin adi ge-
cer. Farsca terciimenin zahriyesinde “e/-Kavdiidii'l-Hisdbiyye li-Hiseyin b.
Muhammed es-Sehir bi'n-NizAm en-Nisabari” ifadesi bulunur. Risilenin
basliginda ve herhangi bir yerinde tercime olduguna dair herhangi bir iba-
re bulunmamasi, ayrica es-Semsiyye isminin yaygin olarak bilinmesine ve
kullanilmasina ragmen burada zikredilmemesi e/-Kaviidu'l-Hisabiyye nin
miellifin Farsca telif ettigi bagska bir matematik eseri olup olmadig: soru-
sunu akla getirmistir. Ancak mezkr risle ile Semsiyye’nin kargilastirilma-
st neticesinde klasik donem terciime geleneginde olagan kargilanan birkag
kiigiik farklilik haricinde e/-Kavdidul-Hisabiyye' nin es-Semsiyye'nin Farsca

terciimesi oldugu anlagilmistir.

4.3. Semsiyye’nin Tekmilesi

Hamza b. Ali Sa‘'d el-Beyhaki' (6. 8./14. yy) tarafindan Tekmile Sem-
siyyeti’]-Hisab adiyla telif edilen eser Siileymaniye Kiitiiphanesi, Ragip
Pasa Koleksiyonu, 918 numarada kayitlt bir matematik eserleri mecmua-
stnin 174b-177a varaklar1 arasindadir. Rislenin girisinde miiellif eseri ni-
¢in telif ettigini agiklar. Buna gore es-Semsiyye’yi okuyan bir grup 6grenci
Beyhéki'den altt cebirsel denklem ile ¢ift yanlis hesabi konularinda bir zeyl
hazirlamasini rica ederler, o da bu ricay: geri gevirmeyerek bu ti¢ varaklik
risaleyi hazirlar. 1k béliimde alt: cebirsel denklem 6rneklerle agiklanirken
ikinci béliimde cift yanlis hesabiyla ¢6ziimii miimkiin problemlerin iki

farkli yontemle ¢6ztimii ele alinir.

1 Nisabliri ile hemen hemen ¢agdas oldugu diisiiniilen miiellifin matematik ve astronomi alanlarinda
ikiger eseri giiniimiize ulasmistir. Eserleri ve niisha bilgileri icin bkz. Izgi, Osmanli Medyeselerinde fim,

I, 391; hetps://ismi.mpiwg-berlin.mpg.de/person/184974.
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III. TAHKIKLI METIN VE TERCUMEDE KULLANILAN
YONTEM

1. Niishalarin Tahkikli Metin I¢inde Gosterilmesi

Tahkikli metinde kullanilan bes niishanin ierisinden, “Tahkikli Metin-
de Kullanilan Niishalar” kisminda agiklanan sebeplerden dolays, III. Ah-
med, 3152 numarada kayitli niisha esas niisha olarak belirlenmistir. Daha
sonra esas niisha ile diger niishalar arasindaki farklar tespit edilerek, eserin
terminolojisine de sadik kalinarak tahkikli metin hazirlanmugtir. Tahkikli
metin yazilirken birtakim kaideler dikkate alinmistir, bu kaideler bir sonra-

ki baslik icerisinde anlatilacaktir.

Tahkikli metinde, sadece esas alinan niisha yani III. Ahmed, 3152 nu-
marada kayitlt niishanin varak baglari gosterilmistir. Buna gore varak bagin-
daki her kelimenin 6niine “\” isaretinin ardindan késgeli parantez “[ ]” i¢in-

de varak numarast ve yiizii yazilmistir. Varagin “a” yiiziine 57, “b” ytiziine
“%” harfi ile isaret edilmistir. Ornek olarak “[svA]\” verilebilir.
§ § 8]

Tahkikli metin ile bes niisha arasindaki farklar icin dipnot sistemi kul-
lanilmigtir. Buna gore, tahkikli metinde olup da diger niisha veya niisha-
larda olmayan ifadenin sonuna dipnot eklenmis, sayfa sonundaki dipnota
once bulunmayan ifade yazilip iki nokta “:” konulmus sonra da “nakis fi”
ifadesi yazilmig en sona da eksikligin oldugu niishanin Arapga rumuzu iki
¢izgi arasinda verilmistir. Ornegin « - & 023U elall-n gibi. Tahkikli me-
tinde bulunmayip da diger niisha veya niishalarda bulunan ifade icin de
aynt yontem kullanilmis ancak “nikis” kelimesi yerine “z2id” kelimesi ko-
nulmugtur. Tahkikli metindeki ifadenin yerine diger niishalarda farkli bir
ifade kullanildiysa dipnota dnce tahkikli metindeki ifade konulmus sonra
iki nokta konularak diger ifade yazilmis, en sonunda da diger durumlarda
oldugu gibi farklilik olan niishanin ad: verilmistir. Tahkikli metindeki bir
ifadenin diger niishalarda tekrar edildigi durumlarda ise dipnota tekrar edi-
len ifade yazilarak “miikerrer” kelimesi ile durum ortaya konulmustur. Eger
esas alinan niishada kelime, harf veya ifade yanlislari yapildiysa, oncelikle
bunlarin dogrusu diger niishalarda aranmig eger bulunamadiysa tarafimiz-

dan dogrusu takdir edilmistir.
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Son olarak karsilagtirilan niishalarda kelime veya ctimleler satir altina,
tistiine veya sayfa kenarina yazildiysa bu durum “fi tahti's-satr”, “fi

fevki's-satr” ve “fi'l-hAmis” ifadeleriyle belirtilmistir.

2. Metin Tesisi Ile Ilgili Agiklamalar
Gerekli goriilen kelimeler tizerine sedde “ isareti konulmustur.

Fetha, damme ve kesra i¢in kullanilan yardimer 5 § ve ¢ harfi yerine,
modern Arapca dilbilgisi kurallarina uyularak hemze “+” isareti konulmus-
tur. Ornegin 55> yerine ¢ 3>, Julsl yerine i1, s uls yerine s 51s gibi. Bunlarin
disinda dews yerine dles, 0llas yerine olast, et yerine L, ¢S yerine s o3, (sl
yerine L1 gibi kelimelerin yaziminda modern Arapga yazim kurallari dik-

kate alinmug ve farklar tahkikli metne yansitilmamigtur.

“Ug” anlamina gelen &3/&3, “otuz” anlamina gelen - 3%6/0 5% ve
“U¢ yliz” anlamina gelen &S kelimeleri tiim niishalarda ¢ogunlukla si-
rastyla su sekilde yazilmigtir; &8/eds, -.26/0 208 ve slaall. Tahkikli metinde
ilk kullanim tercih edilmis ve bu farklar metinde belirtilmemistir. Bu ter-
cihle hem “Ugte bir” anlamindaki &t/eJs kelimesi yliziinden ¢ikabilecek
bir karisikliga mahal verilmemis hem de modern Arapga yazim kurallarina

uyulmustur.

Tahkikte kullanilan niishalarin tamaminda “sifir”, “dort” ve “bes rakam-
lar1 modern Arap¢anin rakamlarindan farklidir. Bu konuda niishalardaki
rakamlarin gekilleri dikkate alinmuis, sifir igin “+” yerine “e”, dértigin “¢”

yerine “¥” ve bes icin “e” yerine “8” tercih edilmistir.

Niishalarda notasyonla gosterilmis kesirli ifadelerin daha iyi anlagilabil-
mesi i¢in tahkikli metinde késeli parantez “[ ]” iginde modern matematik

notasyonuyla kargiliklart verilmisgtir.

Niishalardaki fiil, zamir, isaret zamiri ve ism-i mevsullerdeki miien-
nes-miizekkerlik farkliliklari tahkikli metinde belirtilmemistir. Ayrica bazi
niishalarda Jz> edau yerine, kisalulmig sekli olan ~ harfi kullanilmistr.

Bu kisaltma da tahkikli metne yansitulmamistr.

51



52

GIRIS — Hesap Biliminde Kilavuz

Bunlarin disinda niishalardaki islem tablolariyla geometrik sekillerden
kaynaklanan farklar dikkate alinmamuis, tahkikli metne esas niishanin tablo

ve sekilleri koyulmustur.

3. Tiirkge Metnin Hazirlanmast Ile Tlgili Agiklamalar

Matematik terimlerinin ilk gectigi yerde Tiirkge karsiliginin arkasin-
dan parantez icinde Arapcasi yazilmis, metni agirlasurmamak i¢in sonraki
kullanimlarda sadece Tiirkgesi verilmistir. [htiyag oldugunda okuyucunun

bakmas igin metin sonuna bir matematik terimleri sozliigii konulmustur.

“Miifred” gibi bazi matematik terimlerinin modern matematikte tam bir

Tiirkee karsiligt olmadigindan terciime edilememis, aynen kullanilmistir.

“Mertebe” ve “menzil” gibi bazi kavramlar, miiellif tarafindan is, basa-
mak, derece, birim ve ifade gibi farkli anlamlarda kullanilmigtir. Bu yiizden
okuyucunun bir kavramin farkli konularda farkli gevirisiyle kargilasmasi

olasidur.

Hem akiciligi saglamak hem de daha anlagilir kilmak i¢in gerektigi yer-
de koseli parantez [ ] icinde metinde olmayan kelime ve ifadeler ilave edil-
mistir.

Arapgada zamirler ¢ok yogun kullanildig ve Tiirkceye birebir terciime
edildiginde kimin veya neyin kastedildigi anlagilmadig: icin terciimede ¢o-

gunlukla zamir yerine isaret edilen seyin ad1 kullanilmigtir.

Arapga metindeki sayilarin ¢ogunlukla lafzi bazen de sembolik kullani-
mina tamamen sadik kalinmis, boylece klasik matematigin s6zel aktarim

icin kullandigy dil 6zellikleri Tiirkge metne de yansitilmaya ¢aligilmistur.

Lafzi ifade edilen say1 veya matematiksel ifadeler metin icerisinde kari-

siklik yaratmamast i¢in tirnak icinde yazilmigtir.

Fenn, bab, fasil ve bunun altundaki bagliklar aynen terciime edilmeye ¢a-
lisilmis ancak gerekli goriilen bazi yerlerde modern matematige daha uygun

basliklar koseli parantez icinde tarafimizdan verilmistir.



es-Semsiyye fi'I-Hisib

Nizimeddin en-Nisabiiri ve es-Semsiyye fi’l-Hisib’in
Islam Matematik Tarihindeki Yeri'

Kereci (6. 1029’den sonra)

Semev’el \‘(ahyé Magribt-------- | 3
(5. 1180)

Magrib ve Misir Okullart

Ibn Yasemin (6. 1204) ;
Abdullatif Bagdadi (6. 1231)
Abdullah Hassar (5. 12712) ;
Kemaleddin b. IYunus (6. 1242)

ibn FellﬁsI (6. 1240)
Esiruddin Ebheri (5. 1265)

Nasiruddin "ll"ﬁsi (6. 1273) ¢—
fbn Havvam (6. 1324)
Kalasadi (6. 1486) i

Kutbuddin §ilrézi (6.1311)

ibn Benna (6.g 1321) ve Okulu

Ibn Gazi Miknast (6. 1523)
Cemaleddin T'L'lrki!stﬁni (1312’de sag)

Kemaleddin F?risi (6. 1319)

Nizimeddin Nisébﬁr!i (6. 1327’den sonra)

Imadiiddin Kasi (6. 1344)

Davud Kayseri (1350)

Seyyid Serif Ciircni (6. 1413)
ibn Haim (6. 1412) i
Musa Kadizade (6. 1444’ten sonra)
Taybogaoglu Ibn Mecdi (5. 1447) ;
Ali Kusgu (6. 1474)

Fethullah Sin;/ﬁni (8. 1486)

Fenirizade Ali Katib Celebi (6. 1497)
Sibtu’l-Mardini (5. 1506) i
Katib Alaaddin Y1IJsuf (1512°de sag)

Mirim Katib Gelebi (5. 1525)
Ebi Ishak Kirméni (6. 1458)

Abdi’l-ali Bircendi (6. 26-1525)

E Omer Hayyam (5. 1131)
I H H

L. Siraceddin Secivendi (6. 1204)

Nisabari, Ttsi’nin dolayli olarak
dgrencisidir. Birgok astronomi
eserini serh etmesi ve bazt
eserlerinde ondan “iistad” diye
bahsetmesi bunun kanitdir.

Nisabari, $irdzi’'nin dogrudan
dgrencisidir. SerbuTabriri’l-
Macesti adli yazma eserinin
zahriyesinde eseri ona ithaf
ettigi ve dgrencisi oldugu

bildirilmektedir.

Cobanoglu Muhammed .b' Sertak (6. 1328 civari)

Semerkand Okulu (1425 civari)

Nisabtiri’nin bazi astronomi eserleri
ile e5-Semsiyye’si Semerkand
matematik-astronomi okulunda
okutulan ana eserler arasindadir.
es-Semsiyye, Ali Kuscu'nun

Riséletii I-Mubammediye'sine kadar
Osmanli medreselerinde hesap kitab:
olarak okutulmustur.

Ali Kugcu’'nun grencisi Kirmani ve
Semerkand okulunun 2. kusak tiyesi
Bircendi tarafindan eg-Semsiyye’ye serh
yazilmistir.

1 Bu tablo lhsan Fazlioglunun “Tiirk Felsefe Bilim Tarihi'nin Seyir Defteri” adli makalesinden

faydalanilarak hazirlanmusar. Ayrinuli bilgi i¢in bkz. Fazlioglu,
Defteri”, s. 1-57.

“Tiirk Felsefe Bilim Tarihi’nin Seyir
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MATEMATIKSEL DEGERLENDIRME

Boliim Hakkinda Agiklamalar

Bu aragtirmanin terciime boliimiinde metnin aslina sadik kalindigindan
ve metin de modern matematikten ¢ok farkli bir matematiksel diisiincenin
trtinti oldugundan okuyucu agisindan muhtevaya intibak problemi orta-
ya cikabilir. Iste bu sorunu gidermek igin “matematiksel degerlendirme”
boliimii ihdas edilmis ve yedi temel islem tablolari’ disinda hemen hemen
higbir matematiksel notasyon kullanilmayan eserin daha sade tanimlama-
lar, modern matematiksel notasyon ve 6ne ¢ikan bazi kavramlar ile islem-
lerin tarihsel siirecine dipnot araciliiyla isaret edilerek daha iyi anlagilmasi

amaglanmigtir. Bunun igin:

1. Metin terciimesi icin hazirlanan icindekilerin bir benzeri ancak daha

ayrintili olani matematiksel degerlendirmenin basina konulmustur.

2. Bagliklarin cevirisinde biiyiik oranda metne sadik kalinmis, gereken
yerde agiklama ilave edilmistir. Béylece okuyucunun, tahkikli metin veya
tercimesinde okudugu herhangi bir bagligi bu béliimde de kolay bir sekil-

de takip edebilmesi saglanmistir.

3. Bu boliim, her bir kavram veya islemin tarihsel gelisimini ayrintili bir
sekilde sunma gayesi giitmediginden sadece matematik tarihi boyunca en
cok ilgi goren ve tartigilan mevzulari, dipnot araciligiyla kisaca agiklama ve

okuyucuyu ilgili kaynaga yonlendirme yolu tercih edilmistir.

4. Metnin diiz terctimesi zaten bulundugundan terim/kavram ve islem-

lerin tarifleri hari¢ miimkiin oldugunca lafzi aciklama yapilmamistir.

5. Modern matematik sembolleriyle ifadesi hicbir sekilde miimkiin ol-

mayan kisimlara yer verilmemistir.

6. Islem tablolart metin terciimesinde zaten verildiginden tekrarina ge-

rek goriilmemistir.

1 Iki katnt alma, yariya bolme, toplama, ¢tkarma, carpma, bolme ve kok ¢ikarma.
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7. Burada matematiksel notasyonla ifade edilen bilgiler, modern mate-
matigin kabulleriyle bire bir 6rtiisecek sekilde ortaya konuldugu iddiasini
tasimaz. Amacin modern matematik kurallarini vermek degil de sadece
onun dilinden istifade ederek VIII./XIV. ylizyil matematigini giiniimiiz
okuyucusunun zihnine yaklastirmak oldugu unutulmamalidir. Aksi bir
yaklagim yani, metinde bulunan herhangi bir islem ile amag, icerik ve y6n-
tem bakimindan 6rtiismemesine ragmen modern matematikteki konu ve
semboller arasinda bir benzerlik kurmaya zorlamak, anakronik hatalara yol
acacak, miiellifin aslinda yazmadigs, diisinmedigi hatta belki de bilmedigi

seyler ona sdyletilmis olacaktir.
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ES-SEMSIYYE FI’L-HISABTN KONULARI
Dibace
Mukaddime

Birinci Fasil — Hesabin Tarifi, Konularinin Agiklanmasi, Sayinin Tarifi

ve Kisimlari

Ikinci Fasil — Sayilarin Sekilleri ve Basamaklari

1. Birinci Fen —~Hesabin Temelleri
1.1. Birinci Bab — Tam sayilar Hesabi
1.1.1. Birinci Fasil — ki Katin1 Alma, Yartya Bolme, Toplama ve Cikar-

ma Islemleri
1.1.2. Ikinci Fasil — Carpma Islemi
1.1.2.1. Birinci Cins — Miifred Sayilarin Carpimi
1.1.2.1.1. Birinci Tiir — Binler Basamagina Kadar Olan Carpma
1.1.2.1.2. Ikinci Tiir — Binler Basamagi ve Uzerindekilerle Carpma
1.1.2.2. ikinci Cins — Birlesik/Miirekkeb Sayilarin Carpim1
1.1.3. Ugiincii Fasil — Bolme Islemi
1.2. Tkinci Bab — Kesirli Sayilar Hesab1
1.2.1. Birinci Fasil — Sayilar Arasinda Ortaklik, Farklilik ve Girisimlik
1.2.2. Tkinci Fasil — Kesirlerin Paydalarinin Agiklamas
1.2.3. Ugiincii Fasil — Kesirli Sayilarla Carpma Islemi
1.2.3.1. Birinci Tiir — Her Iki Carpanda Kesir Bulunan Carpma
1.2.3.1.1. Birinci Sinif — Tam Sayili Kesirle Tam Sayili Kesrin Carpimi
1.2.3.1.2. Ikinci Sinif — Basit Kesirle Tam Sayilt Kesrin Carpimi
1.2.3.1.3. Ugiincii Sinif — Basit Kesirle Basit Kesrin Carpimi
1.2.3.2. Ikinci Tiir — Carpanlarin Birinde Kesir Bulunan Carpma
1.2.3.2.1. Birinci Sinif — Tam Sayili Kesirle Tam Sayinin Carpimi
1.2.3.2.2. Ikinci Sinif — Basit Kesirle Tam Sayinin Carpimi
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1.2.4. Dérdiincii Fasil — Kesirli Sayilarla Bslme [slemi

1.2.4.1. Birinci Sinif — Tam Sayinin Basit Kesre Bolimii

1.2.4.2. ikinci Sinif — Tam Sayinin Tam Sayili Kesre Boliimii

1.2.4.3. Uciincii Sinif — Basit Kesrin Basit Kesre Boliimii

1.2.4.4. Dordiincti Sinif — Basit Kesrin Tam Sayiya Boliimii

1.2.4.5. Besinci Sinif — Basit Kesrin Tam Sayili Kesre Boliimii

1.2.4.6. Alunci Sinif — Tam Sayili Kesrin Tam Sayili Kesre Boliimii
1.2.4.7. Yedinci Sinif — Tam Sayili Kesrin Tam Sayiya Boliimii

1.2.4.8. Sekizinci Sinif — Tam Sayili Kesrin Basit Kesre Bolimii

1.2.5. Besinci Fasil — Kesirli Sayilarla Iki Katint Alma, Yariya Bolme,

Toplama ve Cikarma Islemleri
1.2.6. Alunci Fasil — Birim Cevirme
2. Ikinci Fen — Hesabin Alt Dallar

2.1. Birinci Bab — Uslii — Koklii Sayilar ve Karekok — Kiip kok
Cikarma Islemleri

2.1.1. Birinci Fasil — Uslii Sayilar

2.1.2. Ikinci Fasil — Tam ve Kesirli Sayilarin Kareksklerini Bulma
2.1.3. Ugiincii Fasil — Tam ve Kesirli Sayilarin Kiipkoklerini Bulma
2.2. Tkinci Bab — Altmigtabanli Say1 Sistemiyle Hesap/Sittini Hesab1
2.2.1. Birinci Fasil — Girig/Temel Kavramlar

2.2.2. Ikinci Fasil — Iki Katin1 Alma Islemi

2.2.3. Ugiincii Fasil — Yartya Bolme Islemi

2.2.4. Dérdiincii Fasil — Toplama Islemi

2.2.5. Besinci Fasil — Cikarma Islemi

2.2.6. Alunci Fasil — Carpma Islemi

2.2.7. Yedinci Fasil — Bolme Islemi

2.2.8. Sekizinci Fasil — Karekok Cikarma Islemi

2.3. Ugiincii Bab — Uygulamali Geometri/Mesiha

2.3.1. Birinci Fasil — Temel Kavramlar
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2.3.2. Ikinci Fasil — Sekil ve Cisimlerin Yiizey Alanlarinin Ol¢iimii
2.3.3. Uciincii Fasil — Cisimlerin Hacim Olgiimii

2.4. Dérdiincii Bab — Cebir ve Mukébele

2.4.1. Birinci Fasil — Cebirsel Ifadelerle Islemler

2.4.1.1. Birinci Mukaddime — Cebirsel Ifadelerle Carpma Islemi
2.4.1.2. Ikinci Mukaddime — Cebirsel Ifadelerle Bolme Islemi

2.4.1.3. Ugiincii Mukaddime — Ug ve Bes Terimli Polinomlarin Kokii-

nii Cikarma

2.4.1.4. Dérdiincii Mukaddime — Cebirsel Ifadelerle Toplama ve Cikar-

ma [slemi
2.4.1.5. Teznib — Cebir 1lmi Hakkinda Aciklamalar
2.4.2. Ikinci Fasil — Alt Cebirsel Denklem
2.5. Teznib
2.5.1. Cift Yanlis Hesab1
2.5.2. Saglama/Mizan
2.5.2.1. Iki Katin1 Alma Isleminde Saglama
2.5.2.2. Yariya Bélme Isleminde Saglama
2.5.2.3. Toplama Isleminde Saglama
2.5.2.4. Cikarma Isleminde Saglama
2.5.2.5. Carpma Isleminde Saglama
2.5.2.6. Bolme Isleminde Saglama
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MUKADDIME
iki fasildir.

Birinci Fasil: Hesabin Tarifi, Konularinin Agiklanmasi, Sayinin

Tarifi ve Kisimlar1

Hesap, 6zel bilinenlerden sayisal bilinmeyenleri ¢ikarmanin yollarini
ogreten ilimdir. Konusu, sayidir. Say1 ise “bir”’e ve “bir’den olusanlara ham-
ledilmis bir niceliktir.!

PR3

Say1, yani “bir” veya “bir’den olusanlar, mutlak olur, yani “bir”, “iki”,
“i¢”, “on” ve benzerleri gibi kendinden daha biiyiik bir degere pay olmazsa,

“tam say1” olarak isimlendirilir.
Zt=(1),1+1),0+1+1D),A+1+1+1),..
Ancak biitiin varsayilan “iki” parcanin “bir”i ve biitiin varsayilan “bes”

parcanin “iki”si gibi kendinden biiyiik, biitiin varsayilan bir degere pay

olursa “kesir” olarak isimlendirilir.?

1 Sayma eylemi insanligin baglangicindan itibaren var olsa da sayilan nesneleri ifade etmek ve kaydetmek
tizere ozel sekiller kullanma gelenegi yazinin icadina dayanir. Hatta yazinin belli bir asamaya kadar,
unutulmamasi gereken nicelikleri/cokluklari kaydetme zorunlulugundan ortaya ¢ikugt séylenebilir. Bu
da bizi antik Mezopotamya'ya en erken M.O 3500-3000 arasina, Siimer rakamlarina gotiiriir. Daha
genis bilgi icin bkz. ifrah, Rakamiarin Fvrensel Taribi, 1, 11-28; Robson, “Mesopotamian Mathematics”,
icinde V.J. Katz (ed.), The Mathematics of Egypt, Mesopotamia, China, India and Islam: A Sourcebook,
s. 62-65; Tan Stewart, Matematigin Kisa Taribi, Alfa-Bilim 2019, s. 11-23. Siimer rakamlarindan
sonra bir ¢ok farkls kiiltiir ve medeniyette farkli say1 sembolleri ve say1 sistemleri goriiliir ancak bugiin
kullandigimiz sekle en yakin say1 ve basamak sistemi formu Hint medeniyetinde 400-700 arasina
tarihlenir. Daha fazla bilgi i¢in bkz.: Ifrah, Rakamlarin Evrensel Taribi, 1, 759-800; Mazur, Matematik
Sembollerinin Kisa Taribi, s. 47-64; Menninger, Number Words and Number Symbols: A Cultural History
of Numbers, s. 389-400. Islam medeniyeti matematik geleneginde ise 0’dan 9’a say1 sekilleri ile ondalik
konumsal say1 sistemi Hint medeniyeti matematik-astronomi geleneginden tevariis edilmis ve riyazi
ilimler olarak adlandirilan bsliimiin bityiik bir kismina temel teskil etmistir. Islam ilim geleneginde
riyazi ilimler hem soyut hem somut olani kapsamast hasebiyle -Aristoteles’in ortaya koydugu tizere- salt
somut alan tabii ilimler ile salt soyut alan metafizik arasinda konumlanir. Riy4zi ilimlerin {izerinde
yiikseldigi iki temel nesnesine gelince, sayi/aded ile temsil edilen siireksiz nicelik/munfasil kemmiyet
ve biiyiiklik/mikdar (nokta, ¢izgi, yiizey ve ta'limi cisim) ile temsil edilen siirekli nicelik/muttasil
kemmiyettir. Bu iki temel nesnenin mahiyeti hakkindaki tartigmalar gelenckteki matematik felsefesi
tartigmalarinin da éziinii olusturur. Say1 hakkinda asli olarak iki tanim kargimiza cikar. Ilki ve daha
ok yaygin olani Nisabtri'nin de benimsedigi gibi “bir ve birlerden olusan’dur, digeri ise “artma ve
azalma tarafindan kendisine esit uzaklikeaki iki niceligin toplaminin yarisi”dir. Modern matematikeeki
tanimlamaya gore ise say1, saymada kullanilan ve rakamlarla gosterilen matematiksel nesnedir. Islam
medeniyetine Hint rakamlarinin girisi ve kullanimi hakkinda genis bilgi igin bkz.: ifrah, Rakamlarn
Evrensel Taribi, 11, 310-332; Smith ve Karpinski, 7he Hindu-Arabic Numerals, s. 91-98.

2 Kesirli sayilar Mezopotamya, Misir, Cin, Hint ve Yunan gibi antik medeniyetlerin tamaminda goriilen
bir sayt formudur. En erken 6rneklerine Mezopotamya ve Misir medeniyetlerinde rastlanir. Ozellikle



62

MATEMATIKSEL DEGERLENDIRME — Hesap Biliminde Kilavuz

a
a,bEZ*vea<b=>EEQ

Hukema “1”in say1 olup olmadigi konusunda ihtilafa digsmiislerdir. As-

linda zikrettigimiz gibi “1” sayidir."

Ikinci Fasil: Sayilarin Sekilleri ve Basamaklart

Sayilarin sekilleri Hind Hukemasinin ortaya koydugu tizeredir.?
9 A Vygerrl:

“1,2,3,4,5,6,7,8,9”

Basamaklar: 4

Konumsal say1 sisteminde rakamlar bulunduklari basamaga gore soyle

deger kazanirlar:

Misirhilara hem kesir ¢izgisi kullanmalari hem de birim kesirlere 6zel isimler vermeleri ve kesirli iglemleri
daha kolay yapmak icin 6zel cetveller hazirlamalari sebebiyle “kesirlerin babasi” unvani verilebilir.
Hem genel antik Misir matematigi hem de kesirli sayilarin notasyonu ve kullanimui ile ilgili daha
fazla bilgi icin bkz.: Imhausen, Mathematics in Ancient Egypt, s. 52-54, 89-99; Sayili, Misirlilarda ve
Mezopotamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip, s. 37.

I’in mahiyeti ve say1 olup olmadigina dair giiniimiize verisi ulagsan en erken tarihli tarugmalar antik
Yunan medeniyetine gotiiriilebilir. Ozellikle Pisagorcular etrafinda sekillenen tartgmalar daha sonraki
felsefe gelenegini de etkilemis, sayinin mahiyetinin ne’ligi aragtirmalariyla birlikte metafizik bir problem
olarak yerini almigtir. Hem antik Yunan'da hem de Aristocu felsefenin tesiri alundaki ilk dénem Islam
medeniyeti bilginlerinde 1, say1 olarak kabul edilmezken, sonraki dénemlerde tiim matematiksel
islemlerde diger sayilardan farkli bir durumu bulunmadig; gerekgesiyle cogu matematikgi tarafindan 1
say1 olarak tanimlanmigtir. Esasinda 1’in say1 olarak kabul edilip edilmemesi dogrudan say1 tanimina ve
mantik ilmindeki “ti¢iincii halin imkansizligs (bir seyin ayni anda iki farkli sey olamayacag)” ilkesinin
bu problem icin gecerli olup olmadigina dayanir. Eger say1 1’lerden olusuyorsa, bu durumda 1, sayilarin
ondan meydana geldigi ilkesi/birimi demektir. Bu durumda 1’in say1 oldugunu iddia edersek 1, hem
sayinin ilkesi hem de o ilkeden meydana gelen herhangi bir say1 ile ayni konumdadir ve bu anlamda
diger sayilarla ayn1 kategoridedir. Hal béyle iken 1’in hem sayilarin ilkesi olmasi hem de diger sayilarla
ayni ozelligi tasimasi miimkiin midiir?

Her ne kadar miiellif sayilarin sekillerini Hint bilginlerine dayandirsa da Islam medeniyetinde bu sekiller
zamanla ¢ok ciddi degisimler gecirmis, tistelik medeniyetin oldukga genis bir cografi alana yayilmasiyla
birbirinden farkli rakam sekilleri ortaya ¢itkmustir. Bugiin kullandigimiz rakamlara Hint-Arap rakamlar
denmesinin sebebi de budur. Bu rakam sekillerinin Hint Medeniyetinden Islam medeniyetine kadar
gecirdigi degisimi tablo cizimleriyle takip etmek icin bkz.: Ifrah, Rakamlarin Evrensel Taribi, 1, 834-
842.

Eserin incelenen niishalarinin hemen hemen tamaminda rakamlarin sekillerinin bdyle olmasindan
miiellif niishasinda da bu sekilde yazildigs tahmin edilebilir. Esasen bu rakamlar Nisibari'nin eserlerini
telif ettigi cografyada yaygin kullanilan rakam sekilleriyle uyumludur. Islam medeniyeti matematik
geleneginde rakamlarin yazimindaki farklilagma, Magrik (dogu) ve Magrib (bati1) olmak iizere iki ana
ekol iizerinden takip edilebilir. Daha genis bilgi i¢in bkz.: ifrah, Rakamlarin Evrensel Taribi, 1, 834-
842. Son olarak Semsiyyede “dort” ve “bes” rakamlarinin yazimi ile modern Farsca “dért” ve “bes”
rakamlarinin yaziminin ayni oldugunu belirtmek gerekir.

Miiellif, modern matematige goére yiizbinler basamagindan sonra gelen milyonlar basamagindan
bahsetmez, bunun yerine “elfil-elf” yani “binin bini” (ki tane binin garpilmasi) basamagini verir.
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1. Birler basamagindaki rakamlar: 1, 2, 3,.....9 olarak deger alirlar.
2. Onlar basamagindaki rakamlar: 10, 20, 30,....... 90 olarak deger alirlar.
3. Yizler basamagindaki rakamlar: 100, 200, 300........ 900 olarak de-

ger alirlar.

1. BIRINCI FEN: HESABIN TEMELLERI
ki babdir.

1.1. Birinci Bab: Tam Sayilar Hesab1
Ug fasildir.

1.1.1. Birinci Fasil: Tam Sayilarla Tki Katin1 Alma, Yartya Bolme,
Toplama ve Cikarma Islemleri

Iki Katin1 Alma Islemi’

a,x,y € Ztveamn2katt a+ta=xve2 Xa=y sx=y
Ornelk?:

650.372 x 2 = 1.300.744 veya 650.372 + 650.372 = 1.300.744

Yariya Bélme Islemi

a
a,x,y € L' ve a'min yarist a—5=xvea+2 =y =>x=y
Ornek:

1
1.076.543 +2 = 5387615

1 Giiniimiizden farklt olarak Islam medeniyeti matematik geleneginde hesap islemlerine genellikle iki
katint alma ve yariya bélme islemleriyle baglanir. Bu durum Islam medeniyetinde ortaya gikan bir
gelisme olmayip kékeni antik medeniyetlerdeki matematik geleneklerine dayanir. Zira orada ¢arpma
veya bélme islemi, iki kat yapma ve yariya bélme islemleriyle yapilir bdylece ¢arpim tablosu ezberlemeye
gerek duyulmazdi. Bununla birlikte bu islemlerin sistematik hale getirilmesi, farkli say1 tabanlarina
uygulanmasi ve ¢oziim yontemlerinin gesitlendirilmesi Islam medeniyeti matematikgilerinin elinde
gerceklesmistir. [slemin antik Misirdaki kullanimu igin bkz.: Sayili, Misirlilarda ve Mezopotamyalilarda
Matematik, Astronomi ve Tip, s. 36-44.

2 Ornekteki islem ve bundan sonraki -bilhassa biiyiik sayilarla yapilan- temel aritmetiksel islemlerin
sonucu burada dogrudan verilse de asil metinde modern matematikeeki islemlerden farkli tekniklerle ve
tablolar kullanarak yapilmistr. Islemlerin nasil yapildigini incelemek igin metin terciimesi blimiindeki
tablolara bakiniz.
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Toplama Islemi

abx € Zvvea+b=x = b+a=x
Ornek:

125.403 + 39.867 = 165.270

Cikarma Iglemi

a,b,x € Ztfvea>b= a—b=x
Ornek:

85.023 — 7.416 = 77.607

1.1.2. Ikinci Fasil: Carpma Islemi

an € Zt,axn=a+-+avenxXxa=n+--+n=saxXxn=nxa
L . o re
n a

Ornek:

3 x 4 = 12'dir, ciinkii 1z_14 12—3ld'
= ir, glinkti —- = 7 ve == dir.

X b
a,b,x €EQ ve -=1 S>x=aXb=bXa

Ornek:

!

1
X 3% dur, clinkii

ve

N[~
N =N =

=Wl
Wl R[N~

LY

Tiim bunlardan (a x b) ile (b x a)arasinda bir fark olmadig1 ortaya ¢ikar.
Zaten Oklides yedinci kitabinda bu durumu kanitlamistir.”

Tam sayilarla ¢carpma iki kisimdir:

1.1.2.1. 10 ve 100 gibi miifred” sayilarin ¢arpimu:

1 Oklides Elemanlarin VII. kitabinin 16. 6nermesinde bunu soyle agiklar: “Iki mikdar birbirini carparak
bazi mikdarlar olusturuyorsa bu olusan mikdarlar birbirine esittir. A, B iki mikdar olsun ve A, B’yi
carparak C’yi ve B, A'y1 carparak D’yi olustursun. Diyorum ki C esittir D. Ciinkii A, B’yi carparak
C'yi olusturdugundan, B, C’yi A'daki birimler kadar élger.” Daha fazla bilgi igin bkz.: Sertéz, Oklid'in
Elemanlary, s. 238. Oklides, klasik gelenekte “mikdér” denilen kavrami kastettiginden Sertdz’iin “say1”
ile kargiladig1 kelimeler burada ve bundan sonraki alinularda mikdar ile degistirilmistir.

2 Bu kavrami tek veya iki kelimelik bir karsiligi bulunamamistr. Miifred ile tek basamakli sayilar ile
en biiyiik basamaginda 1'den 9’a herhangi bir rakam olup diger basamaklari 0’'dan olusan sayilar
kastedilmektedir. Buradan, 0’in tam olarak diger rakamlar gibi degerlendirilmedigi bu yiizden biiyiik
basamag; hari¢ 0’dan olugan sayilarin tek basamakli bir say1 gibi degerlendirildigi diistiniilebilir.
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1.1.2.1.1. Binler basamagina kadar olan ¢arpma:
Birler ile birlerin ¢arpimu:

a€Zt,(ax1=a),(ax2=2a),(ax3=2a+a),(ax4=2ax2),(ax5

=(ax2)+a)..
6.6 = 36 7.7 =49 8.8 =64 9.9 =81
6.7 = 42 7.8 =56 8.9=72
6.8 =48 7.9 =063

6.9 =54

a,beZtve(5<a<10),(5<b<10)=>axb
=10x[(a—5)+ (b —5)]+[(10 — a).(10 — b)]

Ornek:
8.7 =10.[(8 = 5) + (7 — 5)] + [(10 — 8). (10 — 7)] = 10.(3 + 2) + (2.3)
=10.5+6 =56

Birler ile onlarin ¢arpimai:
Ornek:
3.40 = (3.4).10 = 12.10 = 120
Birler ile yiizlerin ¢carpimi:
Ornek: 5.300 = (5.3).100 = 15.100 = 1500
Onlar ile onlarin ¢arpimi:
Ornek: 30.40 = (3.4).(10.10) = 12.100 = 1200
Onlar ile yiizlerin ¢arpimi:
Ornek: 50.700 = (5.7).(10.100) = 35.1000 = 35000
Yiizler ile yiizlerin ¢arpimu:

Ornek: 200.300 = (2.3).(100.100) = 6.10000 = 60000

1.1.2.1.2. Binler Basamagi ve Uzerindekilerle Carpma

a,b,p,q € Z* = [a.(1000)P].[b.(1000)7] = (a.b). (1000)P*4
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Ornek:
50.000.000 x 600.000.000.000 = [50. (1000)2]. [600. (1000)3]

= (50 x 600).(1000)2+3 = 30.000 x 1000° = 30.1000° =

30.000.000.000.000.000.000

1.1.2.2. 15 ve 125 gibi miirekkeb (iki veya daha fazla basamakli)
sayilarin ¢arpimi.

a,b,c,d,e,f€ZYve a=b+c,d=e+f 2ad= (b+c).(e+f)

Ornek:

12 x 1200 = (10 + 2). (1000 + 200) = 10.000 +2.000 + 2.000 + 400
14.400

1.1.3. Ugiincii Fasil: Bélme Islemi

“Bir”e orani boliinenin bolene orant kadar olan sayiy1 istemektir.

Tam b6lme durumunda:

X a
a,b,x € Z* vea = bveyaa > b, IZE =>x=1veyaa= x.b

Kalanli bolme durumunda:
a,b,x,k € ZTvea > b,

a
3 isleminin sonunda bolim x, kalank = a = b.x + k'dir.

Bé6lme Isleminde Yontem:
a,b,xq, x5, %5 ...x, ENTvea>bvea= (b.x;)+ (b.xy) + (b.x3) + -+ (b.x;,)
a
=>E=x1 +x,+xz3+ -+,
Ornek:

80.040 +24 = x; +x, + x3+ -+ x, =80.040 = 24(xy + x, + x5 + -+ x,)=>
24.x, < 80.040 = x4 = 3000 = 24.3000 = 72.000 ve 80.040 — 72.000 =

8.040 = 24.x, < 8.040 = x, = 300 = 24.300 = 7.200 ve 8.040 — 7.200 = 840 =
24.x3 <840 = x3 = 30 = 24.30 = 720 ve 840 — 720 =120 = 24.x, < 120 =

x4 =5=245=120= x4 +x, + x3+ x4, = 3000+ 300+ 30+ 5 =3.335
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1.2. Ikinci Bab: Kesirli Sayilar Hesabi
Alu fasildir.

1.2.1. Birinci Fasil: Sayilar Arasinda Ortaklik, Farklilik ve Girigimlik!
Girigimlik (Tedahul)
a,bn,meNtvea>bvea—b=bx(n—-1), [bx(n—-1)]—-b
=bxm=2), [bx(n—=2)]-b=bxm=3),...,b—=[bx(n—-n)]
=bxn—-n) >a=b+b+--+b=>a=>bxn = ebob'3(a,b)

n
=b = ave b girisimlidir.

Ornek:

20ve4=>20-4=16,16—-4=12,12-4=88—-4=4ve4—-4=0 = 20

=4+4+4+4+4+4>20=4X%X5=ebob(20,4) =4
5
= 20ve4 girisimlidir.

Ornek:

ebob(360,90,9,3) =3 = 360,90,9,3 girisimlidir.

Ortaklik (i§tirak)
a,b,c,d,enmeNvea=b+b+--+b+c=>a=bXxn+cveb

n

a b
=c+c+-+c > —=dve —=e=ebob(a,b) =c>
—_— c c
m

a ve b ortaktir.

Ornek:
20
200e6=220=64+6+6+2=220=6X3+2=26=24+2+2 =>7
3 3

6
=10 ve 7= 3 = ebob(20,6) =2 = 20 ve 6 ortaktir.

Miellifin kesirli sayilar hesabina bu konu ile yani sayilar arasindaki iligkiler ile giris yapmasinin muhtemel iki
sebebi vardir. Birincisi, paydalart esit olmayan kesirli sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapabilmek icin
payda esitlemek, onun i¢in de bu konuyu bilmek gerekir. Diger sebep ise modern matematikten tamamen
farkli olarak kesirli sayilarla yapilan iglem sonuglarini birim kesirlere ayirarak ifade etme gelenegidir. Eger islem
sonucu bilesik kesir ¢iktiysa dncelikle tam sayili kesre cevrilir ardindan kesir kismi birim kesirlerin toplam1
veya carpimi seklinde yazilir. Birim kesirleri kullanmanin 6nemi ikinci fasilda daha agik bir sekilde goriilebilir.
Sézkonusu gelenegin en erken goriildiigii yer, antik Misir matematigidir. Daha fazla bilgi i¢in bkz.: Imhausen,
Mathematics in Ancient Egypt, s. 52-54, 89-99; Knorr, “Techniques of fractions in ancient Egypt and Greece”,
$.337-365; Sayilt, Misirlilarda ve Mezopotamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip, s. 38-44.

67
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Ornek:

16,20,36,42 = ebob(20,16) = 4 ve ebob(36,4) = 4 ve ebob(42,4) = 2
= ebob(16,20,36,40) = 2 = 16,20,36 ve 42 ortaktir.

Farklilik (Tebayiin)*
ab,c,de f,neNtvea=b+b+-+b+c=>a=bxn+cveb—c

n

=dvec—d=e=>d—-e=fvef=1=aveb farklidir.

Ornek:
50ve11=>50=11+11+11+4+114+6=>50=11%Xx4+6vell—6=5ve6 —

4
5=1= ebob(50,11) =@ = 50ve 11 farklidur.

Ornek:
27,81,75,44 = ebob(81,27) = 27 ve ebob(75,27) = 3 ve ebob(44,3) = ¢ =
ebob(27,81,75,44) = @ = 27,81,75 ve 44 farklidir.

1.2.2. Tkinci Fasil: Kesirlerin Paydalarinin Agiklamast
Payda, kesrin kendisinden tam pay aldigi en kiiciik sayidir. “Bir bolii
iki/yarim” “iki”’den tam pay alir, ¢linkii yarist “bir”dir ve o da tam sayidur.

Paydalarin ilki “iki”dir ve “bir” ona “bir bélii iki” olarak oranlanir.

wl N

ViR AR Wk N R
-~
RN

SIS
Ul W
Uil e

1 Oklides’in Elemanlar inin VII. kitabinin 11. ve 12. tanimlart sdyledir: “Asal mikdar, yalnizca birim
(1) tarafindan dlgiilen mikdardir. Aralarinda asal mikdarlar, ortak él¢ii olarak yalnizca birimle &lgiilen
mikdérlardir.” Tanimlarin hemen ardindan gelen ilk énerme ise “Esit olmayan iki mikdar alindiginda,
siirekli olarak sirasiyla kiiciik olan biiyiik olandan ¢ikarildiginda, eger birim kalana kadar hicbir kalan
mikdar bir éncekini dl¢miiyorsa ilk mikdarlar aralarinda asal olacaktir” geklindedir. Daha fazla bilgi
igin bkz.: Sertéz, Oklid’in Elemanlari, s. 222-223. Burada Nisabiri, Oklides'in yukaridaki énermesi
uyarinca aralarinda asal sayilart bulmak igin kullanilan ve bugiin “Oklid algoritmasi” olarak adlandirilan
yontemi kullanmaktadir.
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olmayan/muntak dokuz kesir” ve de “kesirlerin temelleri” olarak isimlendi-
rilir. Ciinkii diger rasyonel kesirler, onlardan, eklenme/izafet veya birlesme/
terkib veya tekrar yoluyla ortaya ¢ikarlar. “Asal say1” (asam) ise “bir” hari¢
herhangi bir sayinin tam saymadigi sayidir.' Asal olmayan (muntak) ve asal

tiim kesirler dort kisimdir:

1.2.2.1. Basit (Miifred) Kesir

1 1 1
23 (asal olmayan) ve — 119 (asal)

Basit kesrin paydas:

1 1
5 paydast 9 ve 1 paydast 11

1.2.2.2. Tekrarh (Miikerrer) Kesir

3
(asal olmayan) ve — (asal)

2
3’4 11°19

1 “Muntak’ ve “asam” terimleri Islam medeniyeti matematik geleneginde iki 6nemli konu olan bélme
islemi ile koklii sayilar baglaminda degerlendirilmelidir. Bu gelenegin matematikgileri bélme islemi
sozkonusu oldugunda “bir” ve kendisi disindaki herhangi bir sayi veya sayilara béliinebilenler ile
boliinemeyenleri ayirmak, koklii ifade sézkonusu oldugunda da iki tam sayinin orani ile ifade
edilebilen sayilar ile bu gekilde ifade edilemeyen sayilart ayirmak icin “muntak” ve “asam” terimlerini
kullanmuglardir. Bu durumda modern matematikteki asal olmayan sayt ile rasyonel say1 tanimlarinin
birlesimi “muntak”, asal say1 ile irrasyonel sayi tanimlarinin birlesimi de “asam” ile kargilanmug gibi
goriinmektedir. O yiizden terciime boyunca “muntak” ile asal olmayan say1 kastedildiginde “asal
olmayan”, rasyonel say1 kastedildiginde de “rasyonel” diye ifade edilecek, “asam” ile de asal sayi
kastedildiginde “asal”, irrasyonel say1 kastedildiginde de “irrasyonel” seklinde kargilanacakur.
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Tekrarlt kesrin paydast:

2 3
3 paydast 3 ve 11 paydast 11

1.2.2.3. Carpanli (Mudafe) Kesir

1 1
(asal olmayan) ve 113 (asal)

N[~
W

Carpanli kesrin paydast:

11 1 1
10 paydast (6.10) = 60 ve 113 paydast (11.13) = 143
1.2.2.4. Bilesik/Toplamli (Miirekkeb) Kesir

1

1 1 11 1
3 + 3 (asal olmayan) veya 70 (asal olmayan) ve 5 + 3 (asal)

Bilesik kesrin paydas:

1 1
3 + 5 bilesik kesrinin paydast 9'dur.

Asal bilesik kesrin paydast:

I

1 1
a,b eP = (E—I—E) nin ortak paydast (a.b)'dir.

Ornek:
1 . 1 N 1
4 6 10
4 10
ebob(4,6,10) = 2 ve 3 X6=12ve12 x 5 = 60 = ekok® (4,6,10) = 60
1 1 1
=72t t1o
(15 (@10) (6

Ornek:
1+1+ 1
7 9 10
1 1 1
ebob(7,9,10) =@ = ekok (7,9,10) =7x9x10=630 = ——+—5—+—5

(90) (105) (63)
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Ornek:
1. r. 1.,
6 7 10
ebob(6,7,10) =@ = ebob(6,10) =2 = (6 +2).10 veya (10 + 2).6 = 30
1 1 1
= 30.7 = 210 ortak payda = < =t EOR

(35 (B0 (@1

Fayda 1: Kesirleri yazmak i¢in 6nce tam kismui yazilir, aluna ¢izgi ¢cekip
alt alta pay ve payda yazilir.!

Ornekler:

(bes tam bir bolii iki) = = , (bir bolii tig) =

N | vt
w o

Carpanli sekildeki kesirler de soyle yazilir:
Ornekler:

(bir bolii ikinin bir bolii altist) =

AN RO

(bir bolii tigiin bir bolii besinin bir bélii onu) =

[y
or—km»—wa|O

Fayda 2:

i. Oranlar1 daha sade ifade etme.

1 Kesir ¢izgisinin goriildiigii en erken tarihli yazili kaynaklar antik Misir medeniyetine aittir. Kesirli
sayilarin yaygin kullanimini gerektiren sebeplerle genis bir literatiir olustugu gibi notasyonda da $nemli
adimlar atlmugtr. Birim kesir kavraminin 6nemine binaen sekildeki gibi E hem “1” olan payt hem
de kesir ¢izgisini sembolize eden oval bir gekil kullanilmus, payda da bu geklin altna yazilmigtr. Antik
Misir matematiginde kesirli sayilarla ilgili daha fazla bilgi icin bkz.: Imhausen, Mathematics in Ancient
Egypt, s. 52-54, 89-99; Knorr, “Techniques of Fractions in Ancient Egypt and Greece”, s. 337-365.
Miiellifin carpim halindeki kesirleri alt alta siralamasina gelince, bu sekildeki bir gosterim antik Hint
matematigindeki kesirli sayilar1 hatrlaur. Birincil kaynaklarla birlikee sekilli agiklamalar icin bkz.: Irena
Sykorova, “Fractions in Ancient Indian Mathematics”, s. 133-138; Plofker, Mathematics in India, s.
158-160.
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Ornekler:
0 0
(bir bolii ikinin bir bolii ikisi) = 1 yerine (bir bélii dort) = 1
2 4
1
2
0 0
(bir bélii ikinin bir bélii iicii) = 1 yerine (bir bélii altt) = 1
2 6
1
3

ii. Carpanli kesirde paydalarin degerleri arasindaki farki agma

Ornek:
0
(bir bolii tigiin bir bolii dordii) = 1 yerine (bir bélii ikinin bir bélii altist) =
3
1
4

iii. Once biiyiik sonra kiigiik olan kesri zikretme

Ornekler:
0 0
(bir bélii onbesi, bir bolii besin bir bolii iigii) = T°71 yerine
15 5
1
3
0 0
(bir bolii tigiin bir bélii besi) = T=1
15 3
1
5
0 1 .
(bir bolii ti¢ artt bir bolii iki) =5 = ?%— — yerine
6
bir bélii iki bir bolii ti¢) = 0. 1,1
(bir bolii iki artt bir ouug)—?—7+?
6

1.2.3. Ugiincii Fasil: Kesirli Sayilarla Carpma Islemi
Oncelikle tam sayili kesrin bilesik kesre ¢evrilmesi bilinmelidir:

Ornek:
Jl_(x3+1_ 13

3 3 3

AR N RO
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Kesirli sayilarla carpma 2 ¢esittir:

1.2.3.1. Her Iki Carpanda Kesir Bulunan Carpma

3 siniftir.

1.2.3.1.1. Tam Sayili Kesirle Tam Sayili Kesrin Carpimi1
Ornek:

51 73_16 31_496_414_411
3 473 4 12 127 773

1.2.3.1.2. Basit Kesirle Tam Sayili Kesrin Carpimi
3 kisimdir.

I. Kismin Ornegi:

_45_20
=z 2=

1 —
4 20

ul]

-1

II. Kismin (")rnegi:

4 27 4 108 20

6 — = — — -

411 4 11 4 ‘a4 ‘11

III. Kismin Grnegi:

3 113 13 2
"5 4

20 5 4

ul|
B =

1.2.3.1.3. Basit Kesirle Basit Kesrin Carpimi1
Bu sinifta daima pay paydadan kiiciiktiir. Ciinkii kesrin pay1 paydasin-

dan daima kii¢iiktiir.

Ornek:

1 1\ (/31 5 3 5 1
(3+3) ('5) =3 2=120"s
1.2.3.2. Carpanlardan Birinde Tam Say1 Bulunan Carpma

2 siniftir.
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1.2.3.2.1. Tam Sayi ile Tam Sayili Kesrin Carpimi1
Ornek:

6-3-=6 = —192—191
4~ T4 T4 772

1.2.3.2.2. Tam Say1 ile Basit Kesrin Carpimi1
3 kisimdir.

I. Kismin Ornegi:

1.2.4. Dérdiincii Fasil: Kesirli Sayilarla Bolme Islemi

8 sinifta incelenir. Ciinkii say1 tam sayi, basit kesir ve tam sayili kesir
olmak tizere 3 ¢esittir ve bu gesitlerin birbirlerine béliinme tiirlerinin say1st
3.3 =9dur."

1.2.4.1. Tam Sayinin Basit Kesre Boliimii

Tam say1 payda ile carpilip paya yazildigindan daima pay biiyiik ¢ika-

cakur.
Ornek:
c.3_ A 20
477 37 37

1 Ug sayi tiiriiniin birbirlerine bliinmeleri, bolmede degisme zelligi olmadigindan her bir tiiriin hem
once hem sonra tekrar edecek sekilde ikili kombinasyonlari hesaplandiginda “dokuz” ¢ikar. Ancak tam
sayinin tam saytya boliinmesi daha énce anlauldigs icin miiellif burada 8 sinif inceler.
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1.2.4.2. Tam Sayinin Tam Sayili Kesre Boliimii

Tam sayinin tam sayili kesre boliinmesidir ve 2 kisimdir. Ciinki pay

paydadan ya daha biyiiktiir ya da daha kiiciikeiir.

I. Kismin 6rnegi:
g2 ,.32_,5_3 .3 .31
"5 "5 77327327 7327 748
II. Kismin 6rnegi:
1 10 3 6 3

2+3§=2+?=2.E=1_0=§

1.2.4.3. Basit Kesrin Basit Kesre Boliimii

Pay ve paydalarin esit veya birbirlerinden biiyitk olmast durumlarina

gore 3 kisimdr.

I. Kismin 6rnegi:
1 1 1

—+=-==-3=1
3 3 3

II. Kismin 6rnegi:
4 2 43 12 6

1
573752710 5 1%

III. Kismin 6rnegi:

(11),1_1 8_8_1+1
'5/ "8 15 15 3 5

1.2.4.4. Basit Kesrin Tam Sayiya Béliimii
Burada pay paydadan daima kiiciikeiir.

Ornek:

1.2.4.5. Basit Kesrin Tam Sayili Kesre Boliimii
Ornek:

(1+1). 1 5 10 5 3 1
4 6/ 73 -
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1.2.4.6. Tam Sayili Kesrin Tam Sayili Kesre Boliimii
3 kisimdir.

I. Kismin 6rnegi:
31 : 31 =1
2 72

II. Kismin 6rnegi:
1 ( 1 1)_13. 5 13 17 13 6 26

4=+ (22+=)=
3 2 '3

37% 3 e T3 T
III. Kismin 6rnegi:

1 1 13 13 13 2 13
3—+bs=—t— = =

47°27 4727413 26 2

1.2.4.7. Tam Sayili Kesrin Tam Say1iya Boliimii
2 kisimdir.

I. Kismin 6rnegi:

53.4_23 1_23_11+1+1
477 4 4716 "4 8 16

II. Kismin 6rnegi:

31_6_10 1 10 5
3" 73 6 18 9

1.2.4.8. Tam Sayili Kesrin Basit Kesre Béliimii

62_10_20 11_22_71
3711 3 10 3 '3

1.2.5. Besinci Fasil: Kesirli Sayilarla Iki Katin1 Alma, Yartya

Bélme, Toplama ve Cikarma Iglemleri

1.2.5.1. Iki Katin1 Alma Islemi
Payda tek say1 ise:

Ornek 1:
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Ornek 2:
3.,_6_,1
5775 "2
Payda cift say1 ise:
Ornek 1:
1,1

4 "2
Ornek 2:
5.,_5_,1
8“4 "4

1.2.5.2. Yariya Bolme Islemi

Pay tek say1 ise:
Ornek:

3 31 3
8 " 82 16
Pay cift say1 ise:
Ornek:

2 ,_21_1

3°'7732 3

1.2.5.3. Toplama Islemi

Toplam payin ortak paydadan kiiciik, esit ve biiyiik olmasina gore tig

gesittir:
Ornek 1:
1+1+1+1_ 1 N 1 . 1 . 1 20+15+12+6 53
3'4 5 10 3 4 5 10 ~ 60 60
(20) (15 (@a2) (6)
_1+1 11
23 210
Ornek 2
1+1+1_ 1+1+1 _3+2+1_6_1
236 2 36 6 6

3 @ @
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Ornek 3:

2+3+4_ 2 N 3 N 4 _40+45+48_133_213

3'4 5 3 4 5 60 T 60 0 T60
(200 (15) (@12)

1

=2
10

1+1
6 2

1.2.5.4. Cikarma Iglemi

Eksilen ve ¢ikan esit olursa:

Ornek:

37370

Eksilen ¢ikandan biiyiik olursa:

Ornek:
1 1 1 4 —3

47374 T 12 T12°
“@ 3

1
3

Cikan eksilenden biiyiik olursa islem miimkiin degildir.! Ancak eksilen-

le tam sayili kesir olursa:

Ornek:

WL 3 (3,1 .21
5‘5—( ‘3)*5— 573

1.2.6. Altinci Fasil: Birim Cevirme

a d .
a,b,c,d € Qt\{0} ve 53=3° a=b.c+d'dir.

Burada negatif ifadeler, belirli bir islem 8begi icerisinde herhangi bir sorunla kargilagiimadan kullanilsa
da tek bagina negatif bir ifadenin var olmasi veya islem sonucunun negatif bir deger ¢ikmasinin miimkiin
goriilmedigi anlagilir. Negatif sayilar sz konusu oldugunda matematik tarihinde kronolojik olarak
strayla Antik Cin ve Hint matematigi, ardindan da Islam medeniyeti matematigi incelenebilir. Ancak
bunlarin tamaminda, borg gibi somut bir karsilikla 8zdeslestirilmeksizin kendi bagina bulunabilen bir
negatif say1 kavraminin yaygin bigimde kullanilmadig1 séylenebilir. Bununla birlikte Islam Medeniyeti
matematik geleneginin 6nemli isimlerinden Semev’el Magribi'nin (8. 1175 civari) e/~-Béhir adli eserinde
zikrettigi [0-a=-a] ve [0-(-a)=a] ifadeleri negatif sayilar tarihinde bir déniim noktast olarak gériilebilir.
Antik Cin ve Hint matematiklerindeki negatif sayilarin kullanimi hakkinda daha fazla bilgi i¢in bkz.:
Yong & Se, Fleeting Footsteps: Tracing the Conception of Arithmetic and Algebra in Ancient China, s.
140-145; Martzloff, A History of Chinese Mathematics, s. 200-203; Plotker, Mathematics in India, s.
43-48, 150-165; Yong & Se, “The Earliest Negative Numbers: How they Emerged from a Solution
of Simultaneous Linear Equations”, s. 222-262. Harizm?'nin tarihteki ilk cebir kitabi kabul edilen
eserinde negatif sayilari bor¢ kavramiyla kargilamasi icin bkz.: Résid, Riydziyyiriil-Hérizmi: Tésisii

[lmi’l-Cebr, s. 235-284.
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b.c

a 1
a,b,c,x € Q"\{0} ve M it dur.

<
X
1 dinar = 6 danek

1 danik = 4 tassiic

1 tusiic = 4 saire

1 menn = 40 esatir

1 menn = 24 Gkiyyét

Ornek:
50 dinar 11
—13 - 3E dinardir.
. 11 x 1" 50 dinar
Bunu danek yapmak igin 3-% =>x = SE dir. Boylece 13

) 1 .
= 3dinar,5 e} danektir.

50 dinar

1 x 4
Bunu tasstic yapmak i¢in — =— = x = 'El 'dir. Boylece 3

13 4

4
= 3 dinar,5 dének,ﬁ tasstictur.

. 4 x 3, . 3 .
Bunu saire yapmak icin 3-1 =>x=1 3 tiir ve 13 ihmal edilirse

50 dinar

E 3 dinar,5 danek, 1 sairedir.

1 Miellif, “dort oranuli say1” olarak tanimladigs bu esitligin agtklamasi igin okuyucuyu Oklid’in Eleman-
lar'ina yonlendirir. V. kitabin 5. tanimu ile 4. 5nermesi bu konuya tahsis edilmistir. Daha fazla bilgi icin
bkz.: Sertdz, Oklid'in Elemanlari, s. 146, 152.
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2. IKINCI FEN: HESABIN ALT DALLARI
Doért babdir.

2.1. Birinci Bab: Uslii — Koklii Sayilar ve Karekok — Kiip kok
Cikarma Islemleri

Uc fasildir.
2.1.1. Birinci Fasil: Uslii Sayilar'

a € Nt
(a.a =a?),(a*.a=a3),(a’a=a*),(a*a=a’),(a®a=a’..
(a?.a? = a%), (a%.a® = a®), (a3.a® = a®), (a%.a%. a® = a’), (a®.a%. a®

=a®),(a%.a% a® = a°),(a%.a% a®.a® = a'?) ...

2 a3 a4 aS
a? a® a* a® a®
111
a_a*_ad_
1 1 1

a a?
111
a _a*_a’_
1 1 1
a2 a* a*

Klasik matematikte kuvvet/iis kavraminin sikga ve genis kapsamli kullanildigi alanin cebir ve dolayli
olarak hesap oldugu séylenebilir. Bunlar diginda geometride kareyi ve kiipii ifade etmek, daha agik
soylemek gerekirse alan ve hacmi gostermek icin ikinci ve tigiincii kuvvet kullanilir. Ancak geometride
tiglincii boyuttan biiyiik boyut olmadigindan burada sadece ikinci ve tgiincii kuvvet mevcuttur.
Dolayistyla tam anlamuyla bir iislii say1 kavramindan bahsedilemez. Bu durumda dénemlerinde gelismis
bir cebir ve hesap mekanizmalarina sahip Mezopotamya ile Antik Hint ve Cin matematikleri iislii ifade
kavrami iin kaynak kabul edilebilir. Bunlara Helenistik ddnem matematikgilerinden Diofantos’un (6.
111 yy sonu) Aritmetika’s: da eklenebilir. slam medeniyeti matematiginde iis kavramu ile ilgili en erken
tarihli ¢aligmalar Sinan b. Feth (6. IV/X. yy) ile Ebu Kamil Suca‘ b. Eslem (6. IV/X. yy) tarafindan
yapilmis, sonrasinda 6zellikle cebir aragtirmalart gercevesinde Kerect (6. 410/1019°dan sonra) ve
Semev’el Magribi’nin (8. 570/1175 civari) eserleri ile gelisme gdstermistir. Semev’el Magribi, negatif
sayilar tarihi yaninda iislii sayilar tarihinde de devrim niteliginde bir gelismeye imza atmis, herhangi bir
sayinin sifirinct kuvvetinin her zaman 1’e esit oldugunu agiklamustir. Bilgi icin bkz.: Rashed, Classical
Mathematics from Al-Khwarizmi to Descartes, s. 116-125; Berggren, Episodes in the Mathematics of
Medieval Islam, s. 133-140. Bu konunun XVII. yiizyildan itibaren Avrupadaki tarihsel gelisimini takip
eden Florian Cajori’nin ayni makale basligi ve dergi cildinde seri halinde yayinladigi yedi makalesi igin
bkz.: Cajori, “History of the Exponential and Logarithmic Concepts”, The American Mathematical
Monthly, 20/1 (1913) 5-14; 20/2 (1913) 35-47; 20/3 (1913) 75-84; 20/4 (1913) 107-117; 20/5 (1913)
148-151; 20/6 (1913) 173-182; 20/7 (1913) 205-210.
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Ornel:'
Hesaptaki adi “cezr”, mesahadaki adi “dil”, cebirdeki ad: “sey” olan

a’y1 2 varsayarsak
1. Mertebe: a=2 =at =2 =2

Hesaptaki adi “mecziir”, mesihadaki adi “muka‘ab”, cebirdeki adi

“mal” olan 4°
2. Mertebe:a =2 =a?2=22=22=4
Her yerdeki adi ka‘b ve muka‘ab olan 4’
3. Mertebe:a=2 2 a®>=23=2.22=24=38
Karenin karesi (mali'l-mal) olan a*
4. Mertebe:a =2 = a*=2*=2.23=2222=28=44=16
Karenin kiipti (malirl-kab) olan &°
5. Mertebe: a =2 = a%=25=2.2*=2223=216=4.8 =32
Kiipiin kiipti (kabirl-kab) olan a®

6. Mertebe: a =2 = a6 =26=12.25=23.23=232=8.8=64

5 (1 1) (1 1)(1 1)(1 11)(1 11)(1 11)
= =>|—=—= —_—= = ==, =—=.=),\—===.=]
a a 2)\e2" 1)\ 8)\ @728/ \&5 28)'\as " 88
_,2_4_8 _16_32_
a= 4°8 16 32 64
11 1 11 11
_ 2_4_8 _2'8_4'8_
S s U5 U U U U
7 8 28 418 B8'8

Sonug olarak artma ve azalma tarafi her iki yénden sonsuza kadar gider

ve soyle orantilidir:

64 32 16 8
32 16 8 4

1 Bu érnekte gecen cebirsel kavramlarla ilgili genis agiklamalar icin bkz. Baga, Osmanis Klasik Dinemde
Cebir, s. 95-109.
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2.1.2. Ikinci Fasil: Tam ve Kesirli Sayilarin Karekéklerini Bulma'

Tam sayilarin karekokiinii bulmak i¢in iki yontem vardir; ilki tablo kul-

lanarak ikincisi ise asagidaki gibidir:

a,Xxq,Xy, X3 ... X, € Ntvea
= x{ + [xF + 2 (2)] + [x5 + 21 (2x3) + x,(2x3)] + -
+ [x121 + xl(zxn) + xz(zxn) + xn—l(zxn)] = \/E

= x1+x2+X3+"'+xn

Ornek:
V65536 =?

65536 = 200% + (50% + 200.2.50) + (62 + 200.2.6 + 50.2.6) - V65536
=200+50+6 =256

* Eger irrasyonel bir say1 sorulursa kokii soyle bulunur:

Vv100a

€ N* el = =
a UE\/E a 10

Rasyonel ve irrasyonel sayilarin iki ve daha iist dereceden kéklerini tam veya yaklasik olarak ¢ikarma
islemi, bir nceki konu olan iislii sayilar gibi farkli a1 ve kapsamda cebir, hesap ve geometri
cercevesinde Mezopotamya, Hint, Cin, Grek ve Islam medeniyetleri boyunca gelisme gostermistir.
Antik medeniyetlerde bu konunun iiretimi ve kullanimi ile ilgili olarak bkz.: Fowler & Robson,
“Square Root Approximations in Old Babylonian Mathematics: YBC 7289 in Context”, s. 366-
378; Parakh, “Aryabhata’s Root Extraction Methods” s. 149-162; Bailey & Borwein, “Ancient Indian
Square Roots: An Exercise in Forensic Paleo-Mathematics”, 646-657; Yong, “The Geometrical Basis
of the Ancient Chinese Square-Root Method”, s. 92-102; Ling & Needham, “Horner’s Method in
Chinese Mathematics: Its Origins in the Root-Extraction Procedures of the Han Dynasty”, s. 345-
401. Bilhassa irrasyonellerin koklerine yaklagma ile ilgili Arsimedes, Iskenderiyeli Heron ve Smyrnalt
Theon’un eserleri gergevesinde yapilan aragstirmalar igin bkz.: Dutka, “On Square Roots and Their
Representations”, s. 21-39; Giberson & Osler, “Extending Theon’s Ladder to Any Square Root”, s.
222-26. Islam Medeniyeti matematik geleneginin basindan itibaren “kokler” problemi bilhassa cebir
ve hesap alanlart kapsaminda matematikgilerin giindeminde olmustur. Siireg boyunca bir yandan daha
biiyiik sayilarin daha yiiksek dereceden koklerini hesaplama, diger yandan irrasyonel koklere daha
dakik bi¢imde yaklasmak icin yontemler gelistirilmistir. Bu gelisimin énemli tetikleyicilerinden biri
cebir ilminde 3. dereceden yiiksek denklemlerin ¢oziim ve ispatinda geometriden yardim alinamamast,
digeri de herhangi bir dereceden denklemi cebir ilminin sinirlari igerisinde kalarak ¢ozme yaklagimidir.
Bu medeniyetin matematikgilerinden Bagdadi, Uklidisi, Biizcini, Kereci, Semev’el Magribi, ibnivl-
Benn ve birgok isim eserlerinde bu konuya yer vermistir. Islam Medeniyeti matematik geleneginde kok
cikarma konusu ile ilgili genel bilgiler icin bkz.: Rashed, Classical Mathematics from Al-Khwarizmi to
Descartes, s. 368-379; Berggren, Episodes in the Mathematics of Medieval Islam, s. 57-71. Bir tamsayinin
kokiinii ¢ikarma isleminde Cemsid Kési'nin 14 basamakli bir sayinin 5. dereceden kokiinii ¢ikarma
islemi oldukga ileri seviye olarak goriilebilir. Ornegi incelemek icin bkz. Kasi, Miftahul-Hussib, s.
81-100. Bu 6rnegin modern matematik baglaminda tahlili i¢in bkz.: Aydin & Hammoudi, “Root
extraction by Al-Kashi and Stevin” s. 291-310.
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Ornek:
4
V3o V2.100 V200 1435 12
10 10 10 29

* Eger kesirli bir say1 sorulursa karekokii séyle bulunur:

b a.c+b +~ac+b
a,b,c ENtvex EQTvex =a—= Vx = ’ =
c c NG

Ornek 1:

gl_ [64+1_ |25 V25 51
4 4 4 a2 "2

Ornek 2:

2
ol_ [92+1_ |19 192 38 V38 633 1
2 2 2 227 4 yva 2 13

2.1.3. Ugiincii Fasil: Tam ve Kesirli Sayilarin Kiipkéklerini Bulma

Tam sayilarin kiipkokii tablo kullanilarak ¢oziiliir. Kesirli sayilarin kiip-
kokleri ise karekok bulmada oldugu gibi rasyonel ve irrasyonel olmasina

gore iki tirliidiir. Rasyonel oldugunda karekok ¢ikarma isleminde oldugu

gibi yapilir.

Ornek:
sz /12y 38 B8 2
5+(53) = 27" Y7 3

Eger pay ve/veya payda irrasyonel olursa:

b nla.c+b
a,b,cEN+vex=az,n>2ve’{/§€]I = Vx = ’ -

T:/c. (c. (c. (a.c+ b)))

= C paydaki c ile carpim islemi (n — 1) defa tekrar

edilmek ve payda ¢itkan sayuun kokiinii tablo ile bulmak sartiyladir.
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Ornek:

4\]7__]: /2(2(25) f{/— z%ng

2 65

2.2. Ikinci Bab: Altmistabanli Say1 Sistemiyle Hesap/Sittini
Hesab1'

Bu babda iki katini alma, yariya bélme, toplama ve ¢ikarma iglemleri

tablolarla yapildig1 i¢in sadece carpma ve bélme islemlerinde tablolara ila-
ve olarak uygulanan birimleri dontstiirerek islem yapma yontemlerine yer
verilecektir.

1 daire/devr = 360 derece = 12 bur¢ = 1 bur¢ = 30 derece ve 1 derece

= 60 dakika, 1 dakika = 60 saniye, 1 saniye = 60 salise, 1 salise

= 60 rabia ...

devr = o, burg =x, derece = ©, dakika =1, saniye = I,
salise = III, rabia = I1III =

1° = 12" = 360"

1* =30’

1° = 60!

1'= 60"

Yazili kaynaklara gére bu sayi sistemine en erken Mezopotamya medeniyetinde rastlanir. Burada
farklt dénem ve kavimlerde bu sistemle birlikte desimal sistem kullanilsa da altmistabanli sayilama
biiyiik oranda hakim sistem olarak varligini siirdiirmiistiir. Alemigtabanli say1 sistemi ve bu sistemle
tiretilen matematigin M.O 3300’lerden M.O 500’lere kadar genel bir ézeti i¢in bkz.: Joran Friberg,
“Three Thousand Years of Sexagesimal Numbers in Mesopotamian Mathematical Texts”, s. 183-216.
Sozkonusu say1 sisteminin erken dénemlerden itibaren diger antik medeniyetlerde bilhassa astronomi,
matematiksel cografya ve denizcilik hesaplarinda yogun, genel matematikte de kismi olarak kullanildigr
goriiliir. Ondalik konumsal sayilama ile buna uygun rakamlarin ve hesap sisteminin Hint medeniyetinde
ortaya cikmast, Islam Medeniyeti sayesinde de cok biiyiik bir cografyaya yayilmasiyla altmigtabanlt
sayilamanin kullanimi biiyiik oranda astronomi ve cografya ile sinirlanmigtir. Ancak XVI. yiizyilda
Takuyiiddin Rasid’in (8. 993/1585) Ceridetiid-Diirer ve Haridetii'l-Fiker adli eseriyle astronomi alaninda
da ondalik sayilamanin kullanilmaya baslandigi goriiliir. Semsiyye gibi genel matematik kitaplarinda
altmigtabanli sayilama ve hesabin da bulunmasi, bu tarz eserlerin 6grenciyi kargilagabilecegi her
tiirlii aragtirma konusuna hazirlama amaciyla agiklanabilir. Islam medeniyeti matematik geleneginde
altmigtabanli say1 sisteminin aritmetik ve trigonometrik hesaplardaki kullanimi hakkinda genel bir fikir
edinmek icin bkz.: Berggren, Episodes in the Mathematics of Medieval Islam, s. 46-46, 155-185; Stiveysi,
“Hesap” maddesi i¢inde “Hesab-1 Sittini”, XVII, 265-266, https://islamansiklopedisi.org.tr/hesap--
matematik#7-hesab-i-sittini (03.03.2020). Ayni konunun Osmanli matematik gelenegindeki seyrini
takip etmek icin bkz.: Fazlioglu, “Hesap” maddesi i¢inde “Osmanlilarda Hesab-1 Sittini”, XVII, 265-
267, https://islamansiklopedisi.org.tr/hesap--matematik#8-osmanlilarda-hesab-i-sittini (03.03.2020).
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1[1 — 60111

1III — 60[111

2.2.1. Altinci Fasil: Carpma Islemi

Birimler birbirine doniistiiriilerek islem yapilir.

Ornek:
7* 15° 10[ X 20”1 51][11

= [(60 (15° +(7* x 30))) + 101] X [(60(201” x 60)) + 511111]

= 13510' x 72005""" = 972787550
9727875501[1[[1 =60 = 1621312511111 50[]1[1]

16213125][11[ SollIIII =60 = 2702181111 4511[[1 50]IIIII
2702181111 45[11[1 SolIIlII =60 = 4503111 381111 451][1] SOIIIIII
4503][1 381111 451][1] 50HIIII =60 = 7511 3III 38IIII 45[11[1 501][1][

7511 3III 38IIII 4_5HIII 501]1[]1 =60 = 11 15[1 31[1 381111 4_51"1[ 501[[1][

2.2.2. Yedinci Fasil: Bélme Iglemi

Bolme de carpma gibi birimler birbirine déniistiiriildiikten sonra yapilir.
Ornek:
3725° 40" + 120"

= [(60(3" x 30)) + (25° x 60) + 40'] = [(1"" x 60) + 20™"]
3 I 3 11
= 6940" + g0 = (861) = 86! (Z X 60) =86' 45" = 1° 26! 45"

Altmistabanli Hesapta Oran-Orant1

Ornek:

X 460" = 5 xx ve 2401 = 51 x _b <4>0
o= oo = x ve =5xxvex=5=(g
Ornek:

4_][ 1 11

X ° °
i 4N x 51 = 60" x x ve 20" = 60° x x ve x=(§) =200
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2.3. Ugiincii Bab: Uygulamali Geometri/Mesiha'

Ug fasildir. Birinci fasilda sekil ve cisimlerin tanimlari ve nasil meydana
geldikleri aciklandify icin ayni sekil ve cisimlerin alan/ytizey 6l¢timleri ve-
rildiginden ikinci fasildan baglanacakur.

2.3.1. Ikinci Fasil: Sekil ve Cisimlerin Yiizey Alanlarinin Olgiimii

Dairede ¢evre ve ¢ap:

AN
N
]
N
N

3
Her dairenin cevresi C, ¢apr R olmak dizere % =f=—=2C0="

1 “Geometri tarihi” denildiginde akla ilk olarak antik Yunan medeniyeti gelse de basta Mezopotamya
olmak iizere Antik Misir, Cin ve Hint medeniyetleri geometri konusunda bilhassa uygulamali geometride
ciddi bir birikime sahiplerdi. Mezopotamya ve Misir geometri uygulamalarini, Mezopotamyanin
belirli kil tabletleriyle Misir'in hiyeratik, demotik ve Grek-Misir dénemlerine ait papiriislerinin ayrt
ayrt kargilastirmasint gormek icin bkz.: Friberg, Unexpected Links Between Egyptian And Babylonian
Mathematics, s. 40-58, 71-88, 107-143, 220-268. Antik Cin matematiginde geometrinin konumu, icerigi
ve geometri problemleri hakkinda bilgi icin bkz.: Martzloff, A History of Chinese Mathematics, s. 273-
306, 325-335; Yong & Se, Fleeting Footsteps: Tracing the Conception of Arithmetic and Algebra in Ancient
China, s. 126-129. Cesitli donemlere ait Hint matematik metinlerinde geometrinin 6zellikle astronomi
alanindaki uygulamalari icin bkz.: Plofker, Mathematics in India, s. 13-28, 110-120, 122-157, 196-216.
Antik Yunan geometrisini Oklides, Sakizli Hipokrates, Diyofantos, Heron, Smyrnalt Teon'un geometri
metinleriyle eski Babil matematik metinlerini kargilagtirarak gormek icin bkz.: Friberg, Amazing Traces of
a Babylonian Origin in Greek Mathematics. Arapca “m-s-h” kokiinden tiireyen “misaha” kelimesi bir araziyi
bir 6lgii birimiyle 6lgmek anlamindadir ve Islam medeniyeti ilim geleneginin baslangicindan itibaren bu
adlandirmayla bagimsiz bir ilim dali olma yolunda emin adimlarla ilerlemistir. {lm-i mesaha ise siirekli
nicelikler olarak tanimlanan uzunluk, alan ve hacimleri belirli birimler kullanarak hesaplama/sl¢cme
yontemlerini aragtiran ilim dalidir. Bilindigi kadariyla Islam Medeniyetine kadar uygulamali geometri
i¢in zel bir isim kullanma ve bunu ayri bir ilim dali olarak ihdas etme ¢abasi gériilmemistir. Belki de bu
durum, Islam medeniyetinde 6ne gikan unsurlar olan mimari, sehircilik ve gorsel sanatlarin ihtiyaglart ile
agiklanabilir. Mesiha hakkinda elimize ulasan en erken tarihli metin olan Hirezm{'nin cebir kitabinin
“mesiha bab1” i¢in bkz.: Rasid, Riyaziyyitul-Harizmi: Tesisii lmi'l-Cebr, s. 220-234. Mesaha'nin Islam
ve Osmanli dénemlerindeki gelisim siireci i¢in bkz.: Fazlioglu, “Mesaha”, XXIX, 261-264. Hem genel
anlamda eserin tamaminin hem de mesaha boliimiiniin Osmanli matematik geleneginde asirlar boyu etkili
oldugunu gosteren somut 8rneklerden biri XVIIL yy. Osmanli bilginlerinden Eginli Numan Efendi'nin
eserinde mesaha kavramlarina ve ilmin teorik altyapisina isaret ederken Semsiyye'ye auf yapmasidir. Bilgi
i¢in bkz.: Eginli Numan Efendi, 7ebyinii A'mali I-Misiha, ITU Nadir Eserler Koleksiyonu, nr. 7105, vr.
9b.
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Alan Olgiimleri:
a) Uggenler:
Dik ii¢gen:
=ab
Alan = >
C
a
o
b
Genis agil1 iiggen:
a.h
Alan = T
h
T a 1

Dar agili ii¢gen:




88 | MATEMATIKSEL DEGERLENDIRME — Hesap Biliminde Kilavuz

b) Kare:

a Alan = a? a

da
¢) Dikdéortgen:

Alan = a.h h

a
d) Eskenar dortgen:
B

D

_|AC| . |BD]|

Alan >

Not: Paralelkenar, yamuk ve ¢cokgenler ticgenlere ayrilip bu tiggenlerin

alanlari toplanarak bulunur.



e) Daire:

Cevre =2mnr Alan=rmr?

f) Daire dilimi:

0]
r
A B
n
Alan=r. N
2
g) Yarim daire:
r

2
Alan=T"
2
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h) Daire parcast:
B B

A(ABC) = A(ABCD) - A(ACD)

1) Oval:

D
A(ABCD) = A(ABC) + A(ACD)

i) Hilal:

A(ABC) = A(ABCE) - A(ADCE)
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j) Dik, egik ve kesik koni:

Dik koni:
P
o
n n
A A
ABA|.n
Yanal Alan =|—| = ZmT.nz mr.n

Egik koni:

|AB| +|AC| 2nr _|AB| +[AC| .
2 2

Yanal Alan =

Kesik koni:

(nr]2)+(nr ?)

Yanal Alan = |AC]| .
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k) Cokgen koni:

C D

Yanal Alan = A(ABC) + A(ACD) + A(ADE) + A(AEF) + A(AFB)

1) Dik ve egik silindir:
Dik silindir:

Yanal Alan = h.2nr

Egik silindir:

AC| + [BD|
Yanal Alan = %,an
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m) Cokgen prizma:

A
/:\
G ! B
I
I
1
J ' H
I
I
|
/l\

FL- ~9c
E D

Yanal Alan = A(ABCK) + A(BCDH) + A(HDEJ) + A(JEFG) + A(GFKA)

n) Kiire, kiire dilimi ve kiire pargasi:

Kiire:

A = Kiirenin ylizey alani,
C = Merkezden gegen dairenin ¢evresi, r

= Kiirenin yaricaptve A = 2r.G = 2r.2nr = 4mr?

Kiire dilimi:
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A(BCDF) = Kiire diliminin surt yiizeyi, r = Kiirenin yaricapi, a = s(BOF),
|§F| = Aginun gordiigii yay uzunlugu ve A(BCDF) = 2r. |§77|

=2r. (Zm‘-%) = 4qr? -%

Kiire pargast':
A = Kiire parcasuun kiiresel ylizey alani, «
= Kiire pargasuun yaymt géren merkez agt = 90’
Y = Merkez aguun gérdiigii yay,
r = Kiirenin yaricapt ve A = 2r.Y = 2r. (27‘[7‘ : %) =2r. Zm‘-1
= mr?
Kiire parcasinin ve kusaginin 6rnegi:

B

N,

A(DBH) = 2r.|DBH|
A(DHCA) = A(ADBHC) — A(DBH)

o) Tonoz ve kemer (Ezec ve tik):?

Miiellifin kiire parcasinin kiiresel yiizey alanini hesaplamak icin verdigi formiil sadece yarimkiirenin
yarisinda yani ¢eyrek kiire parcasinda gegerlidir. Zira kiire kapagi da denilen yarimkiireden kiigiik kiire
parcalarinin kiiresel yiizeyini hesaplamak icin kiirenin en biiyiik dairesinin gevresiyle kiire kapaginin
yiiksekligini carpmak gerekir.

Bu sekiller Semsiyyenin mesiha boliimiiniin mimari yansimalarini gosteren en somut Srnekir.
Islam medeniyeti matematik geleneginde iiretilmis miistakil mesiha kitaplari veya genel matematik
kitaplarinin mesaha bsliimleri, temel geometrik sekillerin alan ve hacim hesaplamalari yaninda kubbe,
kemer ve tonoz gibi mimari sekiller, dag yiiksekligi, nehir genisligi ve rakim olciimleri gibi cografi
unsurlar, geometrik bezeme gibi siisleme sanatlarina ait sekiller de barindirmalari hususunda farklilik
gosterirler. Ornek olarak Ebu’l-Vefa el-BiizcAni'nin (6. 388/998), Kitib [fimd Yehticii ileyhi’s-Sani‘ min
A'méli’l-Hendese adlt eseri mimar ve siisleme sanatkarlarina hitap ederken Ibn Felltis diye taninan Ismail
Mardint’nin (8. 629/1232) et-Tuffiha fi A'mili’l-Mesiha'st merdiven gibi matematik kitaplarinda ¢ok
sik rastlanmayan sekillerin 6l¢iimleri yaninda dag yiiksekligi ve kuyu derinligi hesaplamalariyla farkls
meslek gruplarini hedefler. Cemsid Kast (6. 832/1429) ise Miftdhu’l-Hiissab'inin mesiha bolimiinde
bircok mimari unsur yaninda bes ayri kemer tiiriinii verse de bu konuda ayrica Risdle-i Tik ve Ezec adli
Fars¢a miistakil bir eser telif etmistir. Risalenin nesri igin bkz.: Kasi, Risale-i Tik ve Ezec.
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Tonozun (ezec) dis [sirt/¢at1] ylizeyinin alani, tonozun dis yayz ile uzun-
lugunu (ttl) ¢arpmakur. Aslinda tonoz, uzun kenarlarindan kavis verilmis

[ayni yone egilmis] bir dikd6rtgendir.

S, = |AE|.|EF|

Tonozun i¢ [alt] ylizeyinin alani ise i¢ yay1 ile zikrettigimiz gibi uzunlu-

gunu carpmakur.
S, = |BD|.|BC]|

Tonozun alninin (vech) ylizey alani, [i¢ ve dis olmak tizere] iki yayinin
uzunluklari toplaminin yarisi ile [iki yay arasinda kalan] yiiksekligin (se-

mek) carpimindan elde edilir.

|AE|+|BD|
PO el s el DY YYY
2
Aslinda tonoz, bu sekle gore AB ve CD B A

gibi esit olmayan paralel iki dogrunun ve AC
ve BD gibi paralel olmayan esit iki dogrunun
cevreledigi bir [ikizkenar] yamuktur. A ve B
noktalarindan uzun paralele — ki o CD'dir —
AH ve BR iki esit yiiksekligini ¢ikardigimizda D R H o C
ve A ile R%yi birlestirdigimizde sekil “dort” ticgene béltiniir. AH’nin — ki o

yiiksekliktir — CH’nin yarist ile carpimindan ACH tiggeninin, HR’nin yarist
ile carpimindan AHR {iggeninin, RD’nin yarisi ile ¢arpimindan BRD ti¢ge-
ninin ve AB’nin yarist ile carpimindan da ABR ti¢geninin 6l¢timii hasil olur.
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Kemerin (tak) yiizey 6l¢timii aynt bunun gibidir, zira onunla tonoz ara-

sinda kemerin [sirt] uzunlugunun daha kisa olmasi disinda bir fark yoktur.

(@)
-n

A B D E

2.3.2. Ugiincii Fasil: Cisimlerin Hacim Olgiimii

Cisimlerin hacmi uzunluk, genislik ve yiiksekliginin ¢arpilmasiyla he-

saplanir.
a) Kiire:
. ) 5 , 1 4mrd
A = ylizey alant, V = hacimve A = 4nr® =V = 4nr -§-r =3

b) Kiire pargasi:

A
A = ylizey alani, V = hacim ve r = kiirenin yaricapt olmak lizere V = r.§
¢) Dik dairesel ve cokgen koni, egik dairesel ve ¢okgen koni:

h
V = hacim, A = taban alant ve h = yiikseklik olmak iizereV = A - 3

d) Kesik koni:

2R.k
“2R—2r ' V = Biiylik koninin hacmi, V, = Kiiciik koninin hacmi,
) o ) H.mR? h.mr?
V, = Kesik koninin hacmi, V = veV, = 3

1
V-V,=V, veVZ=§-nk.(R2+r2+R.r)
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e) Kesik ¢okgen koni:

iy
i

V = Biiyiik koninin hacmi, V; = Kiiciik koninin hacmi,

a

V, = Kesik koninin hacmi,

b
H = biiyiik koninin yiiksekligi, h = kiiciik koninin yiiksekligi ve p

~

=7 vede V-V, =V,
f) Silindir:
V = Silindirin hacmi, A = taban alani, h = yiikseklik ve V = A.h = nr?. h
g) Ezec ve tik:
V = Tonoz veya kemerin hacmi,

S; = Tonoz veya kemerin alin ylizey alant ve

_ |4E|+|5D|

V =S,.|EF| = -|AB|.|EF|
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2.4. Dordiincii Bab: Cebir ve Mukabele'
2 fasildir.

2.4.1. Birinci Fasil
Dort mukaddimedir.

2.4.1.1. Birinci Mukaddime: Cebirsel ifadelerle Carpma Islemi

1 1 1 x¢

+ + a ,b — ja+b —_—— = —_
abeN",xeQ vea>b = x%x"=x ve 7@ 3P = yatb ve o7

= xa-b

Ornekler:

“Cebir”in bir ilim dali olarak tesisi, bu konuda giiniimiize ulagan ilk miistakil kitabin yazar1 Harezmf'ye
atfedilir ancak bu hususta hem Mezopotamya medeniyeti matematikgilerinin hem de cagdagi Abdiilhamid
Ibn Tiurk'iin adini zikretmek gerekir. Zira Mezopotamyadan, bilhassa Babil matematiginden giintimiize
ulagan cebirsel iglemler ciddi bir yekn tutar. Mezopotamya cebiri hakkinda ayrintli bilgi igin bkz.: Aydin
Sayili, Misirlilarda ve Mezopotamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip, s. 205-247. Antik Yunan geometrik
cebirini temsilen Oklides, Apollonios ve Arsimedes’in, aritmetiksel cebirini temsilen de Diyofantosun
adlari zikredilebilir. Ayrica M.O. 200’lere tarihlenen antik Cin medeniyetine ait Suan Shu Shu (Sayilar
ve Hesaplama Kitabi) ve Jiushang Suanshu (Matematik Sanatinda Dokuz Biliim) kitaplart ile M.O ilk bin
yillik araliga tarihlenen antik Hint medeniyetine ait geometrik cebiri muhtevi Sulba Sutras (Hesaplama
Kordanlarinin Kurallar) ve M.S 500 ve 600’lere tarihlenen algoritmik cebiri muhtevi Aryabbatiya ve
Brahma-sphuta-siddhanta antik dénem cebir tarihinin 6ne ¢ikan eserleridir. Ayrinali bilgi i¢in bkz.: Katz
& Parshall, Zaming the Unknown: A History of Algebra from Antiquity to the Early Twentieth Century,
s. 81-131. Harezmi'nin ¢agdas: hatta bir ihtimal ondan on-yirmi yil kadar énce yasamis Abdiilhamid
Ibn Tiirk'iin cebir galismasindan giiniimiize ulasan kisimlar, bu kisimlarin Harezm{'nin cebir kitabryla
mukayesesi ve cebir ilminde ilk olma tartismalart icin bkz.: Sayil, Abdiilhamid Ibn Tiirkiin Katisik
Deklemlerde Mantiki Zaruretler Adli Yazist ve Zamanin Cebri. Islam medeniyeti matematiginde cebir
ve mukabele ilmi, “bilinen ve bilinmeyen arasinda bir bagint olmak sartiyla; carpma, bdlme, toplama
vb. gibi islem veya dirhem, dinar, karekdk on (~10) vb. gibi biiyiikliik/deger seklinde olan ve en az iki
varsayilan bilinen ile belli kurallara uygun tasarrufta bulunarak istenen/sorulan bilinmeyenleri glkarma
(1st1hra(;/1st1nbat) yontemlerinin en yaygin ve gelismisi” seklinde tanimlanur. flmin adint olugturan “cebir”
ve “mukabele” kavramlarina gelince, denklemi ¢ozebilmek i¢in kullanilan iki ayri yéntemin adidir.
“Cebir” ayrica kendi igerisinde iki farkli yontemi barindirr. {lki, esitligin sag veya sol veya_hut da her iki
tarafindaki negatif ifadenin degeri kadarini her iki tarafa eklemek suretiyle giderilmesi yani denklemin
poritifletirilmesi islemidir. Ikincisi ise denklemdeki tamkarenin/x> (mal) katsayisinin “bir"den kiigiik
olmasi durumunda denklemi standart denklem kaliplarinin birine indirgemek i¢in o katsaytyr “bir’e
doniistiirme iglemidir. “Mukabele”, denklemin sag ve sol tarafindaki ifadeleri kargilagtirmak suretiyle
ortak yani ayni tiirden olanlari bir araya getirmektir. Harezmi'nin cebir kitabindan Nisibari'nin e5-
Semsiyye’sine kadarki siirecte gerek miistakil cebir kitaplarinda gerekse de genel matematik kitaplarinin
cebir béliimlerinde kavramsal, kuramsal ve pedagojik agidan dikkate deger bir gelisme gozlenir. Buradaki
cebir béliimii ile kargilagtrmak icin bkz.: Rasid, Riydziyyitiil-Harizmi: 1ésisii Ilmi'l-Cebr. Ingilizcesi igin
bkz: Roshdi Rashed, al-Khawarizmi: The Beginnings of Algebra. Semsiyyeden XVII. yiizyila kadar cebirin
Osmanli cografyasindaki seriivenini takip etmek icin bkz.: Baga, Osmanly Klasik Dinemde Cebir. Cebir
tarihinin antik medeniyetlerle islam ve Osmanli medeniyetlerindeki seyrinin genel bir dokiimii igin bkz.:
Fazlioglu, “Cebir”, DIA, VII, 195-201. heeps://islamansiklopedisi.org.tr/cebir (29.02.2020).
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Fayda 1:
a a.b
x,a,bER > —bh=—
x x
Ornek:
10 50 50
—.5=2, x=2 > =25
X 2
Ornek:
10 3 10x3 10.23 80
— x> = , x=2 = =—=140
X 2
Ornek:
10 10 100 100 100
TR e YT T Tyl
Ornek:
10 10 _10x 10x _100¢ _ _ 100.2° 400 _
x_zﬁ_x2 x2 x4 = 24 7 16
X X

Fayda 2: Parantezli Ifadelerle Carpma

nmeN*ve x,a,b €ER = (a+x™)(b—x™)=ab—ax™ + bx™ — x™t™

= ab + bx™ — (ax™ + x™t™)

Ornek:
(10 +x)(8—x?) =80 —10x%2 +8x —x3 =80+ 8x — (10x2 +x3) x =2
= 80+82—(10.22+23)=80+16—-48=96—48 =48

Fayda 3: Koklii Ifadelerle Carpma Iglemi
a ERvenENJr,W:a%:al:a
ab € R vene N, Va.Vb=Vab

Ornek:
V5.4/20 = v/5.20 = V100

a,b e RveneN*, Va.b = Va b
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Ornek:
V4.10 = /4.102 = V400 = 20

Ornek:
Ve Jve1 = [viesi= [vizss = (Vi =6
Saglamast:

ﬁ.ﬁ=2.3=6

ab ER, nmk€eNtve 2n=m = Ya. b= "Va".b

Ornek:
V5. Jvio = Va5 Vo = [vzs10 = [vamo
Ornek:

Va.3/27 = 64.3/729 = V46656 = 6

2.4.1.2. Ikinci Mukaddime: Cebirsel Ifadelerle Bolme Islemi

n 1 n

+ - Z  _ n-m
x ERven,meN vem>n:~xm_xm_n ven>m =>xm_x ,
1
— n n
m_ L XX am
1 xm 1 xm
xTL
Ornekler:
8
X
_5=x8—5=x3
X
1
¥ 1 x5 x* 1 1
i_xs 1 x8 x85 x3
X5
5 1 1
x8  x8-5 3



1

5 1 x8 x8
xTz—s-—=—5=x8_5=x3
1 x> 1 x

x8

1

= 11 1

3
x
3..5 8
—=x3-x>=x
1
%5
1 1
x3  x3
1
— .3
—=x
1
P

. axk + bx™  ax® bx"
x,a,b,c E RvekknmeN" 5 ——=——+

cx™m cx™ T cx™
Ornek:
10x2+6x3_10xz+6x3_5 432
2x T 2x 2x X x
Ornek:
100x3 — 10x% 100x3 10x2 , X
= + =5x°——
20x 20x 20x 2

Fayda: Koklii ifadelerle Bolme
% n|d % _ m\/ar:ll

a,b ERven,meNtvem>n = — ve

¥p b Wh
Ornek 1:

V100 100
V25 25

Ornek 2:

V100 +/+v/10000 10000 .
= = f = [V625 =1/5¢4=5
/\/E /\/E 16 \/7
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Ornek 3:

V100 _ /1000000 (1000000 _
V8 Vo4 64

Ornek 4:

V27 _s27 3,3 1
38 48 8 T2

Niikte:

{15625 = /56 = 5

ax™ a 1

a,b,x ERvenmeNvem>n = —=—.——
bx™ ph xmn

Ornek:
3x 1

9x2 ~ 3x

2.4.1.3. Ugiincii Mukaddime: Ug ve Beg Terimli Polinomlarin
Kéklerini Bulma'

Terim sayist cift ise:

Va8 +2x6 +2x5 + xt + 2x3 +x2 = x* +x% +x

Terim sayust tek ise:

a,b,c,x ERven€eN" = \/ax" + bx™t1 4 cx"*t2 = +Jax™ + /cx™*2

1 Islam medeniyeti matematik geleneginde hendesi cebir yaklagimi farkli agilardan 6nemli avantajlar
saglasa da cebir ilmini 2. ve 3. dereceden denklemlere sikistirip, hendesenin kanatlarinin altina
hapsetmesine karsilik olarak yeni bir yaklagim arayisina giren Kereci (6. 410/1019'dan sonra) ve
haleflerinin ortaya koyup gelistirdigi adedi/hisabi cebir yaklagimi, denklemleri, bilhassa yiiksek
dereceden denklemleri kdkler araciligiyla ¢6zmeye galismustir. Iste bu cabanin firiinii olarak polinom
kokii alma, polinom béliimii ve herhangi bir rasyonel veya irrasyonel sayinin herhangi bir dereceden
kokiine yaklagma konulart cebir kitaplarinda yer almaya baglamistir. Bu konuda en dikkati ¢eken
ornekler Kereci’nin en giiclii halefi Semev’el Magribi (6. 570/1175 civari) ile hendesi ve hisabi cebir
yaklagimlarini birlestirmeye ¢alisan Serefeddin Tisi'nin eserleridir. Ayrinuli bilgi icin bkz.: Kereci, “el-
Fahti”, Taribu llmi’l-Cebr fi'l-Alemi’l-Arabi iginde, s. 95-308; Magribi, el-Bahir fi'l-Cebr, Dimask 1972;
Rasid, el-Cebr vel-Hendese fi'l-Karni's-Sani Aser: Miiellefitu Serefiiddin et-Tiisi.
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Ornek:
VxZ 4+ 2x3 + x* = Vx2 + Vxt = x + x?

a,b,c,dex ERven € N* = \Jax™ + bx™*1 + cx™2 + dx™*3 + exn+4

= chn” —2Vax™.  ex™* + ax™ + 4/ exnt4
Ornek:

\/x4+x5+3x6+x7+x8= ,3x6—2\/F.\/F+\/F+\/F

=/3x6 —2x2.x* + x% + x* = x% + x3 + x*

2.4.1.4. Dérdiincii Mukaddime: Cebirsel ifadelerle Toplama Islemi
a,b,x ERven,m € Nt = ax"+ ax" = (a + a)x" = 2ax™ ve ax™ + bx™
=(a+b)x™ ve ax™+ ax™ =a(x™ +x™) ve ax™+ bx™

= ax™ + bx™
Ornek:

x +x =2xvex3+x3 =2x3

Ornek:
(6x —5)+ (10x +10) = 16x+ 5

Ornek:
(v200 — 10) + (200 — V10) = 190 + V200 — V10

Cebirsel ifadelerle ¢ikarma iglemi

Ornek:
10x3 — (6x —5) = 10x3 + 5 — 6x

Fayda: ki kéklii ifadenin toplanmasi ve gikarilmasi

Va+b = [(a+b)+2vab ve va-b = |(a+b)—2Vab

Ornek 1:
\/§+\/1_=J(9+16)+2\/9.16=\/25+2\/144=\/25+2.1 =49=7
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Ornek 2:
x/R—x/@:\/(16+9)—2\/16.9=J25—2M=\/25—2.1 =Vi=1

2.4.1.5. Teznib — Cebir Ilmi Hakkinda A¢iklamalar

iki terimli/Basit denklemler:

ax=0>b
ax = bx?
ax?=b

Ug terimli/Katisik Denklemler:

ax’+bx=c

ax?+c = bx

ay? a
— g2 _ }
bx+c=ax‘vea=1 = x= (—2) +b+—2

2.4.2. Ikinci Fasil: Alt1 Temel Denklemin Céziimii
1. Denklem:

b
a,b,x ER ax=b = x=a

Ornek 1:

4 10 10 21
= = = — = —
X X 7 >

Ornek 2:

X 30
3x+§=10 = 9x+x =30 ve 10x =30 vex=E=3
Ornek 3:
4_|_x_7+1:25x_15 25x = 45 _45_9_14
tTET T2 6 2 [T VEXTETET g
2. Denklem:

5 a
ax = bx* = sz

Ornek:

100
100x = 20x% = 100 = 20x ve x=ﬁ=5
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3. Denklem:
.-
ax“=b = x= |—
a
Ornek:
100
4x2 =100 = x?=—==25 veJx2=V25=5
4. Denklem:
b\? b
ax’+bx=cvea=1 = x= (—) +c—=
2 2
Ornek 1:
3x2+12x 63 4\? 4
3x%2 4+ 12x = 63 ﬁfz? ve x>+ 4x =21 ve x = (E) +21_E

=v25-2=5-2=3

Ornek 2:
x2+8 —8+1 > x2+16x—17 2+16x =17
2 X = 2 2 = 2 ve Xx X = ve x
16\2 16
= (7) +17—7=\/64+17—8=\/8_—8=9—8=1
5. Denklem:

b\? b b\2 b
ax2+c=bx,a=1vec<<—) > x==-* (—) —a vec=(—> ve x
2 2 2
L vedec>(2) - ¢=0
= — —_ e d =
3 vedec > C
Ornek:

10 10\2
x2+21=10x = x=7i\/<7) —21=5+V25-21=5+V4 ve ¢
={7,3}
6. Denklem:
b\? b

bx+c=ax*vea=1 = x= (E) +C+E
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Ornek:

2

6 6
6x+40=x% = x= (—) +4O+E=V9+40+3=7+3=10

2
2.5. Teznib
2.5.1. Cift Yanlis Hesab1'
X,%X1,%2,Y,Y2 ER

x; = ilk varsayilan, x, = ikinci varsayilan

y1 = ilk hata fark:, y, = ikinci hata fark:

|21, y2 — %2.y1l
lys =yl

|%1. Y2 + %2.y1l
yity2

yi1>xvey, >xveyay, <xvey,<x = Xx=

yi1>xvey, <xveyay, <xvey,>x = X =
Ornek:

200 +10=x = 10x = 200

x1 =25 vex, =22 = y; =25.10- 200 =50 vey, = 22.10 — 200 = 20

_Iys .yl _ 12520 22,50 _ [500 ~1100] _ 600 _
T yi—yll I50—20] 30 ~730

1 Bu yontemin atast ve daha ilkel bir versiyonu olan “tek yanlis hesabi”, eldeki verilere gore en erken
Mezopotamya ve Misir medeniyetlerinde goriilmiistiir. Her ikisinden de birer 6rnek i¢in bkz.: Heeffer,
“Was Uncle Tom Right That Quadratic Problems Can’t Be Solved with the Rule of False Position?”,
65-66. Ahmes papiriisiinden bir drnek igin bkz.: Boman, “False Position, Double False Position
and Cramer’s Rule”, 279-280. Burada goriildigii sekliyle “cift yanlis hesabi’nin kokeni ise M.S. L.
yiizyila tarihlenen antik Cin matematigine ait Matematik Sanat: Hakkinda Dokuz Biliim (Ciuzhang
Suanshu) adli esere dayandirilir. Eserin yedinci bsliimiinde “ying - bu zu” (¢ok fazla - yeterli degil)
olarak isimlendirilen yontemle cift yanlis hesabi ayni teknige dayanir. Ancak bu ydntemin Islam
diinyasina Cin kaynaklarindan mi yoksa Hint kaynaklarindan mi girdigi konusu tartugmalidir. Son
yapilan aragtirmalarin sonuglari biiyiik oranda Cin kaynaklar1 yoniindedir. Daha fazla bilgi icin bkz.:
Dun, “A Homecoming Stranger: Transmission of the Method of Double False Position and the Story
of Hiero’s Crown”, s. 57-58; Schwartz, “Issues in the origin and develop- ment of hisab al-khatayn
(calculation by double false position)”, s. 291-316; Lam Lay Yong & Ang Tian Se, Fleeting Footsteps:
Tracing the Conception of Arithmetic and Algebra in Ancient China,, s. 4-6, 140-154. Yontemin [slam
medeniyetindeki gelisimi i¢in bkz.: Fazlioglu, “Ali Kuscu'nun el-Muhammediyye fi el-hisib'inin Cift
Yanlis ile Tahlil Hesab: Boliimii”, s. 135-155.
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2.5.2. Saglama Iglemi/Mizan'

a,b,c,x € R ve{a+ x'}in béliimii b, kalanic = a = bx + ¢ ve a = c (mod x)

2.5.2.1. Iki Katin1 Alma Isleminde Saglama
Ornek:
650372 x 2 = 1300744 isleminin saglamast igin:

6+5+3+7+2=23 ve 23 =5 (mod?9)

2 =2 (mod?9)

5x2=10ve10=1(mod9) = 650372 x2 =1 (mod?9)
1+3+7+4+4=19 vel19=1(mod9) = 1300744 = 1 (mod 9)

2.5.2.2. Yartya Bolme Isleminde Saglama
Ornek:

1
806543 + 2 = 403271 3 isleminin saglamast igin

806543 = 8 (mod 9)

1 1
403271- = 8= (mod9)
2 2
1
8EX2 =17 = 17 =8 (mod?9)

2.5.2.3. Toplama Igleminde Saglama
Ornek:
125403 + 39867 = 165270 isleminin saglamast igin

125403 = 6 (mod 9) ve 39867 = 6 (mod9) = 6+ 6 =12 ve 12 =3 (mod 9)

165270 = 3 (mod 9)

Herhangi bir hesap isleminde kullanilan sayilarla islem yaptiktan sonra meydana gelen sayinin énceden
belirlenmis bir saytya béliimiinden kalanlarin esit olmastyla islemin dogru oldugundan emin olunmasidir.
Bagka bir ifadeyle, dogrulanmak istenen islemde esitligin sag ve sol tarafinin bu is i¢in belirlenmis “9”
veya “11” gibi sayilara boliimlerinden kalanlarin esit olup olmadigini gormektir. Buradaki gibi bir
islemin saglamasini yapmak amaciyla olmasa da Mezopotamya ve Misir medeniyetlerinde buna benzer
sayilabilecek konulara rastlanir. Ancak yukaridaki sekle en yakin islemler i¢in Hint matematigine, daha
oncesinde de antik Cin matematigindeki “kalan problemi” érneklerine miiracaat etmek gerekir. Mizan
konusunun Hint matematigine dayandirilmasi, Islam medeniyeti matematikgilerinin oncekilerden
farklt olarak mizan isleminin kati bir dogrulama yontemi olamayacagina dair kanitlar1 ve bu konuda
ornekli agiklamalar icin bkz.: Eshur, el-Mevsiiatiil-Vasita fi Tarihi Uliimi'r-Riyaziyyati -Arabiyyeti’l-
Islamiyye, s. 823-831. Antik Cin matematigi kaynaklarinda bu konunun agiklama ve érneklerini
incelemek i¢in bkz.: Martzloff, A History of Chinese Mathematics, s. 217-221, 310-323.
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2.5.2.4. Cikarma Isleminde Saglama

Ornek:
85023 — 7416 = 77607 isleminin saglamast igin

85023 =9 (mod 9) ve 7416 =9 (mod9) = 9—-9=0 ve 0 =9 (mod9)
77607 =9 (mod 9)

2.5.2.5. Carpma Isleminde Saglama

Ornek:
4032 x 568 = 2290176 isleminin saglamast igin

4032=9 (mod9)ve 568=1(mod9) = 9x1=9 ve 9=9 (mod9)
2290176 =9 (mod 9)
2.5.2.6. Bélme Isleminde Saglama
Ornek:
215
680045 + 255 = 2666ﬁ isleminin saglamast i¢in
680045 = 5 (mod 9)
2666 = 2 (mod 9) ve 255 = 3 (mod 9) ve 215 = 8 (mod 9) =

2Xx3+4+8=14 ve 14 =5 (mod9)
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Rahmén ve Rahim olan Allah’in adiyla

Hamd, esi benzeri olmayan tek/bir (ferd) Allab’adir. O, bir seyle ¢ift/
ayni (zevc) ve karsit (z1dd) olmaktan miinezzehtir. Birlesik (miirekkeb)
degildir ki dagilsin [parcalara ayrilsin]. Baslangici (evvel) yoktur ki illeti
de olsun. O’nun varliginin vacip oldugunu ikrar eden (muntak: rasyonel
veya asal olmayan) en biiyiik mutlulugu kazanir, onun 4yetlerinin bey-
yindtindan gafil olan ise kor ve sagirdir (esamm: irrasyonel veya asal). Her
varlik onun nimetlerinin béliigtiiriilmesinden (kismet) kendi kapasitesi-
ne uygun ve kendine layik bir pay (darb) alir. Her miistekmil kisiye iyi
amellerinin toplanip (cem®) sevaplarinin ise katlanacag: (tad‘if: carpma)
vaat edilmistir. Her amel edenin, hesap giiniinde amellerinin tartilacag: bir
tart1 (mizan: saglama) vardir. Salat ve selam da gelisiyle imandaki bozuk-
luklarin (kiisir: kesirli say1) tamir edildigi (cebr: cebir), bi‘seti ile dinlerin
hastaliklarinin sagliga kavusturuldugu (tashih: tam say1) zata/peygambere

ve onun yolundan giden ailesine olsun.

Hesap, ulim ve 4dab dgrencilerinin ilgisiz kalamayacag bir ilimdir. Akil
sahibi vezir ve kitipler tilke ve devlet islerinin kontroliinde ona muhtaglar-
dir. Yemin olsun ki bu ilim, her seyden daha faydalidir ve susuzluk aninda
soguk icecekten daha 6nemlidir. Eskiden beri kendim ve ilim talep eden di-
ger kardeglerim i¢in hesabin 6nemli ve tiimel kaideleri tizerine kurulu ayn:
zamanda tikelleri de bildiren ancak aragtirmacinin ¢ok biiyiik fayda gorme-
digi ve 4limin onunla cahil kargisinda fazladan bir tistiinliik elde edemedigi
uzun problemleri disarida birakan bir hesap risalesi yazmak istiyordum.
Zira hayat kisa, is ¢ok, bu yiizden akilli olan kisi, vaktini en énemli olani
elde etme amacina harcayan ve iki cihan iyiligi icin en gerekli olan seylere

himmetini yonlendirendir.

Eflatun “Sanat (hiiner) ne azlikta ne de ¢okluktadir; bilakis sanat, ortay:
yakalamaktadir.” demigtir. Bunun anlami, sanatin kurallarinin ihtiyaci kar-
stlayamayacak kadar az olmasinin ve kavrama sinirini asacak kadar da ¢ok

fazla olmasinin miinasip olmamasidir.
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Allah Teala bazi yolculuklarda umulmadik bir firsat yaratana kadar zor-
luklar telif amacima erismeme mani oluyor ve boyun baglarim beni ayrintili
bir ifade tarzindan vazgeciriyordu. Risale Allah’in yardimuiyla istedigim gibi
tamamlaninca apar topar sunmak istedim ve onsuz semanin diirtldiigi giic
ve littuf sahibi asil ve yiice efendimiz i¢in onu bir sefer hediyesi yaptim.
O, yiiksek serefin bénisi, engin denizleri tamamlayan, yarig bayraklarini
toplayan (kazanan), hakikat sancaklarini yiikselten, ulemanin egitmeni, fa-
ziletlilerin siZinagy, vezirlik ve geref bahgesini aydinlatan, vezirlerin ve en
yiiksektekilerin gozbebeginin nurudur. Zeka, cesaret ve comertlik ondan
umutludur. Akil, biling ve idrak ise onun sahididir. Tipk: hilalin biiyii-
digiinii gordigiinde dolunayda parlayacagindan emin oldugun gibi. Yiice
efendimiz, en adil ve en bilgili, doguda ve batidaki vezirlerin sultani, dogru
sezgi ve aydinlatict goriisiin destekgisi, [slam’in payandasi, Miisliimanlarin
yardimcist Residiiddin Fazlullah b. Ebi’l-Hayr b. Al'nin oglu Islam’in ve
miislimanlarin rehberi Semseddin Abdiillatiftir. Allah her ikisinin de ta-
raftarlarini sereflendirsin ve iktidarlarini giiglendirsin. Nimetlerin devami
sadece siikiirle gelir. Hediyelerin en giizeli ise gegen zamana ragmen béki
kalan ve makbul olmast umulandir. Iste bu asil istenen ve arzulanandir.
Allah, O’na tevekkiil edene yeten ve isini O’na havale edene yardimcidir.
Riséleyi er-Risaletiis-Semsiyye diye isimlendirdim ve bir mukaddime ile iki

fen olarak tertib ettim.



Sleodl b el

OF I 55 pmedl Taaidl o 5 5 30l 65 gamitadl 1053 Jgos 351 gall IS

LS T Il ) O o5 Ll I B 3 Sl L) Gam b s a2
Loss t oladl (Wil 5 aml) 2012 danly Dk as ol O L)l castas
S @3V doeadl L el @Y1 g codanadl Jsall 8 e tolosd
| iS5 elodall e gl 0 Sl el Slaadll mlr uasdl ol
oo sadl JLeNI5 o530 B o5 Sy 5050 A 5 edladll ]
Ealy 13 I O - ey A2 Jandl ane dalies o geodly iy o gl b
el ety ey Aladly Gl ead OLalll (B s Ly Sl ol
Ok (o AoV eVl Colalls (ool Jyadl o cidalll s el

Ly 3l @l olall oy dysall teoliedls Goliedl #1500
& o W e adanddl SLe SN slee ully LI Aladly Gl
"Gl 6T R 15 OB Lozl el s Loa st anl 5ol Jle o sl
Ol 3 dls aldl Toe e bl Llagdl oty Sl s5oeas VI Lgslyg o Y
o 525 " ol Dl s Jsgadl e 3 O . Jpdll Jous [57] /' e
b W50 Retd) Al Jb iy ) 5oV (53 0 ey cade S5

o5 delie

TR P oE e 103 d

R R R

- - @L@,.M,.a Jl.u«.\)luf..r_.w
P S O \JJL»A-»-” JJL»A.J\
@.bl) u‘"‘

o d’u‘”L’ a}.a.r\_,\.r\)

— 5 0 alS Ly s O 10l S e 1y
O P e

o B ol ol Ol

SO T el e

TS s S| e R R

o B oAb G gl Y

U S e Y

AT dsl J}AL&J‘@L@J}JJM‘L B I J,ﬁum@ RUTSIRF
- Ju‘”l—’ ol Al U atany V0

5 > < 4 0 M~ < —

123



15

20

25

MUKADDIME
iki fasildir.

Birinci Fasil: Hesabin Tarifi, Konusunun Agiklamasi, Sayinin

Tarifi ve Kisimlar1

Hesap, 6zel bilinenlerden sayisal bilinmeyenleri ¢ikarma yollarinin 6gre-
tildigi ilimdir. Konusu, “bir’e ve “bir’den olusanlara hamledilmis bir nice-
lik (kemmiyet) olan “sayr”dir. “Bir” veya “bir”den olusan sayilar mutlak say1
olursa yani “bir”, “iki”, “i¢”, “on” ve benzerleri gibi kendisinden daha bii-
yiik bir toplama pay (muzif) olmazsa tam say: (sahih) olarak isimlendirilir.
Ancak biitiin varsayilan “iki” par¢anin “bir”i ve biitiin varsayilan “bes” par-
canin “iki”si gibi kendinden biiyiik, biitiin varsayilan toplama pay olursa

“kesir” olarak isimlendirilir. Hitkem34 “bir”in say1 olup olmadig1 hususunda
y p g

ihtilaf etmiglerdir. Dogrusu, “bir” zikrettigimiz gibi sayidur.

Ikinci Fasil: Sayilarin Sekilleri ve Basamallart

Sayilarin sekilleri Hind hitkemasinin ortaya koydugu tizeredir. Bu do-
kuz say1 sunlardir: 1234 567 8 9. Sayilarin basamaklari, uyustugu yere
kadar sagdan sola dogru alinmak [kaydiyla] ticer tigerdir (boliik). Basamak-
larin ilki “birler basamagy”, ikincisi “onlar basamag:” tigiinciisti de “ytizler
basamag:” olarak adlandirilir. Diger ti¢ basamak bu ti¢ basamagin pesi sira
gelir, isimleri ilk basamaklarin isimlerinin aynisidir, ancak “birler”, “onlar”
ve “yiizler”, “binler” ile (birlikte) yazilir. Boylece her ti¢ basamak ulagabil-
digi yere kadar diger ti¢ basamag; takip eder, isimleri de kendinden 6nceki
ti¢ basamagin isimleridir, ancak “binler” kelimesini (her) ti¢ basamagin tek-
rar etmesinden sonra tekrar tekrar arturirsin. Basamaklari 6grendigin vakit
dokuz sekilden (rakamdan) herhangi bir gekil basamaklarin ilkinde bulun-
dugunda, [bu durumun]“bir’den “dokuz’a kadar pes pese gelen sayilardan
birine isaret ettigini bil. Eger [bu rakamlardan biri] basamaklarin ikincisin-

de bulunursa, “on”dan “doksan”a kadar olan onluklardan birinin isaretidir.
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Basamaklarin tiglinciisiinde olursa “yiiz’den “dokuz yiiz’e kadar olan yiiz-
litklerden birinin isaretidir. Bu kiyasa gore, her ii¢ basamagy, bir, iki veyahut
da tekrar etme sayisina gore “bin” ile birlikte yazilan diger [boliikler] takip
eder. Say1 bulunmayan her basamaga basamaklarda bir karisiklik meydana
gelmesin diye kiiciik daire seklindeki “sifir” konulmasi gerekir. “On”un sek-
li boyle “10” olmast gerekir, ¢iinkii sifir olmasayd: “bir” olurdu. “Yiiz” sekli
boyle “100” olmasi gerekir, ¢iinkii sifir olmasaydi, “bir” olurdu. Eger bir

tane sifir olsaydi, “on” olurdu. Diger sayilar da bu kiyas tizeredir.
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BIRINCI FEN
Hesabin temel prensipleri/usulil ile ilgili olan seyler iki babdir.

Birinci Bab: Tam Sayilar
Ug fasildur.

Birinci Fasil: Tki Katin1 Alma, Yariya Bélme, Toplama ve Cikarma

Iki katini alma, saytya misli kadar eklemektir. Yartya bolme, sayidan
yarisini eksilemektir. Toplama, bir saytya daha biiyiik veya daha kii¢iik bir
say1 eklemektir. Cikarma, varsayilan bir sayidan daha biiyiik olmayan bir
sayy1 eksiltmektir. [Islemler artmadikea] tam sayilarla ilgili bu anlamlar

daha fazla diisiinme ve igleme ihtiyag duymaz.

Islemlerin sana ¢ok gelmesi durumuna gelince, iki katini alma islemi igin
sana verilen saymin rakamlari sayisinca siitunlar olan bir cetvel/tablo ¢iz.
Rakamlari siitunlarin basina koy, sol taraftan bagla ve bu rakamlarin birer
birer iki katini al. Sonucu, o rakamin altina aralarina bir ayirict ¢izgi cektik-
ten sonra koy. Eger rakam iki katin1 aldiktan sonra “on” veya daha biiyiik bir
saytya dondisiirse, “on” i¢in bir sonrakine “bir” ekler ve “on”dan artan rakami

da yerine koyarsin. Ayiric ¢izgilerin altnda hasil olan sayi, istenendir.
Ornek: 650.372 sayisinin iki katint almak istedik.

Cetvel/tablo ¢izdik ve bu sekilde rakamlari cetvelin bagina koyduk. Sa-
yinin solunda yer alan “alt” ile basladik ve 6ziine (alt1 olmasina) uygun

olarak “iki” katini aldik. “On iki” oldu, “iki”yi

izgi cektikten sonra rakamin altina, “on”u da
G1Zg1 ¢

6 5|03 72

bu iki sayinin soluna koyduk. Sonra “bes”in iki

katini aldik, “on” oldu. “Bes”in altina ¢izgiden

sonra “sifir” koyduk ve “on” i¢in soldaki “iki’ye 6 slolal7]2
“bir” ekledik, “ti¢” eden toplamu ¢izgiden son-
1|2 6| 4|4
ra “iki”nin altina koyduk. Daha sonra “sifir’in
3 7

sagindaki “t¢”tin iki katuni aldik, “alt” oldu.
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Onu gizgiden sonra “li¢”iin altina koyduk. Ardindan “yedi”nin “iki” katini
aldik, “on dért” oldu. “Dort”u ¢izgiden sonra “yedi’nin altina koyduk ve
“on” i¢in de “altr”ya “bir” ekledik, “yedi” eden toplami ¢izgiden sonra altina
koyduk. Sonra da “iki’nin iki katni aldik, “dért” oldu, ¢izgiden sonra al-
tina koyduk. Islemin sekli boyle oldu ve tablonun altinda 1.300.744 sayisi
meydana geldi ki bu da istenendir.

Yartya bolme islemi de bunun gibidir, ancak isleme sagdan baglarsin ve
cift olan her rakamin altina ¢izgiden sonra yarisini koyarsin. Eger rakam
tek olur ve basamaklarin ilkinde bulunmazsa [tek rakam birler basamag:
haricindeki bir basamakta yer alirsa], yartya bolmeden sonra meydana gelen
yarim igin bir 6nceki rakama “beg” eklersin. O tek rakami yariya boldiikten
sonra sende bir sey kalirsa o yarimi ¢izgiden sonra yartya boliinen rakamin
altina koyarsin. Tek rakam ilk basamakta [birler basamaginda] olursa, eger
“bir” ise, onu yartya blmenden elde edilen yarim icin bu sekli (1!, eger
“bir"den bagka bir rakam ise “sifir’in yerine yariya bolmeden kal:im koy-

mak sartiyla bu seklin aynisini koyarsin.

Ornek: 1.076.543 sayisini yariya bolmek
istedik.

Cetvel ¢izdikten ve islem tamamlandik-

b | =

tan sonra cetvelin sekli boyle olur ve ayirma 8 7
538271

cizgilerinin altinda

)2 sayisi meydana

2

gelir ki bu istenendir.

Toplama ve ¢ikarmaya gelince; eksilen (menktis minh), artan (mezid
aleyh) veya artirilan (mezid) sayinin en bilyiigiiniin rakamlari sayisinca [sii-
tunlari] olan bir cetvel ¢izmek gerekir. Artan veya artirilan, satirlarin ilkine,
digeri de cetvelin en istiine, sayilardan birinin her bir basamag digerinin
ayni basamaginin hizasina gelecek sekilde yerlestirilir. Eksilen ve ¢tkani da

bu sekilde koyarsin. Sonra toplamada her rakami hizasindakine eklersin

1
1 Modern matematikteki yazim: (E)
2 Modern matematikteki yazim: (538.271 1)
2
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BIRINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

ve sonucu ¢izgi ¢ektikten sonra ikisinin altina koyarsin. Eger sonug “on” veya
daha biiyiik olursa, iki katini alma isleminde 6grendigin gibi (her bir) “on”

icin solundakine “bir” eklersin.

Cikarmaya gelince; cikanin her bir rakami, eksilenin o rakamin hiza-
sindaki rakamindan eksiltilir ve kalan o iki rakamin altina ¢izgi ¢ektikten
sonra konulur. Eger ¢ikanin rakamini hizasindakinden eksiletmek miimkiin
olmazsa, eksilenin onluklarindan bir tane alir, ondan eksiltirsin ve kalani da
eksilenin rakamina eklersin. Onluklarda say1 bulunmazsa, yiizliiklerden ve
pesi sira gelenlerden alirsin. Dedigimiz gibi yaparsin, toplamadan hésil olan

veya ¢tkarmadan sonra kalan istenen sayidur.

Toplama 6rnegi:

125.403 sayisini 39.867 sayisina eklemek 1 2 5 4 0 3

istedik. Cetvel ¢izdikten ve islem tamamlan-

diktan sonra cetvelin sekli boyle olur. Ayirma

cizgilerinin altinda 65.270 sayist meydana gel-

di. En iist satirda, altinda esi olmayan bir basa-

mak [cetvelde agikta] kaldi, onu aynen sonuca
tagidik. Toplam 165.270 oldu ki o istenen sayidir. Eger [cetvelde agikta]
kalan bir basamaktan fazla olsaydi, onu da boyle yapardik.

Cikartma 6rnegi:

85.023’ten 7.416’y1 eksilemek istedik. Cetvel § 5 0 2 3

cizdikten ve islem tamamlandiktan sonra sekli 714116

béyle olur. Ayiriar ¢izgilerin altnda 77.607 sayist
kald: ki bu istenen sayidir. Toplamada sagdan ve I (R

soldan isleme baslamak miimkiin iken ¢ikarmada 7 0

soldan baglamanin zorunlu oldugunu bil. Allah

daha iyi bilir.
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Ikinci Fasil: Carpma

Tam sayilarda ¢arpma, iki sayidan birini digerinin birlikleri sayisinca
tekrar etmektir ve sayilarin biri ¢arpan (madrab fih), digeri ¢arpzlan (mad-
rtib) olarak isimlendirilir. Tam ve kesirli sayilar igin genel tanim: Iki carpan-
dan birine orani diger ¢arpanin “bir’e orani kadar olan say1y: elde etmektir.
Tam sayilarda “ti¢”ti “d6rt” ile carpuginda sonug¢ “on iki” olur, ¢linkii “on
iki’nin “i¢”e orant “dort”iin “bir’e orani, ayni sekilde “on iki’nin “dort”e
orani “U¢”iin “bir’e orani kadardir. Kesirli sayilarda, “bir boli iki”yi “bir
bolii ti¢” ile carpuiginda sonug “bir boli alu” olur, ¢tinki “bir boli alt”nin
“bir bélii iki”ye orani “bir boli ii¢”tin “bir’e orani, ayni sekilde “bir bélii
alt””nin “bir boli ti¢”e orani “bir bolii iki’nin “bir’e orani gibidir/kadardr.
Carpmanin tanimindan “a garp1 b” ile “b carp1 a” arasinda bir fark olma-
dig1 ortaya gikar. Ciinkii her iki sekilde de sonug aynidir. Zaten Oklides

yedinci kitabinda bu durumu kanitlamgtir.

Carpma iki kisimdir: Tam sayilarda ¢arpma ve kesirlerde carpma. [lki
iki cinstir.

Miifred' sayilarin ¢arpimi: “On”, “yiiz” ve “bin” gibi bir basamaklila-
rin’ garpimudir.

Miirekkeb sayilarin ¢arpimi: “On bes” -ki o birler ve onlar basamagin-
dan miitesekkildir- ve “yiiz yirmi bes” -ki o {i¢ basamaktan miitesekkildir-
gibi iki ve daha ¢ok basamakli sayilarin ¢arpimidir.

Birinci cins iki tiirdiir (nev‘): Biri, ilk ii¢ basamakta oldugu gibi “bin”
kelimesinin olmadigy, digeri de [ilk {i¢ basamagi] takip eden basamaklarda
oldugu gibi “bin” kelimesinin bulundugu ¢arpmalardir.

Birinci tiir

Alu siniftr: “birler ¢arpr birler”, “birler ¢arpr onlar”, “birler ¢arpr yiiz-
ler”, “onlar carpi onlar”, “onlar carpi yiizler”, “yiizler ¢arp1 yiizler”. Son bes
stnifin bilgisi ilk sinifin terkibine baglidir ve biz onlarin hepsini (son bes

maddeyi) asil olanda (ilk madde) agiklayacagiz.

1 Bukavram, en biiyiik basamag1 1'den 9’a herhangi bir rakam olup diger basamaklari 0 olan sayilari ifade
eder. Tiirk¢e'de karsiligi olmadigy icin ¢eviri yapilmadan kullanilmustir.

2 Aslinda bu sayilar bir basamakli olmadiklar: halde burada “sifir” ile diger rakamlar gibi islem yapmaya
gerek duyulmadigindan bir basamakli gibi kabul edilmistir.
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a) “Birler” carp1 “birler”

Carpmada “bir’in etkisi yoktur, yani “bir” ile ¢arpilan her say1 veya
her say1 ile garpilan “bir”in sonucu o sayinin aynisidir. “Iki”ye gelince,
her bir say1 onunla ¢arpildiginda sonug o sayinin iki katudir. Her bir say1
“U¢” ile arpildiginda sonug o sayinin {i¢ katt veya o sayinin, iki katiyla
toplamidir. Her bir say1 “dort” ile carpildiginda sonug o sayinin iki kati-
nin iki katidir. O sayinin aynisy, iki katinin iki katina eklenirse toplam,
o sayinin “bes” ile carpim sonucudur. “Alu” ¢arp1 “alu” “otuz alt”, “altr”
carpt “yedi” “kirk iki”, “alt” carp1 “sekiz” “kirk sekiz”, “alt” carp1i “do-
kuz” “elli dort”. “Yedi” carp: “yedi” “kirk dokuz”, “yedi” carp: “sekiz” “elli
alt”, “yedi” carp1 “dokuz” “alemuis ti¢”. “Sekiz” carp1 “sekiz” “alemis dort”,
“sekiz” carpt “dokuz” “yetmis iki”. “Dokuz” ¢arp1 “dokuz” “seksen bir”.
“Bes”in tistll ve “on”un altundakilerde kural, ¢carpanlarin [tek tek] “bes” ile
olan farklarini toplamak, [toplamdaki] her birlik i¢cin “on” hesaplanmasi
[yani] toplami “on” ile carpmak ve sonucu saklamakur. Daha sonra car-
panlarin [tek tek] “on” ile olan farklar: alinir, birbiriyle carpilir ve sonug

saklanan sayiya eklenir.

Ornek: “Yedi” ile “sekiz”i carpmak istedik. Birinin “bes” ile farki “ii¢”
ve digerinin farki da “iki”dir. Ikisinin toplamini “on” ile arptik, “elli”
oldu ki o saklanandir. Sonra ¢arpanlardan birinin “on” ile farkini aldik,

“i¢” oldu, digerinin farki da “iki” oldu. Birbiriyle ¢arptk, “alt” oldu,

saklanana ekledik, “elli alt” etti ki o istenen sayidir.
b) “Birler” ¢arp1 “onlar”

“Birler”, “onluk” grubun sayisi ile ¢arpilir ve sonucun her biri i¢in

<« »
on” alinir.

Ornek: “Ug carpt kurk” isleminde “i¢” ile “dort”ii carptik, “on iki”

oldu. Her biri i¢in [on iki tane] “on” aldik, “yiiz yirmi” etti ki o istenendir.
c) “Birler” ¢arp1 “yiizler”

“Birler”, “yiizliik” grubun sayist ile ¢arpilir ve her biri i¢in “yiiz” alinir.
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BIRINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Ornek: “Bes carpi i yiiz”, “bes” ile “ii¢”ii garptik, “on bes” oldu. Her
biri igin “ytiz” aldik, toplam “bin bes yiiz” oldu.

“onlar”

d) “Onlar” garp1

Carpanin onluk sayisini carpilanin onluk sayisiyla carpar, her biri icin
“ytiz” alirsin.

Ornek: “Otuz carp1 kirk”, “t¢”it “dore” ile ¢arptin, “on iki” oldu. Her
biri i¢in “yliz” aldin, “bin iki yiiz”e ulagild..

e) “Onlar” ¢arp1 “yiizler”

Carpanin onluk sayisini ¢arpilanin yiizlitk sayisiyla carparsin ve her biri
icin “bin” alirsin.

Ornek: “Elli ¢arp1 yedi yiiz”, “bes”i “yedi” ile carptin, “otuz bes” oldu.
Her biri icin “bin” aldin, “otuz bes bin” etti.

f) “Yiizler” ¢arp1 “yiizler”

Carpanin yiizliik sayisini carpilanin yiizliik sayisiyla carparsin ve her biri

. . <« L2l
icin “on bin” alirsin.

Ornek: “Iki yiiz carpi iig yiiz”, “iki” ile “ti¢”ii garptin, “altr” oldu, sonug
“altmis bin”dir.

Ikinci tiire gelince:

[Carpanlarda] “bin” lafzinin yer aldig1 tiirdiir. Onu [¢arpmanin] yonte-
mi, her iki tarafta veya taraflarin birinde “bin” kelimesi ne kadar varsa hep-
sini kaldirman ve saklamandir. Béylece kalan alti kuraldan birine donisiir,
o zaman mezkur yolu izler ve kaldirilan “binler”’i amacin hasil olmast igin

sonuca eklersin.
Bunun 6rnegi: “Elli bin bin”i (elli milyon) “altr yiiz bin bin bin” (alt
yliz milyar) ile carpmak istedik. “Bin” kelimelerini ki onlar her iki tarafta

“bes” tanedir, kaldirdik ve sakladik. Boylece kalan besinci kurala doniistii.
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Bu yontemle “otuz bin” hésil oldu, bu sonuca kaldirilan “bin”leri ekledik,
“otuz bin bin bin bin bin bin” [otuz kentilyon/(30.10'®)] etti. Sonsuza ka-
dar bu kiyas iizeredir. Ik cinsin tiirleri ve onun siniflarindaki yontemleri

ogrendiginde, carpma iglemi sana kolay gelir.
Ikinci cins
Birlesikleri birimlere/tekillere/basamaklara ¢oziimlemen, c¢arpanin

birimlerinden her birini ¢arpilanin birimlerinin her biriyle ¢carpman ve

hepsini toplaman ile olur.

Bunun 6rnegi: “On iki” ile “bin iki yiiz”ti ¢arpmak istedik. “On”u
“bin”le ve “iki yiiz’le ¢arptik, “on bin” ve “iki bin” hasil oldu. Sonra “iki”-
yi “bin”le ve “iki ytiz’le carpuik, “iki bin” ve “d6rt yliz” hasil oldu. Sonug¢-

lar1 topladik, “on dért bin dért yiiz” etti ki o istenendir.

Eger basamaklar ¢ogalir ve sonuglari tutmak zorlasirsa, dort kenarls bir
sekil cizeriz ve komsu kenarlardan birini ¢arpanin basamak sayist kadar,
digerini de carpilanin basamak sayist kadar [bélmelere] ayiririz. $eklin
carpanin basamak sayist ile carpilanin basamak sayist kadar kiigiik karelere
béliinmesi i¢in bélme yerlerinde paralel ¢izgiler ortaya ¢ikartiriz. Carpan-
lardan biri seklin istiine her basamak/rakam bir karenin tistiine gelecek
sekilde pes pese ve digeri de soluna ayni sekilde pes pese konulur, boylece
carpanlarin biri kiigiik karelerin tistiinde, digeri de solunda yer alir. Sonra
her kareyi paralel ¢apraz cizgilerle alt ve tist tiggenlere béleriz, boylece
tablodaki her bir kare sag tist ve sol alt késesinden ikiye ayrilmig olur.
Carpanin rakamlarindan her birini ¢arpilanin rakamlarinin her biriyle
carpariz ve sonucu [¢arpilan] iki rakamin tabloda birlestikleri/karsilastik-
lar1 yerde bulunan kareye, “birler” alt, “onlar” tist tiggende olacak sekilde
islem tamamlanana kadar koyariz. Orada sifir olan her basamag: herhangi
bir seyle veya herhangi bir seyi sifir ile carpmamiza gerek yoktur, varsa-

yilan herhangi bir sayiyla sifirin [tabloda] karsilagtiklart yer bos birakilir.
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Sonra en sag siitunda yer alan karenin alt ticgeniyle [sag alt koseden] bagla-
yarak islemin uygulamasina baglariz. Oradakileri carpmanin sonug satirinin
baslangicina, seklin altina koyariz. Ardindan ondan sonraki iki capraz ¢izgi
arasinda kalanlari toplariz ve toplami sonug satirinda ilk koydugumuzun
altina koyariz. Bu sekilde ondan sonra gelenlerle de en sol siitunda yer alan
iist tiggene [sol iist koseye] ulasana kadar islem yapariz. Iki gapraz cizgi
arasindakilerin toplami “on”dan biiyiik oldugunda, her “on” i¢in bir son-
raki capraz satira “bir” ekleriz. Eger capraz saurlarin herhangi birinde say1

olmazsa, sonug satirina orast igin sifir koyariz ve dylece birakiriz.

Ornek: 4.032 ile 568’i garpmak
istedik. Carpanlar1 seklin istiine ve

soluna koyduktan sonra sekil diizene
gore boyle oldu. Sonra “dort” ile “bes”i 0 0 5 0

carpuk, “yirmi” oldu. Onu “dort” ile
“bes”in kesisme yerindeki karenin {ist
tiggenine koyduk, sonucun birler ba- 4 0 3 2
samaginda bir sey olmadigindan alt

tiggen bos kaldi. Ayni sekilde “dort”i
“altr” ile carptik ve sonucu kesisme [ka- 2 0 4 6

resine] birler basamag; alt, onlar basa-

mag; tst tiggende olmak tizere koyduk.

Daha sonra [“dort”i] “sekiz” ile garptik ve sonucu ayni sekilde yerlestirdik.
Ardindan “dért”iin tstiindekine/sagindakine geldik, [o sayi] sifirdir. Onu
carpilanin basamaklarindan herhangi biriyle carpmamiza gerek yoktur, bu
ylizden “li¢’e gectik ve onunla “dort” rakaminda 6grendigin islemi yap-
tik. Sonra “iki”ye ulastik ve onunla gereken islemi yaptik, sekil/tablo boyle
oldu. Sonra da seklin altinda problem/mevzu satirini -ki o istenendir- elde

edene kadar diizenin gerektirdigi tizere islemi tamamladik.

Ugiincii Fasil: Bolme

Bolme, “Bir’e orant boliinenin (makstim) boélene (makstim aleyh)
orani kadar olan sayiy1 istemektir. Béliinen ve bolen ya esit olurlar ki o
zaman bélmeden ¢ikan “bir’dir ve isleme ihtiyag yoktur ya da ikisi ara-

sinda bir fazlalik/fark olur ki o zaman boliinen bélenden biiyiik olursa,
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bélen ile ¢arpildiginda béliinene esit veya ondan kiiciik bir sonug verecek
en biiylik miifredi' isteriz. Eger esit olursa, o en biiyiik miifredi bélmenin
sonucudur, daha kiiciik olursa, boliinenden eksiltilir ve kalanin bélenden
kiiciik olup olmadigina bakilir. Bolenden daha kii¢iik olmazsa, bélenle
carpildiginda o kalana esit veya ondan kiigiik ¢ikacak bagka bir [miimkiin
olan] en biiyiik miifred istenir. Eger en son kalana esit olursa, sendeki bu
iki miifredin toplami bolmenin sonucudur. Daha kiigiik olursa, o kalan-
dan eksiltir kalanin bélenden kiigiik olup olmadigina bakariz. Eger daha
kiigiik olmazsa, bélenle carpildiginda kalanin kalanina esit veya ondan
daha kiiciik ¢ikacak bagka bir [miimkiin olan] en biiylik miifred isteriz.
Kalanin kalanina esit olursa, ti¢ miifredin toplami bélmenin sonucudur.
Eger daha kiiciik olursa, onu kalanin kalanindan eksiltiriz ve kalanla,
bolenle carpildiginda kalanlarin kalanina esit ¢ikacak en biiyiik miifrede
varana kadar onceki islemleri yapariz ki o zaman, o miifredlerin toplami
bélmenin sonucudur. Veya sonug kalanlarin kalanindan kiigiik olur, ama
sonu¢ [kalanlarin kalanindan] eksiltildiginde islemden kalan, bolenden
kiiciiktiir ve bu durumda da o en kiiciik kalanin bélene oranindan hasil

olan kesirle birlikte o miifredlerin toplami bélmenin sonucu olur.

[slemden sonra sonucun kalanlarin kalanina esit olmast érnegi $oy-
ledir: 80.040’1 24’e bolmek istedik. Bolenle ¢arpildiginda béliinene esit
veya ondan kiiciik ¢ikacak en biiyiik miifredi istedik ve “li¢ bin”i bulduk,
ciinkii bolenle “dort bin”i ¢arpsaydik sonug¢ “doksan alt1 bin” olurdu ki
bu say1 boliinenden fazladir. “Ug bin”i bolenle garptik, sonug “yetmis iki

bin”dir ve bu say1 boliinenden azdir, bu ylizden onu boliinenden ¢ikar-

dik, “sekiz bin kirk” kald1 ve bu kalan bolenden az degildir.

Mezkur ozellikte bagka bir [miimkiin olan] en biiyiik miifred sayi-
y1 istedik ve “ii¢ yiiz”ii bulduk. Ciinkii “dért yiiz” onu karsilamaz. “Ug
ytz”1i bélenle ¢arptik, sonug “yedi bin iki ytiz’diir ve bu bizdeki kalandan
kiiciikttir. Onu kalandan eksilttik, “sekiz ytiz kirk” kaldi ki o bélenden az

olmayan kalanin kalanidir.

1 Bukavram, en biiyiik basamag 1’"den 9’a herhangi bir rakam olup diger basamaklari 0 olan sayilari ifade
eder. Tiirkgede kargiligi olmadig icin geviri yapilmadan kullanilmustir.



bl B el | 145

n Jol T peioll sl ool OIS cade o giall b o2 13] 05 50 o acl LA
o s ¢ 31O 0Ly ol cyo )l 52 a1 5 il G cad sl OIS O
sl b B (0B Y il ol e J5T 5 o S ) s
e J31 5T UG Lslas Joolodl OIS cade ppmiidl B i 13] 5T 5 Jk0
bas 5T O Ol Al )t o hell i £ pomeodl O Lslos DS OB
oS o 0B Y Sl ade o geiall e T a5V 0]/ o ks JIG ais BLI U3 e
L3 Uslos ool OIS cade pgmioll b 5 13] 5T 55 se (ol Ll ¢
Ol Aanll ot BHN s il g e OIS clgd b slne TOLS OB . Lgme 31 5f 221
s OF Gl Joddl s i Lo o Jomis 01 B2 oy ol « JoT 018
gorme deim 5 WU 22 L slns Joolond| OIS cade p gl b ot 3] 3 i ool 1
g i 3] €504 2 on 3T Juolonll OIS 7 ol )bt ol Sl s
S sl S5 s 05 s e o gall e 3T g SN OIS
[ 51 0]/ ol 5l cake psmniiall ) YN LI U3 B 1 Julnl
sdall i s OF Ul bl 2220 Lsbae foadl dny ool 055 Lo dlte
OIS cadde ppmdodl (B b 13] e he ool Ll L YF suall s e AGOFO s
YT )T by BY (OVT B ol b et 3 51 el Lsls Juolol
OV B Ly b o gl o 3Ty W s 5 & Joolod] OIS e
sluats .o gudoll a1 as W oms 5 0] Joolonll OS5 feade p sl
ke o gdodl o BBl cnd EA) odas O mpls ST LS & cae
B Y Blan )l OV BLIN lkr b 5, 5Shedl Banall 5T 5 ke ol ks v
Mg oetles OVT das Joolondl OS5 cade ppdadl 3 BLINS Ly b S,
Gl By pas O pals BLSLS A g sl Lme I AR e [5)1]/ o
ade o pall o Bl o

T b o8l e

O P JUV-E VS RS E R W
b oLl el ool 08
o B oadliade

N



146

10

15

20

25

30
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Tarif ettigimiz gibi baska bir [miimkiin olan] en biiyiik miifredi istedik,
“otuz’u bulduk ve bolenle ¢arpimindan ¢ikan “yedi yliz yirmi’dir. Onu
kalanin kalanindan eksilttik, clinkii o, kalanin kalanindan daha azdir. “Yiiz

yirmi” kald1 ki o kalanin kalaninin kalanidir, bélenden de az degildir.

Tarif edildigi gibi dordiincii en biiyiik miifred sayiy: istedik, “bes”i bul-
duk. Bélenle carpimindan hasil olan “yiiz yirmi”dir ki o kalanin kalaninin
kalanina esittir. Bu durumda dort miifred sayinin toplami -ki o “ti¢ bin ti¢
yliz otuz beg’tir- [yapilmasi] istenen bélmenin sonucudur. Eger béliineni
“seksen bin kirk alt1” varsayarsak ayni sekilde bu islemle bélmeden ¢ikan
“li¢ bin {i¢ yiiz otuz bes tam bir bolii alt” olur. Ciinkii islemden sonra bo-
linenden “alt” kalir ve o bélenden azdir, bu durumda da o kalani bolene

oranlamak gerekir, bdylece “bir boli dort” olur.

Eger boliinen biiyiik bir say1 olur ve islemi kontrol etmek zorlagirsa, bo-
liinenin rakamlari sayisinca siitunlara boliinmiis bir cetvel gizer béliinenin
rakamlarini siitunlarin basina pes pese ve boleni de bosluk birakarak onun
altina bolen ve béliinenin sonu [soldan] hizalanacak sekilde koyariz. Bole-
nin ilk basamagina hizalanarak béliinenin tstiinde cetvelin digina konul-
dugunda ve geregine uygun teker teker bélenin rakamlariyla carpildiginda,
her bir sonucun, o rakamin hizasinda béliinen satrindaki rakamdan veya
ondan ve solundakinden eksiltmesi miimkiin olan en biiyiik rakami isteriz.
Boyle bir say1 buldugumuzda, dedigimiz gibi cetvelin disina koyariz, zik-
rettiklerimizi yapariz ve silme yontemi icin bagka islemlerden bilinen yolu,
yani silmeye karar verilenle kalan/sabit arasini bir ¢izgiyle ayirma yolunu
izleriz. Bu islem bittikten sonra boliinen satirinda toplamlari bélenden bii-

yiik olan rakamlar kalirsa, boleni bir basamak saga naklederiz.

Sonra zikredilen sifatta (baska) en biiyiik rakamu isteriz, zikrettigimiz
gibi koyariz, ilkiyle yaptigimiz islemleri yapariz ve islem sona erene kadar
boyle devam ederiz. Bélenin naklinden sonra islem sirasinda zikredilen va-
sifta bir rakam/miifred bulunmazsa bélenin ilk basamaginin hizasinda ha-
rict satira “sifir” koyariz ve béleni tekrar naklederiz. Eger ilk islemde bunun
gibi (mezkur vasifta) bir say1 bulamasaydik, “sifir’a ihtiyag duymazdik, ama
yine de boleni bir basamak sag tarafa naklederdik.



Cleodl B Gl | 147

St oo Jolbdls I b b ldos LS ST 5 ke el Ll
Blo g T 5a 3 Bl &y e olial 05,00 Blanew ale p ol
e fr@‘yﬁl Comnd s )l & &8 g2 O 00

pmidl 4215 o Jroloull s et ol b ccio 5 LaS ol 3 ke o] Lodlas
qymw¢2~fym\>,wcw.w|z.;s{a;ujwwoj,;wasuw o
Wl e p gl L 3 0L i slaodl g5 Aol ot O 5306 5 a5 B8La33UE 5
L3NGy SNT B Lyl el U [5) 1]/ dal e o (el g s
ke p ol o 3T gn s B fanll sy p gl n iy Y sy D Aot
) 0558 cas p smiall ) U A3 oy OF b

Bhay Jshall b Lodie Vg Ly < ol Jad iy cp pmdall 5SS 018 X
Blnas Lo ade p gialls Y5 "pLudYI Jo1s1 e Lalinsd 55 - p smiedl s i
T 25 Bl o pie ST ldby ade o pudall T o pudiall 5T (G5l S
A5 ol g b s ke p gl SOl e J5Y (3los p pied) G5
3 phedl I3 (3w s Jroloull Olaki (Sl < goay acke p gdedl Sl jio oy

V] oaadl ia Jro Ly 135 cosley o Loy aa 5T p ol o 0 e
Gl geadl oY LSy U85 L o Lhoes LS LS Jadnl )l olinss
ol 5o Lo s geall (S 3 sa b e ol WlasYI Sl b shaol
ST Lo gome Sl o p gl o b 5 Josl Min o 11 sy Tany
s 45 e el il L e psniadl 55 cade p el g

J5VL Whes Lo ey o5 U S5 LS amdaig i Sl danally s o el Cllas 05 v
3 a4k p pmdiadl 8 dny Jod) sUST om0 o Lo ol gy OF ] 1iSCa 5
ke pmdiall 1o S5V L3lows Lio o olll o b Lns s 3 S 0edl dall
[ aal Jl o o3 sl A5 e Jee I3 B o o s 5T 850 ol 5
35 43 oy el Sl L e ool 55 [B1V]

o b piedl LBV
T S oAl sl Y




148

15

20

25

30

BIRINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Ornek: 680.045’i 255’¢ bolmek istedik. Ta- 61 8lolola]5s
rif ettigimiz gibi cetvel ¢izdik ve béliinen ve bo- X
leni boyle yerlestirdik. Sonra zikredilen 6zellikte S
en biiyiik rakami istedik ve “iki”yi bulduk. Onu
bolenin ilk basamagina hizali béliinen satirinin 2
tstiine koyduk ve dnce bolenin rakamlarindan Z 5100415
“iki” ile ¢arptik, sonucu -ki o “dort’tiir- “iki”- ]
nin béliinendeki hizasindan -ki o “alt”dir- ek- 25
siletik, “iki” kalds, ¢izgi ¢ektikten sonra onu 2|5]5

“alt”nin altina koyduk. Ardindan “iki”yi béle-

nin son [en soldaki] rakaminin sagindaki “bes” ile carptik, “on” oldu. Onu
“bes’in hizasindaki “sekiz’den ¢ikarmamiz miimkiin degil, solundaki “iki”-
den “bir” [onluk] aldik ve “iki”yi “on” i¢in [bir] eksilttik, kalan “bir”i ¢izgiden
sonra “iki’nin altina koyduk. Daha sonra “iki”yi ilk “bes’in sagindaki “bes”
ile carpuik, “on” oldu. Carpanin hizasinda bir sey yok, dyleyse “sekiz” olan
onluklarindan bir tane aldik ve kalan “yedi’yi ¢izgiden sonra “sekiz’in altina
koyduk. Boleni sag tarafa [bir basamak] nakletmemizin zamani geldi, onu

naklettik ve cetvel béyle oldu.

Ardindan mezkur 6zellikte en biiyiik raka-

mu istedik, “altr”y1 bulduk ve onu harici satirda

“iki’nin sagina yerlestirdik. “Alu”y1 6nce “iki”

ile carpuk, “on iki” etti, [on ikinin] “iki’sini
[bélenin yiizler basamaginin hizasindaki] “ye-

di”den, “on”u da onun solundakinden eksilttik 2

NUI'—"MUI‘-—-IOO

ve iki satirdaki silinen ve kalan arasini iki ¢izgiy-

515

le ayirdik. Sonra “alt”y1 “bes” ile garpuik, “otuz”
etti, onluklar hizasindan eksilttik, orada ¢izgi ¢ektikten sonra “iki” kald:.
Daha sonra “alt”y1 diger “bes” ile carptik, ayni sekilde “otuz” etti. Ne onun
hizasinda ne de bir basamak solunda bir sey vardir, bu yiizden iki basamak
sola atladik. Orada olandan “bir” aldik, kalani ¢izgiden sonra altina koyduk
ve alinan “bir”den -ki o “yiiz’diir- “otuz” eksilttik, “yetmis kalds”, onu “yedi”
olarak onluk hizasina koyduk. Béylece boleni yine bir basamak saga naklet-

menin zamani geldi, onu bu sekle gore naklettik.
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Tarif edildigi gibi en biiyiik rakami/maf-  _

redi istedik, ayni sekilde “alti”dir. Onu nak- s | s ﬁ j s
ledilmis bélenin ilk basamaginin hizasina PO I ey
koyduk ve “iki”, sonra da “bes” ile carptik.
Gerekenleri yaptik ve bundan sonra boleni I I
tictincii kez naklettik, cetvelin durumu boyle 212
oldu. 11
25| 5

Yine tarif edildigi gibi en biiyiik rakami/ 2 | 5
miifredi istedik, ayni sekilde “alt:”y1 bulduk. 2 5
Onu hérici satira konulmus rakamlarin sa- 2|55
gina yerlestirdik ve bolenin basamaklariyla
birer birer carptik. Islem sona erdi ve cetve- 2 6 6 6
lin durumu béyle oldu. Ayirma cizgilerinin 6 1 slololals
altinda boliinenden “iki yiiz on bes” kaldi ve 27771
bu say1 gerektigi tizere bolenden kiigiiktiir. 1]5]51]5
Bélmeden gikan “iki bin alt ytiz altmis alt 12 12 ?
tam iki yiiz on bes boli iki yiiz elli beg’tir. |2 [5 |5
Béliinenin bélenden kiiciik olmasina gelin- 2 g g 3
ce, ilki ikincisine oranlanir, oranin neticesi 2 |5 |5

bélmenin sonucu olur.
Ornek: “On”u “otuz’a bélmek istedik.
[lkini ikincisine “bir bélii i¢” ile oranladik ki o bélmeden ¢ikandir.

Eger bolmede kalan olursa sik sik ihtiya¢ duyulan sey, kesrin bir pay-
dadan digerine doniisiimidiir. Allah’in izniyle bunu agiklayacagiz.

Ikinci Bib: Kesir Hesab1
Al fasildir.

Birinci Fasil: Sayilar Arasinda Girisimlik (Tedahul), Farklilik

(Tebayiin) ve Ortaklik (i§tirﬁk)

“Bir” disinda her/herhangi iki sayinin kii¢iigii biiytigiinii ya tam sayar
ya da saymaz. “Tam sayma”dan maksat kiicigiin biiyiikten tekrar tekrar

ctkarilmasi durumunda biiyiik sayidan bir sey kalmamasidir.
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BIRINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

[lk kisim, 6rnegin “dért” ve “yirmi” gibi girisim/i (miitedahil) olarak
isimlendirilir. Ikinci kisim, ya her iki saytyt da tam sayan “bir” disinda
tigtincii bir sayr bulunmasi ya da bulunmamasidir. Eger bulunursa o iki
say1 ortaktirlar (miisterik), aksi takdirde de farkldardir (miitebyin).

Iki sayinin ortak olmasinin 6rnegi “alt” ve “yirmi”dir. Kiigiik biiyiikten
ti¢ defa ¢ikarildiginda, “iki” kalir ve o da “alu”dan kiigiiktiir, yani “altr”-
nin “yirmi’yi tam saymast miimkiin degildir. Ancak “iki” ti¢ defa “alt””dan
ctkarildiginda, altyr yutar/yok eder. Boylece “iki’nin her ikisini (alt ve
yirmi) de tam saydigini anladik.

Iki sayinin farkli olmasinin 6rnegi “on bir” ve “elli’dir. Kiigiik biiyiikten
dort kez cikarildiginda “altr” kalir ve “alt” “on bir’den ¢ikarildiginda “bes”
kalir, ardindan “bes” “alt’”dan ¢ikarildiginda “bir” kalir ve béylece o ikisi-

nin [on bir ve elli] farkli oldugunu anladik.

Eger sayilar cok olursa, [ilk] ikisi arasinda bu yolu izleriz. O ikisinin bir
saytda ortak olduklarini bulursak o sayiy1 ticiinciiyle birlikte dikkate aliriz.
Ortak say1 ile ti¢lincli sayinin bagka bir sayida ortak olduklarint bulursak
da ortak say1y1 dérdiinciiyle birlikte dikkate aliriz ve son sayiya kadar boyle
gider. Eger son sayinin ulasugimiz ortak sayiyla bagka bir sayida ortak ol-
dugunu bulursak, tiim o varsayilan sayilar bu sayida ortakurlar. Girigimlik
hakkinda sdylenebilecekler bu sekildedir. Bu ortak sayilardan herhangi biri

buldugumuz son sayidan farklr olursa diger sayilarin hepsi farkls olur.

Ortakligin 6rnegi 16, 20, 36, 42'dir. [lki ve ikincisi “dort” [sayisindal
ortaktirlar. Sonra “dort” [sayisini] {igiinciiyle birlikte dikkate aldik ve ikisi-
nin girisimli oldugunu bulduk. Ayni sekilde “dort” [sayisini] dérdiinciiyle
birlikte dikkate aldik ve ikisinin “iki’de ortak oldugunu bulduk. Bu du-

rumda bu sayilar “iki’de ortakurlar.
Girisimlik 6rnegi: 360, 90, 9, 3.

Farklilik 6rnegi: 27, 81, 75, 44. [k ikisi girisimlidir. Bu ikisinden kiigiik
olan: tigiinciiyle birlikte dikkate aldik, iki sayinin “ii¢”’te ortak oldugunu
bulduk. “Ug¢”ii de dérdiinciiyle dikkate aldik ve ikisinin farklt oldugunu
bulduk, dyleyse bu sayilar farklidirlar.
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BIRINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Ikinci Fasil: Kesirlerin Paydalarinin Agiklamasi
Payda (mahrec), kesrin (payin) kendisinden tam say: aldig1 en kiiciik

sayidir. “Bir boli iki/yarim” “iki”’den tam say1 alir, ¢linkii yarisi “bir’dir ve
o da tam sayidir. “Dért’ten almasi da béyledir, ¢linkii yarisi -ki o “iki”dir-
tam sayidir. Yartya tam béliinen biitiin sayilar da bunun gibidir. Ancak
“bir bolu iki”nin paydasi sadece “iki’ye taalluk eder ki o da bu sayilarin
(paydalarin) en kiicigidiir. Paydalarin ilki “iki”dir ve “bir” ona “bir bélu
iki” olarak oranlanir. Sonra “l¢” [gelir]; “bir” ona “bir boli ti¢”, “iki” de
“iki boli ti¢” olarak oranlanir. Ardindan “dort” [gelir]; “bir” ona “bir bélii
dort”, “iki” de “iki béli dort” degil de “bir bolii iki”, “ii¢” de “li¢ bélii dore
ve de “bir bolii iki artr bir bolii dort” olarak oranlanir. “Bes” ise; “bir” ona
“bir bolii bes”, “iki” “iki bolii bes”, “tic” “tic bolii bes”, “dore” de “dore boli
bes” seklinde oranlanir. Sonra “alt1”; “bir” ona “bir bélii altr”, “iki” “bir
bolii ti¢”, “ti¢” “bir bélii iki”, “dért” “iki bolii ti¢”, “bes” ise “bes bolii altr”
-ancak “bir bélii iki art1 bir bélii ti¢” demek daha iyidir- olarak oranlanir.
Daha sonra “yedi”; “bir” ona “bir boli yedi”, “iki” “iki bélii yedi” olarak,
digerleri de buna goére oranlanir. Ardindan “sekiz” gelir; “bir” ona “bir bolii
sekiz”, “iki” “bir bolii dort”, “ti¢” “bir boli dort art1 bir boli sekiz”, “dort”
“bir bolii iki”, “bes” “bir bolii iki art1 bir boli sekiz”, “alt’” “li¢ boli dort”
-ancak “bir bolii iki art1 bir bl dort” demek daha iyidir-, “yedi” “yedi
boli sekiz” seklinde oranlanir. Ardindan “dokuz” gelir; “bir” ona “bir bolu
dokuz”, “iki” “iki bolii dokuz”, “li¢” “bir bolu t¢”, “doért” “dort boli do-
kuz”, “bes” “bes bolii dokuz”, “alt” “iki bolii ii¢”, “yedi” “yedi bslii dokuz”,
“sekiz” “sekiz bolii dokuz” seklinde oranlanir. Bunlart “on” takip eder; “bir”
ona “bir bolii on”, “iki” “bir boli bes”, “l¢” “l¢ boli on” veya “bir bolu
bes art1 bir bolii on” -ki bu ifade daha iyidir-, “d6rt” “iki bola bes”, “bes”
“bir bolu iki”, “alu” “G¢ boli bes” veya “bir bolu iki arti bir béli on”,
“yedi” “yedi bélii on” veya “bir boli iki art1 bir bélii beg” -ki bu ifade daha
iyidir-, “sekiz” “dort bolii bes”, “dokuz” “dokuz bélii on” veya “bir bolii iki
art1 iki bolt bes” olarak oranlanir. Bu dokuz kesir, yani paydalari “iki’den
“on”a kadar olan “bir bélii iki, bir boli ti¢, bir boli dort, bir bolii bes,

bir bélii alt, bir béli yedi, bir boli sekiz, bir bélii dokuz ve bir boli on”,
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“asal olmayan (muntak)' dokuz kesir” ve de “temel kesirler” olarak isimlen-
dirilir. Clinkii diger rasyonel kesirler, onlardan, ¢arpma, birlesme veya tekrar
yoluyla ortaya ¢ikarlar. Bunlardan [“on’dan] sonra gelen her bir say1 bu do-
kuz paydanin biriyle tam sayilirsa, “iki”, “i¢”, “bes” ve “yedi” hari¢ [o say1]
asal (summ) sayilardan addedilmez O sayinin alundakiler ona oranlandigin-
da bu oran bu dokuz kesirden biri veya onlardan tiireyenlerle ifade edilir.
Asal (asamm) say1 ise “bir” hari¢ herhangi bir sayinin tam saymadig; sayidir.
Eger o saytyt bu paydalarin biri tam saymazsa o sayinin altindakiler ona
oranlanir, bdylece “on birden bir par¢a/bir bélii on bir” ve “on iigten dort
parca/dért bolii on {i¢”te oldugu gibi parcalarla/ciizlerle olur. Bu kisim asal
kesir olarak isimlendirilir. Asal ve asal olmayan tiim kesirler dért kisimdir:

[lki “bir bolit iki” ve “bir bolii ii¢” gibi, “bir bolii on bir” veya “bir bolii
on dokuz” gibi miifred kesir olarak isimlendirilir.

Tkincisi “iki bolii ti¢” veya “li¢ bolii dort” gibi ve “iki bolii on bir” veya
“dort bolii on dokuz” gibi tekrarlt (miikerrer) kesir olarak isimlendirilir.

Ugiinciisii “bir bélii iki artt bir bélii ti¢”, “bir bolii altt art bir bslii on”
ve “bir bolii on bir art1 bir bélii on ti¢” gibi bir kesri diger kesre atfetmek

olan toplamli (miirekkeb) kesir olarak isimlendirilir.

Dérdiinciisii “bir bolii ticiin bir bolii ikisi” ve “bir bolii on iigiin bir boli

on biri” gibi ¢arpanli (muzaf) kesir olarak isimlendirilir.

Miifred kesrin paydast, birimleri biitiinde olan sayidir. “Bir bola do-
kuz’un biitiindeki birimleri “dokuz’dur, boylece “dokuz”, “bir boli do-

kuz’un paydasidir. “Bir bolii on bir’in paydasi da bu yilizden “on bir” olur.
Tekrarlt kesrin paydasi, miifred kesrin paydasinin aynisidir. Mesela “iki
boli ti¢” in paydast “bir boli ti¢”tin paydasinin “ti¢” olmas gibi “l¢”tiir.

Boylece “lig bolii on bir’in paydast da “on bir” olur.

1 “Muntak” ve “asamm” kavramlari sirayla bélme islemi s6z konusu oldugunda “bir” ve kendisi disindaki
herhangi bir say1 veya sayilara béliinebilenler ile bolitnemeyenleri, koklii ifade séz konusu oldugunda
da iki tam sayinin orani ile ifade edilebilen sayilar ile bu sekilde ifade edilemeyen sayilari gdstermek
icin kullanilmistir. Bu durumda modern matematikeeki asal olmayan sayz ile rasyonel say1 tanimlarinin
birlesimi “muntak”, asal say1 ile irrasyonel say1 tanimlarinin birlesimi de “asamm” ile kargilanmis gibi
goriinmektedir. O yiizden terciime boyunca “muntak” ile asal olmayan say1 kastedildiginde “asal
olmayan”, rasyonel say1 kastedildiginde de “rasyonel” diye terciime edilecek, “asamm” ile de asal say1
kastedildiginde “asal”, irrasyonel say1 kastedildiginde de “irrasyonel” seklinde kargilanacakur.
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Carpanli kesrin paydasi, carpanlarinin paydalarinin birbirleriyle car-
pilmasindan hasil olur. Tipk: “bir bélii altnin bir bélit onu” 6rneginde
oldugu gibi payda, “bir bélii altr”nin paydasiyla -ki o “alt”dir- “bir bsli
on’un paydasinin -ki o “on”dur- ¢arpimindan hasil olandir ki o da “alt-
mig”ur. Ayni sekilde “bir bélii on birin bir boli on ti¢i” 6rneginde payda

“yiz kirk ti¢”tiir.

Toplamli kesre gelince, orada terimlerinin paydalari dikkate alinir.
Eger paydalar girisimli olursa, “bir béli ti¢ art1 bir boli dokuz’un pay-
dasinin “dokuz” olmasi gibi, biiyiik olan, hepsinin paydasidir. [Paydalar]
bir sayida ortak olurlar ise, o sayinin dokuz kesir ve onun disindakilerden
hangi kesrin paydast olduguna bakariz. Elbette ki bu ortak say1 islemdeki
ortak paydalarin hepsinde mevcuttur. Bundan dolay: da o, paydalarin
ortak boleni/uyum noktasi (vefk) olarak isimlendirilir. Paydalari nasil-
sa Oylece koyariz ve ilk ortak boleni ikincinin paydasiyla, sonra sonucu
tiglinciiniin ortak béleni, ardindan sonucu dérdiinciiniin ortak boleniyle

carpariz ve bu sekilde gider. Sonundaki netice bilesik kesrin paydasi olur.

Ornek: “Bir bolii dort art bir bolii altr arts bir bolii on”un paydasini
[bulmak] istedik. “Dért”, “alt’” ve “on”un “iki”de -ki o “bir bolii iki’nin
paydasidir- ortak oldugunu bulduk. Bu {i¢ paydanin hepsinde de “bir
bolii iki” vardir ve bu ylizden bu 6rnekte “bir bolii iki” bilesik kesrin vefki
olarak isimlendirilir, yani hepsi bu kesirle uyumludur. Oyleyse “d6rt”iin
yarisini “alt1” ile carpariz, “on iki” olur, sonra bu sonucu “on”un yarist ile
carpariz, “altmis” olur ki o varsayilan bilesik kesrin paydasidir, yani “bir
bolii dort artr bir boli alt art bir bélii on”u birlikte tamlayan “altmis”tan

kiiciik bagka bir say1 yoktur.

Eger paydalar farkli olurlar ise, birbirleriyle ¢arpariz ve sonug bilesik

kesrin paydasi olur.

Ornek: “Bir bolii yedi art1 bir bélii dokuz arti bir boli on”un pay-
dasini istedik. “Yedi”, “dokuz” ve “on”un farkli oldugunu bulduk. [lkini
ikinciyle, sonra da sonucu tigiinciiyle carptik, “altiyiiz otuz” etti ki o is-

tenendir.
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Eger paydalarin bazisi ortak bazisi da farkli olursa, ortak olanlarla zikret-
tigimiz iglemleri yapariz ve sonu¢ zorunlu olarak farkli paydalardan farkls

olur. Bu durumda da farklilarin islemlerini yapariz.

Ornek: “Bir bolii alt1 art1 bir bolii yedi artt bir boli on”, “alu” ve “on”,
“iki”de ortaklardir, birinin yaristyla digerini carpuk, “otuz” oldu ki o “bir
boli yedi’nin paydasi “yedi”den farklidir. Birini digeriyle carpuk, “iki yiiz

on” etti ki o istenendir.

Eger kesir, ayni miitemasil kesirlerden meydana gelmis ise, onlarin bi-
rinin paydastyla yetiniriz. “Bir bélii alt art bir bélii alt”da oldugu gibi

paydast “alt’”dir ve buna goredir.
Faide

Yazimda kesirlerin yeri tam sayilarin altindadir ve kesirlerin paydasinin
5
T
2
rilir. Eger kesirle birlikte tam say1 yok ise, onun yerine “sifir” yazilir, sonra

yeri de kesirlerin altindadir. Ornegin “bes tam bir bélii iki” boyle [s| goste-

kesir yazilir. “Bir bélii ii¢”’te oldugu gibi; o béyle E] yazilir. Tam say1 ve

kesir veya sifir ve kesir arast gizgiyle ayrilir. Carpanlida her terim paydasiyla

N RO

yazilir. “Bir boli altinin bir boli ikisi” boyle I ve “bir bolii onun bir bola

6.

besinin bir boli tigli” boyle | , | yazilir. Toplamlida kesri paydadan [paydala-

o»—-m»—-w»—-l

11 esitleyerek] toplariz ve onu tekrarlt kesre gore paydayla birlikte gosteririz.
“Bir bolii dort art1 bir béli alt”da oldugu gibi paydast “on iki”dir ve “bir
bolii dért artt bir boli alt” toplaminin [pay1] “bes’tir, onu paydayla birlik-
koyduk.

0

5
12.

te boyle
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Bagka Bir Faide

Bir sayiy1 digerine oranladiginda “bir bolii ikinin bir bélii ikisi” yerine
“bir bolt dort” ve “bir boli tigtin bir bolii ikisi” yerine de “bir bolii alt”y:
vb. kullanarak lafz1 kisaltmaya calis. Bir kesri digerine tamladiginda/izafe
“bir bolti dordiin bir bélii ti¢li” yerine “bir bélii altinin bir béli ikisi”
diyerek paydalarini birbirinden uzaklastir ve “bir bélii on bes”i “bir bolu
besin bir bélii ticti” degil de “bir boli tigiin bir bélii besi” seklinde tabir
ederek kesirlerin biiytigiinii 6ncele. Bilesik kesirde de bu sekilde “bes boli
alt”y1 “bir béli ticiin bir béli ikisi” degil de “bir béli ikinin bir bsli

licli” olarak tabir et. [Bu konu] bu kiyas tizeredir.

Ugiincii Fasil: Kesirli Sayilarla Carpma

Kesirlerin ¢arpimi, tecnis tizere kuruludur. O da, kesir ile birlikte tam
say1 bulundugunda olur. Tecnis ise tam sayiy1 kesrin paydasiyla ¢arpmak

ve o kesrin payini sonuca eklemeketir.

Ornek: “Dért tam bir bslii ti¢”. “Dért”, “on iki bélii ii¢”ii elde etmek
. . oo I o . « .. X3 KD .. »
icin “U¢” ile carpilir ve ayni cins toplam olan “on ii¢ bélii {i¢” olmasi
icin ona “bir” ilave edilir. Eger kesir ile birlikte tam say: olmazsa, tam

say1 olmasi hasebiyle kesrin payini dikkate al. Bu giris bahsinden sonra

deriz ki:

Kesirlerin ¢arpimu iki tiirdiir: Ilki, carpan ve ¢arpilanin her ikisinde

de kesir olan carpma. Tkincisi, carpanlarin birinde kesir olan carpma.

Ilk tiir ii¢ siniftir: Sebebi ise tam sayinin ya kesirlerin hepsinde ol-
mast ya garpanlarin birinde olmast ya da higbirinde olmamasidir. Ug s1-
nifta islemin keyfiyeti, ¢carpanlardaki miicennisleri (tam sayilt kesrin bi-
lesik kesre ¢evrildikten sonraki payini) birbirleriyle, taraflarin birindeki
miicennisi diger taraftaki kesrin payiyla veya taraflarin birindeki kesrin
payini diger tarafin kesrinin payi ile carpmaktir. Ug duruma gore hasil
olani ilk sonug olarak isimlendiririz. Sonra kesirlerden birinin paydasi-

n1 diger paydayla carpariz, hasil olani ikinci sonug olarak isimlendiririz.
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BIRINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Eger birinci sonug ikinci sonugtan fazla veya ikinci sonuca esit olursa,
ilkini ikinciye boleriz, aksi takdirde oranlariz. Bolmeden ¢ikan veya oran-

lamanin sonucu istenen olur.

Ilk sinifin 6rnegi: “Bes tam bir bolii ti¢ carp1 yedi tam iig bolii dort”.
Carpanin miicennisi “on alti” ve ¢arpilanin miicennisi “otuz bir”, ilk so-
nug “dért yiliz doksan altr”dir. Paydalardan birinin digeriyle ¢carpimindan
¢tkan, yani ikinci sonug¢ “on iki’dir. [lkini ikinciye boldiik, “kirk bir tam
bir bolii ti¢” ¢ikei ki o istenendir. Bu sinifta ilk sonug daima ikinciden faz-
la olur. Ciinkii “bir’den az olmayan tam say1 her iki tarafta da mevcuttur.
Tecniste de sonu¢ her bir tam sayinin payda ile carpimindan elde edilir
ancak payda ayni kalir. Kesrin paydas: da o sonuca eklendiginde toplam
paydadan fazla olur. Boylece iki toplamin [payin] ¢arpim sonucu iki pay-

danin ¢arpim sonucundan biiyiik olur.

Ikinci sinifa gelince, ti¢ kisim olmasi miimkiindiir; iki sonucun esit

olmasi ve iki sonugtan birinin digerinden fazla olmast.

Ilk kismin 6rnegi: “Dért bolii bes” ile “bir tam bir bolii dort”ii carp-
mak istedik. Carpan kesrin payr “dért” ve carpilanin miicennisi “bes’-
tir. Ilk sonug “yirmi” ve ikinci sonug aynen “yirmi”dir. B6lmeden ¢ikan

“bir”dir ki o istenendir.

Ikinci kismin 6rnegi: “Alu tam ti¢ boli dért” carpr “dért béli on
bir”.

Carpanin miicennisi “yirmi yedi” ve garpilan kesrin pay1 “dort’tiir. Ilk
sonug “yiiz sekiz” ve ikinci sonu¢ “kirk dort’tiir. Ilkini ikinciye boldiik,
“iki tam beg bélii on bir” ¢ikt1 ki o istenendir.

Ugiincii kismin 6rnegi: “Bir boli bes” ¢arpr “li¢ tam bir bélii dort”.

Carpan kesrin pay1 “bir” ve carpilanin miicennisi “on ii¢”tiir. Ilk sonug
“on ii¢” ve ikinci sonug¢ “yirmi”dir. lkini ikinciye “iki bolii bes art1 bir

bolii dort” olarak oranladik ki o istenendir.
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BIRINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Ugiincii sinifin 6rnegi: “Bir bolii iki art bir bolii ii¢” ¢arpt “bir boli

besin ti¢ boli dordi”.

Bilesik olan ilk kesrin pay1 “bes” ve ¢carpanli olan ikinci kesrin pay: “tig”-
tiir. Ilk sonug “on bes”, ilk payda “altr”, ikinci payda “yirmi” ve ikinci sonug
“yiiz yirmi”dir. {lki ikinciye “bir bolii sekiz” olarak oranladik ki o istenen-
dir. Bu sinifta ilk sonug her zaman ikinciden az olur, ¢iinkii kesrin payi

daima paydasindan azdur.

Ikinci tiire gelince, kesrin, taraflarin/carpanlarin sadece birinde oldugu

tirdiir ve iki siniftr.
Ilki, kesirle birlikte tam say1 olmasidur.
Ikincisi, kesirle birlikte tam say1 olmamasidir.

Her iki sinifta da iglemin keyfiyeti, kesirli tarafin miicennisini veya kes-
rin payint tam sayi tarafiyla carpmakur. Eger sonug kesrin paydasindan

biiyiik veya esit olursa ona béliiniir, aksi takdirde ona oranlanir.

Ilk sintfin 6rnegi: “Alt” carpr “iig tam bir bolii dért”. Kesirlinin mii-
cennisi “on {i¢” ve onun tam sayiyla ¢arpim sonucu “yetmis sekiz”dir. Bunu
“dort” olan paydaya boldiik, “on dokuz tam bir bélii iki” ¢ikt ki o istenen-
dir. Bu sinifin sonucu (pay) ilk tiirtin ilk sinifinda gectigi gibi her zaman

paydadan biiyiiktiir.
Ikinci sinifa gelince, ii¢ kistmdir:

[k kusmin 6rnegi: “Dort” carpt “bir bolii dort”. Kesrin payinin tam
saytyla carpim sonucu “dort” ve payda aynen “dort” ve bolmeden ¢ikan

“bir”dir ki o istenendir.

Ikinci kusmin 6rnegi: “Sekiz” carpt “dort bolii bes”. Kesrin payt “dért”
ve tam say1 ile carpim sonucu “otuz iki”dir. Onu paydaya béldiik, “alt: tam

iki boli bes” ¢ikti ki o istenendir.
Ugiincii kismin 6rnegi: “Uc” carpt “bir bolii alunin bir boli ikisi”.
Kesrin pay1 “bir” ve tam say1 ile ¢carpim sonucu “ii¢”tiir. Onu paydaya -ki o

“on iki”dir- “bir bolii dort” olarak oranladik ki o istenendir.
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BIRINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Eger carpanlar “iki” taneden fazla olursa, ikisiyle bilinen islemi yapariz,
ardindan sonugla {i¢linciiniin iglemini, ardindan da sonugla dordiinciiniin

islemini [¢arpanlar] bitene kadar yapariz. Allah daha iyi bilir.

Dérdiincii Fasil: Kesirlerde Bolme
Sekiz sinifur, ¢linkii sayr ti¢ tiirdiir; tam say1, kesir, tam sayili kesir ve
“U¢” carp1 “ti¢” “dokuz’dur.’!

a) Tam sayinin tam saytya béliimii ki bunu 6grenmistin.

b) Tam sayinin kesre boliimi

¢) Tam sayinin tam sayili kesre bolimii

d) Kesrin kesre boliimii

e) Kesrin tam sayiya boliimii

f) Kesrin tam sayili kesre boliimii

g) Tam sayili kesrin tam sayili kesre boliimi

h) Tam sayili kesrin tam sayiya boliimii

1) Tam sayili kesrin kesre boliimii

Carpmanin siniflari alt taneydi, bélmenin siniflari ise dokuz tanedir.
Ciinkii bolmenin aksine ¢arpma isleminde daha 6nce isaret ettigimiz gibi
birbirinin tersi olan siniflar gecerli degildir.? Biitiin siniflarda islem/kural,
béliinen ve bdleni, eger her ikisi de kesirliyse ikisinin kesirleri arasinda or-
tak olan paydayla, eger sadece biri kesirliyse de mevcut paydayla carpmak-

tir. Ardindan eger boliinen ve bolen esit veya ilki ikincisinden biiyiik ise

boliinenin sonucu bolenin sonucuna béliiniir, aksi takdirde oranlanir.
Son sekiz sinifin ilki olan tam sayinin kesre bolimiiniin 6rnegi: “Bes”
boli “ti¢ boli dort”. “Bes’in payda (dort) ile ¢arpim sonucu “yirmi” ve “li¢

bolii dort”iin onunla (payda) garpim sonucu “ii¢”tiir. Ilkini ikinciye boldiik,

1 Ug sayi tiiriiniin birbirlerine boliinmeleri, bolmede degisme 6zelligi olmadigindan her bir tiiriin hem
dnce hem sonra tekrar edecek sekilde ikili kombinasyonlar: hesaplandiginda “dokuz” ¢ikar. Ancak tam
sayinin tam sayiya boliinmesi daha 6nce anlauldigs i¢in miiellif burada 8 sinuf inceler.

2 Ciinkii garpmada degisme ozelligi vardir, ama bolmede yokrur.



bl b et | 169

o paedl ol Lo b Whee ] e ST Sl paadl SIS Ol
el s b OF I &l ol o5 cellis Il Joldl

S 43 o a3 3 ol M1 Juad

S5 g chalh S (ol s 1) ST BN saa) 5] L Olol Lilel 2
s SN uﬁ wa e o

‘.afﬁjcg;.aj\y[mq]/@wwmsﬂ
S e S =
C?L@"leﬁfmg‘_o A
rﬁ\j@zﬁj‘é&rﬁ‘_)
el o Sy el =
iSiaradl LY OY s Lol Gliols B O )l Lol O Ll Vo
o B T hedls el OB b B ) ULl S ol B e
Do il el B ade panially ppedall o IS O OF GLLYI
S 13 Lo OIS O] 3 g gall 2 peadl 35 1S 13 Logre ' JS OIS O] Logy S
ISV O ST sl O) ke pydodl foolo o ool folo oy o Jai
i s Vg SN e ST v
o el s pas 5,V Ll e "IN [y ]/ cinall Jl
A B sl s e Joldl T BY e des 1Sl
(S o Y1 e B a3 el BN s e Jeolonlls 05 ke
4—0.2—3@.,@‘:;;59
SR P S
o el e Bl el S A B ) B g eSS s s s
T T 2 KL el

.f)—gp\mg.uu:awfﬁ.W\ywnwﬁjdﬂlwwy
e e BV b he S AV B BN O e Jrelodls Al g seedls B3 Sl 8550 OY

~A O M~ 1 < -



170

10

15

20

25

BIRINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

“alt tam iki bolii ti¢” ¢kt ki o istenendir. Bu sinifta béliinenin sonucu her
zaman bélenin sonucundan fazla olur. Ciinkii tam say1 “bir”den az olmaz
ve [bir olsa dahi] onun paydayla ¢arpim sonucu paydanin aynisi olur [an-

cak] kesrin paydayla carpim sonucu daima ondan az olur.

Ikinci sinifa gelince, tam sayinin tam sayili kesre bolimiidiir ve iki ki-
simdir. Ciinkii boliinenin sonucu ya bélenin sonucundan fazla ya da daha
az olandir. Esit olmalari miimkiin degildir, ¢linkii boliinen tam say1 béle-
nin tam sayisina esit veya daha az olursa, bélenin sonucu bélenle birlikte
olan kesir nedeniyle béliinenin sonucundan daha fazla olur. Eger boliinen
tam say1 bolenin tam sayisindan -ki o “bir’den az degildir- fazla olursa,
[“bir”den az olmamasi] sebebiyle bolenin sonucu paydanin kat: kadar artar.
Kesrin payda ile carpimi sebebiyle bolenin hasilina ilisen, her zaman payda
bakimindan az olur. Bu duruma gére de béliinenin sonucu bdlenin sonu-

cundan fazla olur.

[k kismin 6rnegi: “Yedi” bolii “alt tam iki bélii bes”. “Yedi”yi payda
-ki 0 “bes”tir- ile ¢arpuik, “otuz bes” etti. “Alt tam iki bolt bes”i aynu sekil-
de onunla (bes) garptik, “otuz iki” etti. Ilkini ikinciye boldiik, “bir tam bir

bolii sekizin ti¢ bolit dordi” ¢ikt ki o istenendir.

Ikinci kismin 6rnegi: “Iki bolii iig tam bir bolii tig”. Boliinen “alts” etti,
ciinkii payda “ii¢”tiir. Bolenin sonucu “on”dur. {lkini ikinciye “ti¢ bolii bes”
olarak oranladik ki bu istenendir.

Ugiincii sinifa gelince, kesrin kesre boliimiidiir ve sonuglarin esitligi ile
birinin digerine fazlaligi miimkiin oldugundan ti¢ kisimdir.

Ilkinin 6rnegi: “Bir bolii ii¢” boli “bir bolii i¢” gibi kesrin dengine
boliimiidiir.

Ikincinin 6rnegi: “Dére bolii bes” bolii “iki bolii ti¢”. Ortak payda “on bes™tir.
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BIRINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Béliinenin sonucu “on iki” ve bolenin sonucu “on”dur. Ilkini ikinciye

boldiik, “bir tam bir bélii bes” ¢ikt1 ki o istenendir.

Ugiinciiniin 6rnegi: “Bir bolii besin bir bolii ti¢i” bolii “bir bolit se-
kiz”. Ortak payda “yliz yirmi”dir. Béliinenin sonucu “sekiz” ve bolenin
sonucu “on beg’tir. Ilkini ikinciye “bir bolii ii¢ art1 bir bolii bes” olarak

oranladik ki o istenendir.

Dérdiincii sinifa gelince, kesrin tam sayiya béliimiidiir. Burada bé-
liinenin sonucu her zaman bélenin sonucundan kiigiiktiir. Ciinkii tam
say1 “bir’den kii¢iik olmaz ve [tam say1] payda ile carpildiginda [tam say1
bir olsa bile] bélenin sonucu payda kadar olur ve kesrin payda ile ¢arpim

sonucu zorunlu olarak ondan daha kiiciik olur.

Ornek: “Dért bolii bes” bolii “dort”. Béliinenin paydayla ¢arpim so-
nucu “dort” ve bélenin onunla garpim sonucu “yirmi”dir. ilkini ikinciye

“bir bélii bes” olarak oranladik ki o istenendir.

Besinci sinifa gelince, kesrin tam sayili kesre boliimiidiir. Aynen daha
once zikrettigimiz gibi béliiniir.

Ornek: “Bir bolii dért art1 bir bolii alt” bolii “ii¢ tam bir bolii ti¢”.

Ortak payda “on iki”dir. Boliinenin sonucu “bes” ve bolenin sonucu

“kark”ur. Tlkini ikinciye “bir bolit sekiz” olarak oranladik ki o istenendir.

Altnci sinifa gelince, tam sayili kesrin tam sayili kesre bolimiidiir ve

tic kisimdir.
Ilkinin 6rnegi: “Ug tam bir bolii iki” bélii “tig tam bir bolii iki”.
Ikincinin rnegi: “Dért tam bir bolii ti¢” bolit “iki tam bir bolii iki
art1 bir bélii ti¢”. Ortak payda “alt’”dir. Boliinenin sonucu “yirmi alt” ve

bslenin sonucu “on yedi”dir. Ilkini ikinciye boldiik, “bir tam dokuz bolii

on yedi” ¢iktr ki o istenendir.
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BIRINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Ugiinciiniin 6rnegi: “Uc tam bir bslii dort” bolii “altr tam bir bolit
iki”. Ortak payda “dort’tiir. Boliinenin sonucu “on ii¢” ve bolenin so-
nucu “yirmi alt”dur. Ilkini ikinciye “bir bolii iki” olarak oranladik ki o

istenendir.

Yedinci sinifa gelince, tam sayili kesrin tam sayiya bolimudiir ve ikin-

ci sinifta gectigi gibi iki kisimdir.

Ilkinin 6rnegi: “Bes tam iig bolii dort” bolit “dort”. Payda “dort’tir,
bsliinenin sonucu “yirmi ii¢” ve bolenin sonucu “on alt”dir. {lkini ikin-
ciye boldiik, “bir tam bir bolii dort arti bir béli sekiz arti bir boli sekizin
bir bolu ikisi” ¢iker.

Ikincinin 6rnegi: “Uc tam bir bolii iic” bolii “alt”. Béliinenin sonucu
g ¢ ¢
“on” ve bolenin sonucu “on sekiz’dir. Ilkini ikinciye “bes bolii dokuz”

olarak oranladik ki o istenendir.

Sekizinci sinifa gelince, tam sayili kesrin kesre boliimiidiir. [lk sinifta
gectigi gibi boliiniir.
Ornek: “Alt tam iki bolii ii¢” bolii “on bolit on bir”. Ortak payda

<« . » oo ] oo . e . . . Ee)) . . <« »
otuz {i¢”, béltinenin sonucu “iki yiiz yirmi” ve bélenin sonucu “otuz’-

dur. Ilkini ikinciye boldiik, “yedi tam bir bolii ii¢” ciktr ki o istenendir.

Begsinci Fasil: Kesirlerde Iki Katin1 Alma, Yartya Blme, Toplama

ve Cikarma

Iki Katin1 Alma Iglemi

Kesrin paydasi tek say1 olursa kesrin payini iki katina ¢ikaririz. Eger
iki kat1 alinan pay sayica paydadan daha az olursa, onu paydaya oranlariz.
[ste bu oranin sonucu kesrin iki katidir. Eger iki kat1 alinan pay payda-
dan daha fazla olursa, bir payda degeri kadar paydan alir, kalani paydaya
oranlariz. Bu durumda da “bir” ile oranin sonucunun toplami kesrin iki

katidur.
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BIRINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Birincinin 6rnegi: “Iki bslii bes”in iki katini almak istedik. Payinin
iki katini aldik, “d6rt” oldu ve bu “bes” olan paydadan azdir. “Dért’u
“bes’e “dort bolii bes” olarak oranladik ki o istenendir.

Ikincinin 6rnegi: “Ug bolii bes”in iki katini almak istedik. Kesrin
payinin iki katt “alt”dir, ondan bir tane “bes” aldik, kalani -ki o “bir”dir-
paydaya “bir bolii bes” olarak oranladik. “Ug bélii bes” olan kesrin iki katt
“bir tam bir bolt bes’tir. Payday1 tek say1 olarak varsaydigimiz icin iki
kat alma isleminden sonra kesrin payinin paydaya esit olmasi miimkiin
degildir. Eger payda cift say1 olursa, payday1 yartya boleriz, kesrin payina
esit olursa kesrin iki kati, “bir bélii iki”de oldugu gibi “bir’dir ve karsiligt
[pay: ve paydasi] yoktur. Yartya boliinen payda sayica kesrin payindan
bityiik olursa, payt paydaya oranlariz.

Ornek: “Bir bolii dort”. “Dért”ii yartya boldiik, kestin paymi -ki o
“bir”dir- yariya boliinen paydaya “bir bélii iki” olarak oranladik. Eger
yartya boliinen payda kesrin payindan kiigiik olursa, paydan yariya bolii-
nen paydanin esiti kadarint “bir” olarak aldik ve kalani yariya béliinene
oranladik. “Bir” ile [¢ikan] oranin sonucunun toplami kesrin iki kati olur.

Ornek: “Bes bolii sekiz”. “Sekiz’i yartya boldiik, “dért” icin “bir” al-
dik ve kalani -ki o “bir”dir- “dért”e “bir bolii dort” olarak oranladik. “Bes

bolii sekiz”in iki kat1 “bir tam bir bolii dort” etti ki o istenendir.

Yartya Bolme Islemi
Varsayilan kesrin payi tek say1 olursa, paydasinin iki katini aliriz.

Ornek: “Ug bolii sekiz’i yariya bolmek istedik. “Sekiz’in iki katin
aldik ve “l¢”1 iki kati alinana “bir bolii sekiz art1 bir boli sekizin bir bola

ikisi” olarak oranladik ki o istenendir.

Eger pay cift say1 olursa, onu yariya boleriz ve bu islemden sonra onu

paydaya oranlariz.

Ornek: “Tki bolii ii¢”ii yartya bolmek istedik. Payini yariya boldiik,

“bir” oldu, onu paydaya “bir bélii ii¢” olarak oranladik ki o istenendir.
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BIRINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Eger kesirle birlikte tam say1 olursa ve o ¢ift say1 olursa, onun ve kesrin
yarist aynen birakilir. O tam say1 tek say1 olursa, onun yariya bélimiin-

den elde edileni kesrin yarist ile toplariz.
Toplama Islemi

Bu islemin yontemi, kesirler arasinda ortak olan payday: bulmak ve o
ortak paydadan elde edilen kesirleri birer birer toplamakur. Eger toplam,
ortak paydadan az olursa, ona oranlanir, ortak paydaya esit olursa, top-
lam “bir”dir. Eger toplam, ortak paydadan fazla olursa, toplam: paydaya
béleriz, ¢ikan tam say1 olur. [Bolmeden] bir sey kalirsa ona oranlariz, tam
sayl ve oranin sonucunun toplami, istenendir.

Ilkinin ornegi: “Bir boli ti¢”, “bir bolt dort”, “bir bolii bes” ve “bir
bélii on”u toplamak istedik. Kesirler arasindaki ortak payda “alemis’ur,
“Ugte biri” “yirmi”, “beste biri” “on iki”, “dortte biri” “on bes” ve “onda
biri” “alt”dir. Bunlarin toplami da “elli i¢”tiir. Onu “altmis”a “bir bolu
iki art1 bir bolii ti¢ arts bir boli onun bir béli ikisi” olarak oranladik ki
o istenendir.

Ikincinin 6rnegi: “Bir bolii iki”, “bir bolii ii¢” ve “bir bolii alt”y1 top-
lamak istedik. Ortak payda “alt”, yarist “ti¢”, “lgte biri” “iki” ve “aluda
biri” “bir”dir. Toplam “altr” ve bu kesirlerin toplami “bir”dir.

3 (Ces

Ugiinciiniin 6rnegi: “Iki bolii ti¢”, “li¢ bolii dort” ve “dort bolii bes”i
toplamak istedik. Ortak payda “altmis”, “G¢te ikisi” “kirk”, “dortte tigti”
“kirk bes” ve “beste dordi” “kirk sekiz’dir. Toplamlari da “yiiz otuz ii¢”-
tiir. Bunu “altmis”a boldiik, “iki” ¢ikti ve “on ti¢” kaldi. “On g™ “alt-
mig’a “bir bolii altr art1 bir bélii onun bir bélii ikisi” olarak oranladik,

varsayilan kesirlerin toplami “iki tam bir bolii alt1 art1 bir béli onun bir

bolii ikisi”dir.
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BIRINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Cikarma Islemi

Bir kesri digerinden eksiltmek istedigimizde aralarindaki ortak payda-
dan her birinin degerini aliriz ve eksilenin degerinden ¢ikanin degerini
eksiltiriz. Eger kesirler esit olursa, tipkt “bir boli i¢”tin mislinden ¢ikaril-
digindaki gibi bir sey kalmayacag aciktir. Cikan eksilenden az olursa kalan

ortak paydaya oranlanir ve oranin neticesi iki kesir arasindaki fazlalik olur.

Bunun 6rnegi: “Bir bélii ti¢’ten “bir bolt dort”i eksiltmek istedik.
Ortak payda “on iki”, ondan gelen ilk deger “ti¢” ve ikinci deger “d6rt”tiir.
Ilkini ikincisinden eksilttik, “bir” kaldi, onu “on iki”ye “bir boli altinin

bir bélii ikisi” olarak oranladik ki bu [iki kesir arasindaki] fazlaliktir.

Eger ¢ikan kesir eksilen kesirden fazla olursa, eksilenle birlikte tam say1
olmasi durumu hari¢ islem mimkiin degildir. O zaman da [tam say1 ol-
dugunda] ondan “bir” alinir, “bir"den ¢ikan eksiltilir ve kalan eksilene

eklenir.

Bunun 6rnegi: “Dort tam bir bolii ti¢’ten “ti¢ boli bes’i eksilemek
istedik.Tki kesir arasindaki ortak payda “on bes”, ortak paydadan kaynakla-
nan ¢ikanin pay degeri “dokuz” ve eksilenin pay degeri “bes”tir. “Dort”ten
“bir” tane almamiz disinda bu ¢ikarma mimkiin degildir. “Bir’den “ti¢
bolii bes’i eksiltir, “iki bolii bes”i “bir bélii ii¢”e ekleriz. Boylece kalan “iig

tam iki bolii bes art1 bir bélii ti¢” olur ki bu istenendir.

Alunci Fasil: Kesrin Paydasini Bagka Bir Paydaya Déniigtiirme

Biiyiik bir sayry1 daha kiigiik bir sayiya boldigiinde [islemin sonu-
cu] kesir olur; boliinen bélenden daha kiiciik olursa, istersen boélme-
den kalani veya boliineni, ikisinin de paydasi olmast yani ayni olma-
st sebebiyle bolene oranlarsin, istersen de o ikisini [bélmeden kalan
veya bolme isleminin béliineni], nispet edileni, kendisine déniistii-
rilmek istenen paydayla carparak ve sonucu ilk/onceki paydaya bo-
lerek bagka bir paydaya dontstiiriirsiin. Bélmeden ¢ikan dontstii-
riilmek istenen paydaya nispet edilen degerdir. O da upk: bilinmeyen
sayinin donistiiriilmek istenen paydaya orani gibi, “menstib’un, yani

kalan veya kiiciik boliinenin “menstb ileyh”e -ki o bélendir- oranidir.
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BIRINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Bu, “dort oranult sayr’dir ve Elementlerde (el-Ustukussdt) aciklanmustir.
Dort tane deger orantilt oldugunda ise i¢lerin (vasateyn) carpimi dislarin
(tarafeyn) carpimina esittir. Bundan dolayi, dért tane degerden birisi bi-
linmeyip geri kalanlar bilindiginde, bilinmeyenin bu bilinenler sayesinde
bilinmesi lazim gelir. Ciinkii bilinmeyen ya iglerden ya da diglardan birisi
olur. Eger diglardan biri olursa, bilinmeyen tarafin/disin ¢ikmast i¢in icle-
rin carpimini bilinen tarafa/disa boleriz. Iclerden biri olursa da, bilinme-
yen vasatin/i¢in ¢ikmasi igin diglarin ¢arpimini bilinen vasata/ice boleriz.
Ardindan bu bolmeden yine de bir sey kalir ve onu tigiincii bir paydaya
oranlamak istersek bu kalanin ikinci paydaya orani, bilinmeyenin tigtincii
paydaya orani gibi olur. Islem, doniistiiriilmek istenene ulasincaya kadar

boyle devam eder.

Anlatuklarimizi bir 6rnekle agiklamadan once bilinmesi gerekir ki,
“devanik”in' “dinar’dan® paydast “altu”, “tessic”’in’ “devanik™ten payda-
st “dort”, “sairdt”in* “tassGic’tan paydast “dort”, benzer bigimde “esitir’in’
“menn’den® paydasi “kirk” ve “OkiyyAt’in” “menn’den paydast “yirmi

y Yy Yy Y

dort”tiir. Ardindan 6rnegi soyleriz:

“Elli dinar1” “on ti¢”e boldiigiimiizde “ti¢” ¢ikar ve “on bir boli on ti¢”
dinar kalir. Eger bu kesri “on {i¢” olan paydadan “devanik” paydasina ¢evir-
mek istersek, “on bir’in “on ti¢”e orani bilinmeyenin “alt”ya orani kadar-
dir. “Alt”y1 “on bir” ile garptik, “altmis alt” etti, onu “on ii¢”e boldiik, “bes
danik” ¢ikti, “bir bélii on ti¢ danik” kald:.

Bu kesri “on {i¢” olan paydadan “tasasic” -ki o “dort”tiir- paydasina ¢e-
virmek istersek, “bir’in “on {i¢”e oran1 bilinmeyenin “d6rt”e orani kadardir.
Dislarin ¢arpimi “dort”tiir ve o “on ti¢”ten azdir, bu durumda onu “dort

bolii on {i¢ tustic” olarak oranlariz.

1 “Dinar’in “aluda biri” degerinde ve “kii¢iik tane” anlaminda para ve agulk dl¢iisti birimi, tekil
kullanimi “danek/danik”.

Para birimi ve ayn1 zamanda agurlik dlgiisii birimi, ¢ogul kullanimi “denénir”

Pers kokenli uzunluk ve agirlik 6l¢ii birimi, tekil kullanimi “tasstc”.

“Arpa tanesi” anlaminda uzunluk ve agirlik 6l¢ii birimi, tekil kullanimi “saire”.

Eczacilik ve kuyumculukta kullanilan tart: birimi, tekil kullanimi “istar”.

“Hisse” ve “pay” anlaminda ve ¢ogunlukla tarti i¢in kullanilan 8l¢ii birimi, tekil kullanimi “tkiyye”.

NN R W N

“Agur”, “agirhk” ve “yiik” anlaminda para ve agirlik 6l¢ii birimi.
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BIRINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

“Dort” olan “tustic’dan “sair” paydasina orani bilmek istedigimizde,
“dort”tin “on li¢”e orani bilinmeyenin “dort”e orani kadardir. Diglarin car-
pimi “on alt”dir, onu “on ti¢”e boldiik, “bir” ¢kt ve “ti¢ boli on tig sair”
kaldi. Bu deger de ihmali yiiziinden hesapta hemen hemen higbir kusur
ortaya ¢ikarmayacak kadar kiigiiktiir. Bu yiizden onu ihmal ederiz ve “elli
dinar’in “on {i¢”e boliimiinden ¢ikanin yaklagik olarak “ti¢ dinar, bes danik
ve bir sair” oldugunu -ki bu istenendir- soyleriz. Bunlar ilk fennin ikinci
babi hakkinda sdziimiiziin tamamidir, bundan sonra Allah’in izniyle ikinci

fenne baslayalim.
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IKINCI FEN
Hesabin dallart hakkindadir, dért babdir.

Birinci Bab: Sayilarin Derecelerinin (Menzil) Beyani ve Her Sayinin

Bu Derecelerde Bulunmasina Gore Kokiinii Cikarma Islemi

Uc fasildur.

Birinci Fasil: Derecelerin Tarifi

Kendisi ile carpilan her say1 bu baglamda “muhésebe”de karekék (cezr),
“mesaha’da kenar (dil°) ve “cebir ve mukabele”de bilinmeyen/x (sey) ola-
rak isimlendirilir. [Sayinin kendisiyle ¢arpim] sonucu da karekékii olan
(mecziir), kare (murabba®) ve tamkare/x? (mal) olarak isimlendirilir. Bu
sonugla [tamkare] kok (cezr)' carpildiginda, ikinci sonu¢ kiip/x® (ka‘b/
mukaa‘b), kiipiin kok ile carpim sonucu tamkarenin tamkaresi/x* (ma-
Iw’l-mal), tamkarenin tamkaresinin kok ile ¢arpim sonucu tamkarenin
kiipii/x> (malu’l-ka‘b), tamkarenin kiipiiniin kok ile ¢arpim sonucu kii-
piin kiipii/x$ (ka‘buw’l-ka‘b) olarak isimlendirilir. Diger menzillerin/iisle-
rin de sonsuza kadar buna gore kiyas edilmesi gerekir. Ciinkii mertebelerin
ilki kok, ikincisi tamkare, ti¢linciisti kiiptiir ve kalanlarin isimleri de bu
ticinden miirekkebdir. [Sirayla gidilince] kiip, iki tane tamkareye déner,
sonra bu iki tamkareden biri kiip olur, ardindan da her iki tamkare de kiip
olur. Mertebelerin dordiinciisii “tamkarenin tamkaresi”, besincisi “tamka-
renin kiipt”, aluncisi “kiipiin kiipti”, yedincisi “tamkarenin tamkaresinin
kiipii”, sonra “tamkarenin kiipiiniin kiipti”, ardindan “kiiptin kiipiiniin
kiipii”, sonra “tamkarenin tamkaresinin kiiptiniin kiipii” ve sonsuza kadar
béyle devam eder. Hepsi art arda orantilidir, bilinmeyenin tamkareye orani,
tamkarenin kiipe orani, kiipiin tamkarenin tamkaresine orani, tamkarenin
tamkaresinin tamkarenin kiiptine orant ve tamkarenin kiipiiniin kiipiin

kiiptine orani kadardir ve sonsuza kadar devam eder.

Bunlarartma/yiikselme tarafidir ve bunun gibiazalma/inme tarafini da ta-
savvur etmek gerekir. Yani “bir b6l kok”, “bir boli tamkare”, “bir boli kiip”,

“bir bolii tamkarenin tamkaresi”, “tamkarenin kiipti” seklinde sonsuza gider.

1 “Cezr” ve “sey” bazen birbirlerinin yerine kullanilirlar. Zira “sey” cebirde denklemin kokiinii ifade ettigi
icin ayni zamanda “cezr”dir.
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“Bir bolii kok” “bir’e olan orandir, o da “bir’in koke oranidir. “bir bolii
tamkare” “bir bélii koke” olan orandir, o da zikri gegen (bir bélii kok) oran-
dir. “Bir boli kiip”tin “bir bolii tamkare”ye olan orandir, o da ayni (bir bola
kok) orandir. Azalma tarafindaki menziller de ayni sekilde ardigiktir. “Bir
bolii kok’iin “bir bolii tamkare”ye orani “bir bélii tamkare’nin “bir bola
kiip”e orani kadar ve o da “bir bélii kiip”tin “bir bolti tamkarenin tamkare-
si”ne orant kadardir ve bu terimler (1sulah) bu 6rnege goredir.

“Iki” kendisiyle carpildiginda “dort” eder, bu itibarla “iki” kok ve ha-
sil olan “dort” de tamkare olarak isimlendirilir. Ardindan “iki” “dort” ile
carpildiginda sonug -ki o “sekiz’dir- kiip olarak isimlendirilir. “Tki” “se-
kiz” ile carpildiginda sonug -ki o “on alt’”dir- tamkarenin tamkaresi ola-
rak isimlendirilir. Ciinkii “on altt” tamkarenin -ki o “dort’tiir- kendisi ile
arpimindan hasil olandir. “Iki” “on altr” ile ¢arpildiginda ise sonug -ki o
“otuz iki”dir- tamkarenin kiipii olarak isimlendirilir. Zira “otuz iki” tam-
karenin kiip ile carptmindan hasil olandir. “Iki” “otuz iki” ile carpildigin-
da sonug -ki “altmis dért’tiir- kiipiin kiipti olarak isimlendirilir. Ciinki
altmig dort kiipiin -ki o “sekiz’dir- kendisiyle carpimindan hésil olandir
ve artma tarafi bu sekilde sonsuza kadar devam eder. Ornekeeki sey “iki”
ve “bir’in ona (ikiye) oran: “bir bolii iki” orani oldugundan “bir béli
kok™ “bir bolu iki”, “bir boli tamkare” “bir bolt dért”, “bir bsli kiip”
“bir bolii sekiz”, “bir bolii tamkarenin tamkaresi” “bir bolii sekizin bir
boli ikisi”, “bir bolii tamkarenin kiipii” “bir bolii sekizin bir bola dordii”,
“bir bolu kiiptin kiipti” “bir bolii sekizin bir bolt sekizi” olur ve sonsuza
kadar boyle devam eder. Bundan sonra verdigimiz ornekten artma tara-
finda da durumun boyle oldugu agiktir. “Iki’nin “dért”e orant “dért”iin
“sekiz’e, “sekiz’in “on alti”ya, “on alt”nin “otuz iki”ye ve “otuz iki’nin
“alemis dort”e oranidir ve azalma tarafi da boyledir. “Bir bolii iki”nin “bir
bolii dort”e orant “bir bolii dért”{in “bir bélii sekiz”’e orani kadar, “bir boli
sekiz’in “bir bolii sekizin bir béli ikisi’ne orani kadar, “bir boli sekizin
bir boli ikisi’nin “bir bolii sekizin bir bélii dordii’ne orant kadar ve “bir
bolii sekizin bir bolit dérdi”niin “bir bélii sekizin bir boli sekizi’ne ora-
n1 kadardir. Artma tarafi menzilleri, azalma taraft menzilleri gibi pes pese

orantilidir ve her iki tarafin menzilleri de [birlikte] ayni sekilde orantlidir.
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“Altmis dort”tin “otuz iki”ye orani, “otuz iki’nin “on alt”ya orani gibi, [o
da] “on alu’nin “sekiz’e orani, “sekiz’in “d6rt”e orani, “dort”tin “iki’ye,
“iki”’nin “bir”e, “bir’in “bir bolii iki”ye, “bir bélii iki’nin “bir boli dort’e,
“bir bolii dort”’tin “bir bolii sekiz’e, “bir bolii sekiz’in “bir bélii sekizin bir
bolii ikisi’ne, “bir bolii sekizin bir bolii ikisi’nin “bir bolii sekizin bir boli
dordii’ne, “bir bolii sekizin bir bélii dordii’niin “bir bélii sekizin bir boli
sekizi’ne orani gibi ardistk oranlanir ve boylece yiitkselme/artma ve algal-
mada/azalmada gittigi yere kadar gidilir. Tiim bu menziller tekil olabilir, bu
durumda “bir”, “bilinmeyen”, “tamkare”, “kiip” vb. olarak isimlendirilir.
[Bu menziller] ¢ok sayida da olabilir, o zaman da sayilar (a‘d4d), bilinme-
yenler (esy4), tamkareler (emval), kiipler (ki4‘b) ve tamkarelerin tamkarele-
ri (emvAl emval) vb. olarak isimlendirilir. Azalma tarafinda da bilinmeyenin
clizleri (ecza sey), tamkarelerin parcalart (eczd emval) vb. denilir. Menzil-
lerin agiklamasinda bu kadar yerine gore yeterlidir, diger kurallar cebir ve
mukabele babinda gelecek.

Ikinci Fasil: Karekokleri Cikarma Islemi

Bir tam sayinin karekdkiinii (cezr) bulmak istedigimizde bunun yon-
temi, kendisiyle carptigimizda kokii istenen sayiya esit veya ondan daha
kiiciik bir sayry1 veren [miimkiin olan] en biiyiik miifred saytyr bulmakur.
Eger [kendisiyle carpim sonucu] kokii istenen sayiya esit olursa o, kok-
tiir, aksi takdirde o sonucu kokii istenen sayidan ¢ikaririz. Kendisiyle bir
kere ve [buldugumuz] ilk sayr ile iki kere carpim sonuglarinin toplami, o
kalana esit veya ondan daha kiiciik ¢ikacak bagka bir [miimkiin olan] en
biiytik miifred sayiy1 buluruz. Eger toplam kalana esit olursa [buldugu-
muz] ilk ve ikinci sayinin toplami koktiir. Ama toplam kalandan kiigiikse
ondan gikaririz. Ardindan kendisiyle bir kere, ilk ve ikinci sayinin topla-
muyla iki kere ¢arpim sonuglarinin toplami kalanin kalanina esit veya on-
dan daha kiigiik ¢ikacak tiglincii [miimkiin olan] en biiylik miifred sayiy1
isteriz. Eger toplam kalanin kalanina esit olursa ti¢ sayinin toplami koktiir.
Eger toplam kalanin kalanindan kiiciik olursa da ondan ¢ikaririz. Sonra da
bir kere kendisiyle ve iki kere de [bulunan] ii¢ sayinin toplamiyla carpti-
gimizda bunun toplami kalanin kalaninin kalanina esit veya ondan daha
kiigiik ¢ikan dérdiincii [miimkiin olan] en biiyiik miifred sayiy1 buluruz.
Esit olursa, dort sayinin toplami koktiir, aksi takdirde toplami ondan ¢ika-

ririz. Daha sonra besinci [miimkiin olan] en biiyiik miifred sayiy1 buluruz
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ve bir kere kendisiyle ve iki kere 6nceki sayilarin toplamiyla carptigimizda
bunlarin toplami kalanlarin kalanina esit olacak miifred sayiy1 elde edene
kadar 6nceki islemleri yapariz. O zaman bu [son] sayiyla 6nceki sayilarin

toplami varsayilan sayinin karekokii olur.

Bunun 6rnegi: “Altmis bes bin bes yiiz otuz alt”nin karekokiini
[bulmak] istedik. Bilinen 6zellikteki en biiyiik miifred saytyr “iki yiiz”
bulduk. Kendisiyle carptik, “kirk bin” etti, onu kokii istenen sayidan ¢i-
kardik, “yirmi bes bin bes yiiz otuz altu” kaldi. Bilinen ozellikte bagka bir
en biiyiik miifred sayiy1 istedik, “elli’dir. Onu kendisiyle bir kere ve “iki
yuz” ile iki kere ¢arptik, ¢cikanlarin toplami “yirmi iki bin bes yiiz”diir.
Kalandan ¢ikardik, “i¢ bin otuz alt” kaldi. Mezkar 6zellikteki tigiinci
en biiyiik miifred sayiy1 istedik, [o say1] “alt”dir. Onu bir kere kendisiyle
iki kere de “iki yiiz elli” ile ¢arpuk, toplam “ii¢ bin otuz alt” etti ve [bu
say1] kalanin kalanina esittir, dyleyse varsayilan sayinin koki “iki yiiz elli

alt’”dir ki o istenendir.

Daha kolay bir yéntem: Tam sayilarin béliinmesinde tavsif edildigi
gibi cetvel ¢izeriz ve kokii istenen sayinin rakamlarini oradaki béliinen
yerine koyariz. Sayinin basamaklarinin ilkinin, sonra ti¢ilinciisiiniin, ar-
dindan besincisinin iizerine nokta ile isaret konulur ve bu sekilde son
isarete ulagana kadar basamak basamak atlayarak devam edilir. Sonra da
kendisiyle carpildiginda sonucunun, tstiinde son isaret olan rakama veya
o rakamla -eger solunda bir sey varsa- solundaki rakama [birlikte] denk
gelmesi miimkiin olan en biiyiik miifred sayiy: isteriz. O miifred sayi-
yt buldugumuzda isaretin istiine ve altina bélmede oldugu gibi islemin
gerektirdigi mesafeyle koyariz. Alttakiyle tistteki ¢arpilir, sonug isaretin
hizasindaki rakam veya hizasindaki ve solundaki rakamla kargilagtirilir
ve daha 6nce agiklandigt gibi yatay bir ¢izgiyle kalan (sabit) ve gidenin
(mahv) arasi ayrilir. Sonra da {stii alta ekleriz ve toplamu, isaret olmayan

rakama hizalanmasi i¢in sag tarafa bir basamak kaydiririz.
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Ardindan, bir kere kendisiyle ve bir kere de nakledilen toplamla ¢arpti-
gimizda [bunlarin toplam] sonucunu, tistiinde dnceki isaret olan rakamdan
veya ondan ve solundakinden atmast miimkiin bagka bir en biiyiik miifredi
isteriz. Bunun gibi bir miifred buldugumuzda onu 6nceki isaretin altina ve
tistiine koyduk ve zikrettiklerimizi yaptik. Sonra tisttekini alttakine ekledik
ve toplamu ilk toplamla birlikte bir basamak sag tarafa kaydirdik.

Daha sonra, bir kere kendisi ve bir kere de iki toplamla ¢arptigimizda
sonucunu, ustiinde, iki isaretten onceki isaret olan rakamdan veya o ra-
kamla birlikte solundaki rakamdan atmasi miimkiin olan baska bir en bii-
yiik miifredi isteriz. Onu buldugumuzda isaretin iistiine ve altina koyduk,
onunla 6nceden yaptugimiz islemlerin aynisini yaptik ve ilk isarete varana
kadar boyle [devam ettik]. Ilk isarette de diger isaretlerle yaptiklarimizin
aynisini yapariz, o zaman isaretlerin tizerine konulmusg rakamlardan olusan

say1 varsayilan sayinin karekokii olur.

Bunun 6rnegi: 104.976 nin karekokiinti bulmak istedik. Tasvir ettigimiz

gibi bir cetvel ¢izdik, rakamlar1 en bagina [ilk . . .
110419 7]6

satira] koyduk ve su sekilde rakamlarin tistiinii
isaretledik. Sonra dedigimiz gibi [miimkiin

olan] en biiyiik miifredi istedik ve onu “t¢”

olarak bulduk. “U¢”ii son isaretin iistiine ve

aralik birakarak altina koyduk ve kendisiyle 3e . .
carptik, “dokuz” etti. Onu isaretin hizasindaki 104121716
-ki o “stfir’dir- ve onun solundaki rakamdan, 1
yani “on”dan ¢ikardik, “bir” kaldi. “Bir”i bog- 3

luktan sonra “sifir”in altina sabitledik ve iistii G

“U¢”71) alta (“tig”e) ekledik ve toplami bir ba-

samak kaydirdik, béyle oldu.

Daha sonra zikri gegen nitelikte bagka bir 3e e .
en bityitk miifredi istedik, “iki”yi bulduk ve 11 0/4]9]7]6
onu son isaretten bir onceki isaretin {stii- 1253
ne ve aluna koyduk. Once “iki”yi “alu” ile 3
carptik, sonucu “alt”nin hizasindaki “dért” s |
ve onun solundakinden ¢ikardik, “iki” kal- 2

di, bosluktan sonra “d6rt”tin altina koyduk.
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el o

Sonra “iki”yi “iki” ile ¢arptik, sonucu hizasindaki “dokuz’dan ¢ikardik
ve kalani bosluktan sonra “dokuz’un altina sabitledik. Sonra da iistii alta

ekledik ve alt satirin hepsini bir basamak kaydirdik, béyle oldu.

Ardindan zikri gegen nitelikte baska bir 1 30’ ; 2e - 46’
en biiyiik mifredi istedik, “dort” it bulduk. BERERE
Onu ilk isaretin Gstiine ve altna koyduk
ve 6nce “alt” ile sonra “dért” ile carpuik.

Sonuglari hizasindakinden veya hizasinda- 31612 T s

kiyle onun solundakinden ¢ikardik, isle-
min durumu béyle oldu, zira ayirici ¢izgilerin altunda bir sey kalmadi.
Oyleyse bu sayinin kokii vardir ve cetvelin iistiindeki -ki o “iig yiiz yirmi
dort’tiir- bu sayinin kékiidiir ve de bunun gibi sayilar rasyonel (muntak)
olarak isimlendirilir. Eger ayiric1 ¢izgilerin altinda bir sey kalsayd: ki bu
kalan kesinlikle kokii istenen sayidan kiiciiktiir, sayinin kokii olmazdi ve
irrasyonel olarak isimlendirilirdi. Bu durumda da ilk isaretin @istiindekini
altindakine eklemek ve meblag tizerine de “bir” eklemek gerekir. Kalanlar
toplama oranlanir, cetvelin tistiindekilerle birlikte oranin sonucu o sayi-
nin yaklagik olarak karekokii olur. Bir irrasyoneli, kokiintin bulunmasin-
da hemfikir olunan herhangi bir sayiyla carpar, sonucun karekdkiinii alir
ve bu kokii ¢arpilan kokii olan sayinin kékiine bélersen, ¢ikan, ilkinden

daha dakik bir sekilde varsayilan irrasyonelin karekokiidiir.

Bunun érnegi: “Iki’nin karekékiinii bulmak istedik. ilk yéntemle
“bir tam bir boli ti¢”tiir. Ancak ikinci yonteme gelince, “iki”yi “yiiz” ile
carparsak, “iki yiiz” eder. Sonucun karekokiinii -ki o “on dért tam dort
bolit yirmi dokuz”dur- “on”a béldiik, “bir tam on iki béli yirmi dokuz”
ctkti ve o “iki”nin karekokiidiir, ilk yontemden de daha dakiktir, zira
“on iki bolti yirmi dokuz” “bir bolt ti¢”’ten daha biiyiiktiir. Kékii olan
carpanin daha biiyiik oldugu her defasinda irrasyonelin karekokii daha
dakik ¢ikar. Kokii istenen sayinin kesirli veya tam sayili kesir olmasi du-
rumlarina gelince, tam sayinin, kesirlerin cinsinden olmasi igin cinsini
ona benzetiriz. Eger pay ve paydanin her ikisi de rasyonel olursa istenenin

¢tkmas icin payin karekokiinii paydanin karekdkiine béleriz.
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Bunun 6rnegi: “Alu tam bir bélit dért”iin karekokiinii bulmak iste-
dik. Tam sayiy1 kesre benzettik, “yirmi besin bir bolii dordii/yirmi bes
bolii dort” etti, payin karekokii “bes”, paydanin karekokii “iki”dir. Ilkini
ikinciye boldiik, “iki tam bir béli iki” ¢ikti ki o istenendir. Eger pay ve
payda birlikte rasyonel olmazlarsa istenen ¢iksin diye pay1 payda ile car-
pariz ve sonucu paydaya boleriz.

Bunun 6rnegi: “Dokuz tam bir bolii iki”nin karekokiinii bulmak iste-
dik. Tam say1y1 kesre benzettik, “on dokuzun bir bolii ikisi/on dokuz bsli
iki” oldu. “On dokuz”u yarimin paydas: “iki” ile carptik, “otuz sekiz” etti
ve tam sayilarda bilinen yontemle karekokii “alti tam iki boli on ti¢”tiir.

Bunu da “iki’ye boldiik, “li¢ tam bir bolii on ii¢” ikt ki o istenendir.

Ugiincii Fasil: Varsayilan Sayinin Diger Kok Derecelerinden
Birinde Olmasina Gére Kokiinii Cikarma Iglemi

Bu istenende yontem, cetvel ¢izdikten ve rakamlari 6nceden bilindigi
gibi cetvelin ilk satirina koyduktan sonra gectigi gibi birler basamagi-
nin tzerini isaretlemektir. Sonra eger derece kiip (iigiincti dereceden kok)
olursa kalan isaretleri iki basamak atlayarak isaretlersin. Eger tamkarenin
tamkaresi (dordiincii dereceden kok) olursa, {iger tiger atlayarak isaretler-
sin. Tamkarenin kiipii (besinci dereceden kok) olursa da dérder dérder
atlayarak ve buna gore son isarete ulagana kadar devam edilir. Ardindan
cetvelin boyu birlesik (miirekkeb) [kok] derecelerinden olan varsayilan
derecenin sayisinca enine satirlarla béliiniir. Kiip olursa “ii¢” satira, tam-
karenin tamkaresi olursa “dort” satira vb. [boliiniir]. Ilk satir1 “say1 sati-
r1”, son satirt “ilk kok satir1”, son satirin iistiinii “tamkare satir1”, onun
stiinti “kiip satur1” ve bu sekilde say1 satirina varana kadar derecelerin
tertibine gore isimlendirmek i¢in her iki kisim arasinda yeterli aralik ol-

mast gerekir.

Ardindan [miimkiin olan] en biiyiik rakamui isteriz. Bu rakami son isare-
tin tstiine ve isaretin hizasindan alttaki ilk kok satirina koydugumuzda ve
tistteki ile alttakini ¢arpip sonucu tamkare satirina yerlestirdigimizde, ora-
dasonucun birler basamag ilk kok satirina konulan sayinin hizasinda onlar
basamagi da diger satirda onun solunda olur. Ardindan iisttekini tamkare

satirina konulan ile carptik, sonucu sdylenen sartla kiip satirina koyduk
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

ve bu sekilde say1 satirinin altindakine varana kadar devam ettik. Usttekini
orada bulunan sonugla ¢arpariz, bu sonucun tistiinde isaret bulunan sayidan
veya ondan ve solundakinden [birlikte] ¢ikarmak miimkiin olmalidir. Boyle
bir say1 buldugumuzda, onunla dediklerimizi yapariz. Sonra tistteki say1y1 ilk
kok satrinda bulunan alttaki sayiya ekledik, tsttekini toplamla carpuk ve
sonucu tamkare satirina ekledik. Ardindan asttekini tamkare satirinin hep-
siyle carptik, sonucu kiip satirina ekledik ve say1 satirinin altindakine ulagsana
kadar boyle devam ettik. Ustteki ile altindaki satirda bulunan sayinin carpi-
mindan elde edileni ona ekleriz ve bu toplam say1 satirinin ikinci satirt i¢in
olan toplamdir. Daha sonra tsttekini ikinci kez say1 satirinin tigilincii satir
icin ilk kok satirina ekleriz ve tisttekini meblag ile carpar sonucu tamkare sa-
urina ekleriz. Usttekini tamkare satirt ile garpariz, sonucu kiip satirina ekleriz
ve boylece sayr satrinin ikinci satirina varana kadar devam ederiz. Bundan
sonra Usttekini tiglincii kez say1 satirinin dérdiincii satri icin ilk kok satirina
ekleriz ve dedigimiz islemleri yapariz. Bu sekilde sirayla satir satir [say: satiri-
nin alt saurlari i¢in] Gsttekini ilk kok satirina eklemeyi ve eklemeden sonra ilk
kok satirina sira gelene kadar bununla ilgili islemleri 6nceden yapildig: gibi
yapariz. O zaman isttekini ona ekledigimizde say: satirinin ikincisindekini
bir basamak sag tarafa, Giglinctidekini saga iki basamak, dérdiinciidekini de
ti¢ basamak kaydirmanin zamani gelmistir, bu sekilde ilk kok satirindakileri
nakledene kadar devam eder. Boylece onun birler basamag; son isaretten 6n-

ceki isaretin basamagindan 6nceki basamagin hizasinda yer alur.

[Yukaridaki islemlerden] sonra bilinen 6zellikteki [miimkiin olan] en
biiyiik rakamu isteriz. Buldugumuzda son isaretten 6nceki isaretin {istiine
ve isaretin hizasinda alt tarafa, ilk kok satrina koyduk. Usttekini ilk kok
satirindakilerin hepsiyle carptik ve sonuglari tamkare satirinda hizalarinda
yer alan sayilara ekledik. Sonra tisttekini tamkare satirindakilerin hepsiyle
carptik ve say1 satirindakilere ulagsana kadar sonuglari kiip satirinda hizala-
rinda yer alan sayilara ekledik. Usttekini oradakilerle arptigimizda sonug-
lart say1 saurinda hizalarinda yer alan sayilardan eksilttik. Bundan sonra

tsttekini onceki gibi her bir satir icin tekrar tekrar ilk kok satirina ekleriz.
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Ardindan saurlardakileri 6ncekilerin diizenine uygun olarak naklederiz.
Daha sonra iglemin yapimu ilk isarete varana kadar bu isaretten onceki isa-
ret igin yaptiklarimizin aynisint ondan dnce gelen isaret igin de yapariz. Ilk

isaret i¢in de onceki islemlerin aynisint yaptigimizda islem tamamlanmugtir.

Bunun ornegi: 34.012.225 sayisinin . . .

e oo . o] e ee . . S
tictincii dereceden kokiinii bulmak istedik. | oon |3 (4o |12 ]2]2 15

Cetvel cizdikten, sayiy1 yerlestirdikten ve

Kare
satirt

anlatilana uygun olarak isaretleri koyduk-

tan sonra [cetvelin durumu] boyle olur. Kok

satirn

Sonra kiipiinii, son isaretin hizasina ve
soluna konulmus “otuz dort”ten ¢ikarmasi miimkiin olan en biiyiik rakami
istedik. “U¢”ti bulduk, onu isaretin {istiine ve alt tarafina, ilk kok satirina
koyduk. “Ug”ii kendisiyle garptik ve sonucu tamkare satirina ekledik. Ar-
dindan “U¢”t tamkare satrindakiyle [dokuz] carptik ve sonucu -ki o “yirmi
yedi’dir- “otuz dért’ten ¢ikardik, “yedi” kaldi. “Yedi’yi bosluk biraktiktan
sonra “dért’tin altuna koyduk, “otuz’un [iig] altina yatay cizgi ¢ekerek sildik
ve [bu sekildeki] tiim durumlarda béyle [yaptik]. Daha sonra iisttekini say1

satirinin ikincisi, yani 6rnekteki tamkare satiri i¢in alttakine ekledik, tisttekini

toplamla carptik ve meblagi tamkare sati- 3 . .
rina ilave ettik. Ardindan tsttekini ilk kok 3l4fof1]2]2]2]s
satrt iin ilk kok satirina ekledik, ¢iinkii - 71als|a
stra say1 satirinin iki alt satirina ulagmistr. | san NP
Sonra tamkare satrindakilerin hepsini bir
basamak sag tarafa ve ilk kok satrindakile- ;
ri de iki basamak sag tarafa naklettik, [cet- e |2 71
velin durumu] boyle oldu. s | g
Daha sonra zikri gegen ozellikte baska 3
bir [miimkiin olan] en biiyitk rakami is- | Kok | g™ .
tedik, [o say1] “iki”dir. Onu son isaretten 9

once gelen isaretin istiine ve isaretin alt

tarafina ilk kok satirina, nakledilenlerin sagina koyduk. Usttekini ilk kok
satirindakilerle birer birer carptik, meblag: tamkare satirindakilere ekledik.
Sonra tisttekini tamkare satirinin tiim rakamlariyla carpuk,
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

sonuglar say1 satrinda hizalarinda yer alan
sayilardan dusiirditk. Daha sonra sttekini
tamkare satirt icin ilk kok satirina ekledik ve
onu toplamla ¢arptik, sonucu tamkare satirina
ekledik. Ardindan tisttekini ilk kok satirt igin
ilk kok satrina ekledik ve tamkare satirindaki-
leri bir basamak, ilk kok satirindakileri de iki
basamak kaydirdik, bu sekilde oldu.

Bilinen 6zellikte [miimkiin olan] en biiyiik
rakami istedik ve “d6rt”it bulduk. Onu ilk isa-
retin {istiine ve isaretin hizasindan alta, ilk kok
satirina koyduk. “Dort’ii ilk kok satiriyla garp-
tik ve sonucu tamkare satirina ekledik. Sonu-
cu tamkare satiriyla ¢arptik ve elde edileni say1
satirindan c¢ikardik, “bir” kaldi ve durum bu
oldu. Eger islemden bir sey kalmasaydi sonug
isaretlerin Gistiindeki rakamlarin olusturdugu
say1 -ki o varsayilan sayinin ilk [liclincii dere-
ceden] kokiidiir- olurdu ve o varsayilan say1
rasyonel olurdu. Kalan -ki o ornekte “bir’dir-
oldugundan dolay1 ilk isaretin @istiine konulant
bir kez say1 saturinin ardindan gelen tamkare
satirt icin ilk kok satirina eklemek, tisttekini
alttakiyle, yani “dort”ti ilk kok satrinin hepsiy-
le carpmak ve sonucu tamkare satirina eklemek
gerekir. Sonra Ustteki geklin/durumun béyle
olmasi i¢in bir kez daha ilk kok satirina ekle-
nir. Ardindan say1 sauri digindaki bu satirlara
konulan sayilar toplanir ve kalan kesrin payda-
st olsun diye meblaga “bir” eklenir. O zaman
bu kesirle birlikte cetvelin en tstiine konulan
sayilarin hepsi varsayilan sayinin tigiincii dere-
ceden kokii olur. Ornekte tamkare satirint -ki
0 314.928dir- ilk kok satirina -ki o 972dir-
ekleriz ve meblaga “bir” ekleriz, 315.901 olur.

3 2 °
4101122 5
74|54
Say1
satir
3124
1
9 8
7176
Kare 2|8 17 2
satirl
31010
3
13 12
Kok 6 91419
satir [
o 6
3 2 4
4170122 5
Say! 71454 1
satiri 31214
1
9
L7
7
2
Kare 818 |4
satir 31716 (2
307]3
30010 6
1
3 2
Kok 6 9 [47]9 4
satirt T 1
6
3 2 4
410|122 5
Sayi 714715 1
satir 3 2
1
19|
7
7
2 8 18 |4
31016 (2
Kare 7
satirt 3 2
017
31 (1 |0 6
4 |6 8
18 |
9
13 | 12 | L4
Kok 6 9 [4]9 |y
satir [ L
9 6 2
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Varsayilan sayinin kiipkokii (iiglinci dereceden kokii) yaklagik olarak

(324 ;) olur ve bu da istenendir.
315901

Daha dakik bir ydntemle: Sayiy1 varsayilan kiipkok ile ¢arpariz ve bah-
sedilen yontemle sonucun kiipkokiinii ¢ikaririz. Sonra sonug varsayilan ir-
rasyonelin ilk kokii olsun diye ¢ikan kokii varsayilanin ilk kékiine béleriz.
Varsayilan kiipkok daha biiyiik oldugunda varsayilan irrasyonelin ilk kokii
daima daha dakik ¢ikar. Eger irrasyonel tamkarenin tamkaresi [dordiincii
dereceden] olursa onu varsayilan dérdiincii dereceden kok ile garpariz ve
sonucun dérdiincii dereceden kokiinii cikaririz. Zeki bir diisiiniir icin bu

kadari yeterlidir.

Sayinin kesir veya tam sayili kesir oldugu ve bu sayilarin her birinin
[kok] derecelerinden birinde olmasina gore ilk kokiinii istedigim duruma
gelince, tecnisten (tam sayili kesri bilesik kesre ¢evirdikten) sonra pay ve
paydanin rasyonel olup olmadigina bakariz. Eger her ikisi de irrasyonel
olursa her birinin varsayilan derecesine gore ilk kokiinii ¢ikaririz ve istenen

ctksin diye ilkini yani payin kékiinii ikinciye boleriz.

Bunun 6rnegi: Kiip [iiclincii dereceden kok icinde] olmak tizere “iki
bolii dokuz arti bir bélit dokuzun iki béli tigti”niin ilk kokiinii istedik.
Payda “yirmi yedi” ve kesrin pay1 “sekiz’dir. Kiip olan payin ilk koki “iki”
ve paydanin ilk kokii de “Gi¢”tiir. Ilkinin ikincisine boliimiinden ¢ikan “iki
bolii ti¢”tiir ki o da “iki bolti dokuz artt bir bolit dokuzun iki bolii ti¢ti’niin

kiipkokiidiir.

Eger pay ve payda rasyonel olmazsa, pay: payda ile kiipkok igin iki kez,
dordiincii dereceden kok icin ii¢ kez, besinci dereceden kok icin dort kez
vb. carpariz. Sonra varsayilan derecede olmasina gére toplamin ilk kokiini

ctkaririz ve istenen ¢iksin diye ¢ikani (ilk kokii) paydaya béleriz.
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Bunun 6rnegi: “Iki tam bir bolii iki’nin dérdiincii de-
g

Sayr | 4

satirt
2

receden kokiinii istedik. Sayinin miicennisi (bilesik kesre

cevirdikten sonraki pay1) “bes” ve payr da “iki"dir. Ilkini |

satirt

ikinciyle ti¢ kez carptik, “kirk” etti. “Kirk”in tam sayilarda

zikredilen yontemle d6rdiincii dereceden kokiinii ¢ikardik, Kare ) 1

satirt

“iki tam yirmi dort boli altmis bes” etti. Onu paydaya bol-
Kok

dik, yaklagik “bir tam on iki bolii alemis bes” ¢iktr ki 0 | s

m‘o‘#‘w EN N‘-Jk N‘OO | o

istenendir.

Ikinci Fennin Ikinci Babi: Kiistir (Ciimel) Hesab1
Gokbilimcilerin (tencim ehli) ihtiya¢ duydugu yontemledir, sekiz fasildir.

Birinci Fasil: Oncelenmesi Gerekenler

Ciimel hesabt (pavs Jsd cb 3 Lainw alS Jo> 532 doub diizenine go-
redir. Bu kelimeleri kestiginde yirmi sekiz harf meydana gelir; bunlarin

dokuzu birlikler, dokuzu onluklar, dokuzu yiizliikler ve bir tane de bin
icindir:

I - bir o > iki > > ili¢ 5 > dort ¢ » bes 5 - alu , - yedi
¢~ sekiz b — dokuz = » on S yirmi J—otuz ¢ - kirk o > elli
w > altmis ¢ - yetmis & — seksen o — doksan & — yiiz , — ikiyiiz
o ligyliz & — ddrtyliz & — besyiiz ¢ — aluyiiz 3— yediyliz , — sekizyiiz

L — dokuzyiiz ¢ — bin.

Diger sayilarin rakamlarini ise bu harfler meydana getirir. Biiyiik olan
harf kiigtigiinden 6nce gelir, ancak sayinin binlerden olmast durumunda
diger say1 “bin”den once gelir. “On bir’in yazimi/gésterimi § , “yirmi
li¢’lin yazimi s , “yiiz kirk bes”in yazimi1 423 , “iki bin”in yazimi & , “do-
kuz bin”in yazimi &b ve digerleri bu kiyasa géredir. “Cim/," ve “ha/-”
arasindaki fark yazimdaki eksiltme ve tamamlamayla [ilkinin kuyrugunu
eksiltme, ikincisini de tam yazma], “ze/;” ve “r1/,” arasindaki fark ilkinde
noktanin konmamast ve “ri/,"nin “v” seklinde isaretlenmesiyledir. Diger
harfler arasindaki fark ise gegerli (miitedavil) yazimdaki gibi noktanin

varligi ve yokluguyladir.
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Biiyiik de olsa kiiciik de olsa her dairenin cevresi “li¢ yiiz altmis” esit
parcaya boliindiigiinde her bir parcanin “derece” ve her “otuz” derecenin
“bur¢” olarak isimlendirildigini bil. Sonra her derece “altmig” esit parcaya
boliiniir ve her parca “dakika” olarak isimlendirilir. Her dakika “altmis”
saniyeye, her “saniye” “altmis” saliseye boliiniir ve boylece “on”a ve daha da
tistiine ulasana kadar devam eder. Burclarin riitbesinin derecelerin riitbesi-
ni, derecelerinkinin dakikalarinkini, dakikalarinkinin de saniyelerinkini vb.
onceledigi anlagildi. Bu durumda bizde sayist “otuz” veya daha fazla olan
derece varsa her “otuz” derece i¢in “bir” bur¢ almamiz gerekir. Dakikala-
rin sayist da “alemis” veya fazlasina ulagirsa her “altmis” dakika icin “bir”
derece vb. hesap etmemiz lazim gelir. Burglarin sayist “on iki” veya daha
fazla oldugunda islem ¢ogunlukla “bir” devir diistirmek seklindedir, onunla
islem yapilmaz. Eger bu mertebelerin' birinde, derece ve saniyelerin yan
yana verilmesi ornegi gibi, sayica bos mertebe olursa, onun ispatini/gos-
terilmesini istedigimizde, mertebeyi muhafaza etmek icin iki mertebenin
arastna “v” seklinde bir “sifir” koymamiz gerekir, aksi takdirde saniyeler
dakikalari ortadan kaldirir. Yaygin kullanim, derecelerin birler basamag:
hizasinda olmasidir, mertebelerin ilki “derece” riitbesi, ikincisi “dakika” ve
buna gore devam eder. Oyleyse sendeki saniyelerin sayisini gostermek is-
tersen saniyelerden 6nce “iki” sifir koyman gerekir. Eger bu uygulama terk
edilirse ve cetvelde rakamlar bulunursa, ziclerde oldugu gibi cetvelin tistiin-
deki rakamlarin mertebelerinin isimleri tespit edilir, aksi takdirde [eger bu
miimkiin degilse] kalanlarin diger mertebelerin ortaya ¢itkmasi/ayrilmasi
icin mertebelerin ilki veya sonuncusu belirlenir. Ancak bu islem takvim-
lerde yapilmaz, ¢linkii takvimlerde mertebelerin ilkinin daima burglara ait

oldugu bilinmektedir.

Ikinci Fasil: iki Katin1 Alma

Burglarin, derecelerin ve kiisurlarinin iki katini almak istedigimizde [sa-
yinin] mertebeleri sayisinca stitunlari olan bir cetvel gizeriz ve onu cetvelin en
bagina koyariz. Sag taraftan baglayarak her birinin iki katni aliriz ve iki katt
alinmug say1y1 ¢izgiden sonra altina koyariz. Eger burclar “on iki” veya daha

1 Daha ¢ok on tabanli say1 sistemini ¢agristiran “basamak” kavrami yerine altmus tabanli say1 sistemini
daha iyi kargiladig1 diisiiniilen “mertebe” kavramini aynen kullanmak tercih edilmistir.
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

fazla olursa “on iki” diisiiriiriiz. Dereceler “otuz” veya daha fazla oldugu her
zaman [her bir] “otuz” derece i¢in burclara “bir” ilave ederiz. Dakikalar “alt-
mis~ veya daha fazla oldugunda da [her bir] “altmis” dakika i¢in derecelerin
sayisina “bir” ilave ederiz, mertebelerin hepsinde boyledir. [Mertebelerin] her
birinden kalani ¢izgiden sonra o mertebenin altina koyariz. Ayirict gizgilerin
alunda meydana gelen say1 istenendir.

Bunun érnegi: “On” bure, “yirmi alt”

derece, “otuz iki” dakika ve “elli” salisenin son |l o |32 | 26 | 100
iki katini almak istedik. Cetvele boyle yer-
lestirdik ve burclardan basladik. ki katini
aldik, “yirmi” etti, ondan devri [bir devir

on iki burg] diistirdiik ve ayirma cizgisin-

den sonra “on’un aluna “sekiz’i yerles-

tirdik. Sonra derecelerin iki katini aldik,

“elli iki” etti. “Otuz” derece icin burglara 5000328} 267 | 10°

“bir” ekledik ve kalani ayirma cizgisinden u o | .
! o 40 | 1 | 4| 220 | ge
sonra basamagina yerlestirdik. Ardindan

dakikalarin iki katini aldik, “alemis dort” 23 | o
etti. “Altmis” dakika icin derecelere “bir”

ekledik ve kalani basamagina yerlestirdik.

Daha sonra saliselerin iki katini aldik, “yiiz” etti. “Alemus” salise i¢in “sifir”in
aluna “bir” koyduk ve “kirk” saliseyi de basamagina yerlestirdik, islemin sekli
boyle oldu. Ayirma cizgilerinin alunda 9 [burg] 23 [derece] 4 [dakika] 1[sani-
ye] 40 [salise] ((’ {5 >S b) hasil oldu ki bu istenendir.

Ugiincii Fasil: Yartya Bolme

Bundaki islem iki katini almayla benzerdir, ancak burada isleme soldan
baslamak ve tek sayinin yariya boliinmesinden elde edilen yarim i¢in ondan
bir basamak sonraki saytya “otuz” eklemek gerekir fakat béliinenin burg

olmasi durumunda ondan sonrakine “on bes” eklemek gerekir.

Bunun 6rnegi: Onceki fasilda iki
katini almadan elde edilen sayiyr ya- | 40" | 1" | 4 |23 | o
riya bolmek istedik. Onu boyle yer-
lestirdik, “kirk” saliseyi yariya boldiik,
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

“yirmi” oldu, onu “kirk’in altna koyduk.

Sonra onun tistiindeki “bir’i yariya boldiik, al- | 40" | 1" | 4" | 23° | 9

una “sifir” koyduk bir saniye alt
ma “stfir” koyduk ve yarim [bir saniye altmus 20| o | 2 || g

salise, onun yarisi da otuz salise] i¢in saliselere

“otuz” ckledik, bdylece saliselerin sayist “elli” | 50" 32" | 267

oldu ve toplami “yirmi”nin altina yerlestirdik.

Ardindan “dért”ii yartya boldiik ve “iki”yi altina koyduk. Daha sonra “yirmi
i¢”1i yartya boldiik, altuna “on bir”i yerlestirdik ve yarim i¢in ondan sonra ge-
lene “otuz” ekledik. Ardindan burglart yariya boldiik, “dort”ti altina yerlestir-
dik ve yarim igin derecelere “on bes” ekledik. Islemin sekli boyle oldu. Ayirma
cizgilerinin altinda 4 [burg] 26 [derece] 32 [dakika] O [saniye] 50 [salise] (+ s
d— 7 &) meydana geldi. Bu say1 burglarin eski durumuna déndiiriilmesi harig
onceki fasilda iki katini almak istedigimiz sayidir. Ciinkii burglarin iki katini
almada devir diigtirmiistiik, bu yiizden devirin yarilanmasiyla farklilik olustu.
Iki kat1 alinmigt yartya bolmek veya yartya boliinmiisiin iki katini almak da

bunun gibidir, toplama ve ¢ikarmada da aynisi olur.

Dordiincii Fasil: Toplama

Cizgileri [stitunlari], toplananlarin en biiyiik ve en kiiciik mertebesi ara-
sinda kalan mertebe sayist kadar olan bir cetvel ¢izeriz. Cetvelin ilk sirasinda-
ki ve tistiindeki toplananlarin mertebelerini ayni mertebeler alt alta gelecek
sekilde yerlestiririz. Sagdan veya soldan baslayarak tisttekini alttakine ekleriz,
islemin devamui da iki katini almadaki gibidir. Zira iki kat alma islemi, hususi

bir toplamadir.

Bunun érnegi: “Yedi” burg, “on do- 4o 200 19°
kuz” derece, “yirmi” dakika, “otuz dért” | 40" | 25" | 50" | 55'

7.

saliseyi “elli beg” dakika, “elli” saniye,

“yirmi bes” salise ve “kirk” rabiaya ekle-
mek istedik. Toplananin mertebelerinin ilkiyle -ki o burglardir- toplayanin
mertebelerinin sonuncusunun -ki o rabiadir- aras1 “alt’” mertebedir. “Alu”

stitunlu cetvel ¢izdik ve mertebeleri misalde dedigimiz gibi yerlestirdik.
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Dakikalari kendi cinsine kattuk ve “alemis” Mo 20 190 7
40||||

icin derecelere “bir” ekledik. Derecelerin 25" | 50" | 55' | 20° | 7°

toplamini kendi cinsinin altina ve dakika- o i

lardan kalani da yine kendi cinsinin altna

yerlestirdik. Sonra saliseleri saliselere kattik,
gerekeni yaptik ve arttirilanda cinsi bulunmayan burglari cetvelin igine
aldik. Islemin sekli boyle oldu ve ayirict gizgilerin altinda 7 [burg] 20
[derece] 15 [dakika] 50 [saniye] 59 [salise] 40 [rabia] (U £ o & Ok a)

hiasil oldu ki o istenendir.

Besinci Fasil: Cikarma

Toplamadaki gibi cetvel ¢izeriz ve her cinsin fertlerini kendi cinsinin

hizasina yerlestiririz. Sonra eger ¢ikanin cins sayisi eksilenin cins sayisindan
yerles ger ¢ y Yy

daha fazla olursa 6nceki cinsten “bir” aliriz ve onun igin eksilene “alemig”

ekleriz, hepsine gereken islemi yapariz. Eger 6nce gelende asli olarak bir

cins yoksa eksilene “bir” devir ekleriz ve onunla gereken iglemi yapariz.

Bunun o6rnegi: “Yedi” bur¢, “on se- 3 200 13 e

kiz” derece, “yirmi” dakika ve “kirk bes as | o | 20 | 1| 70
saliseyi “iki” burg, “on ti¢” derece, ‘“yir-

mi” dakika ve “otuz yedi” saniyeden ek-

siltmek istedik. 1ki sayiyr cetvele boyle
yerlestirdik. “Yedi” burcu “iki” burgtan eksiltmek miimkiin degildir,
bu ylzden devir ekledik. Sonra “yedi” burcu bir devirden [on iki
burgtan] eksilttik, “bes” kaldi, onu “iki” burca ekledik, “yedi” burg etti,
onu burglar siitununa yerlestirdik. Ayni sekilde “on sekiz” dereceyi “on ti¢”
ten eksiltmek miimkiin degildir, o yiizden burglardan “bir” aldik, boylece
burclar “alts” oldu. Onu siitununa yerlestirdik ve bu “bir’den -ki o “otuz”

derecedir- “on sekiz”i eksilttik. Kalani “on ti¢”e 37" 200 137 2°

ekledik, toplam1 dereceler siitununa yerlestir- | 45" | 0" | 20" | 18" | 7°

dik. Sonra dakikalari dakikalardan eksilttik, bir 1% |36t} 00 ) 2s5m ) 7
6.

sey kalmadi, dakikalar sticununa sifir koyduk.
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Saliselerin hizasinda bir sey yoktur, dyleyse saniyelerden “bir” tane al-
dik ve kalani stitununa yerlestirdik. Bu “bir”’den -ki o “altmig” salisedir-
“kirk beg” salise eksilttik, “on bes” salise kaldi. Onu siitununa yerlestirdik,
islemin sekli boyle oldu ve ayirma cizgilerinin altinda 6 [burg] 25 [derece]
0 [dakika] 36 [saniye] 15 [salise] (4 o v 5 5) meydana geldi ki o istenendir.

Altinci Fasil: Carpma

Azalma yoniinde “bir” derecenin “altmig” dakikaya, “bir” dakikanin
“altmis” saniyeye, “bir” saniyenin “altmig” saliseye ve bu sekilde sonsuza
kadar ayrilmasi gibi artma yontinde de her “alemis” derece, bir kere ytiksel-
tilmise (merfQ), her bir kere yiikseltilmis “alemis”, iki kere yiikseltilmise,
her iki kere yiikseltilmis “altmis”, ti¢c kere yiikseltilmise ¢ikar ve boyle-
ce sonsuza kadar gider. Tki kez yiikseltilmis “mesani”, ii¢ kez yiikseltilmis
“mesilis” ve tistiindekiler de “merabi”, “mehamis” ... olarak isimlendirilir.
Ayni hizadaki mertebeler [saniye ve meséni gibi] artan ve azalan cinsler

silsilesi arasinda bir vasitadir.

Bir cins ile bir cinsi carpmak istedigimizde orada iki durumun s6z ko-
nusu oldugunu bil. Biri, ilk cinsin sayisinin ikinci cinsin sayisiyla, ¢ar-
pimindan elde edilendir, yani onun sayisidir. Digeri de ilk cinsin ikinci
cinsle garpimindan elde edilendir, yani onun cinsidir. Ilki tam sayilarin
carpiminda gegmisti. Ikinciye gelince, yontemi; dereceler igin “sifir”, da-
kikalar i¢in “bir”, saniyeler icin “iki” ve sonra gelenler i¢in de birer artti-
rarak almakur. Boylece bir kez ylikseltilmis icin “bir”, iki kez artmis i¢in
“iki” ve tstiindekiler i¢in de kag kez olursa birer artarak aliriz. Carpan
ve carpilanin cinslerinin ya her ikisi de derece olur ya sadece biri derece
olur ya da higbiri derece olmaz. Bu kisimda ya her ikisi de mertebe baki-
mindan ayni taraftadir ya da her biri bagka bir taraftadir. [Nihayetinde]
kistmlar doretiir, baska bir ihtimal yokrur. [lkinde [carpanlarin ikisi de
derece olursa] meydana gelen cins ayni sekilde derecedir, ikincide [¢ar-
panlarin biri derece digeri farkl cins olursa] sonucun cinsi diger carpa-
nin cinsindendir; derecelerin dakikalarla ¢arpimindan dakika, derece-

lerin saliselerle carpimindan salise meydana gelir ve islem buna goredir.
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Ugiinciisiinde [garpanlarin mertebesi derece olmaz ve mertebe bakimindan
ayni tarafta olursa] sonug, ¢arpan ve carpilanin mertebelerinin toplamiyla
isimlendirilir. Ornegin “dakika carpi saniye” salisedir. Ciinkii salise “bir” ve
“iki”nin toplamiyla isimlendirilir ve dedigimiz gibi “mesani ¢arp: merabi’,
mesadis”tir. Dordiincti kisma (¢arpanlarin mertebesi derece olmaz ve mer-
tebe bakimindan farkl: tarafta olursa) gelince, eger “saniye carp1 mesani” ve
“revabi’ carpi merabi”de oldugu gibi mertebeler arasinda fazlalik olmazsa
sonucun cinsi derecedir. Eger carpanlarin mertebeleri arasinda fazlalik olur-
sa sonug fazlalik olan tarafin fazlaligs ile isimlendirilir. “Salise carpt merabi®
bir kez yiikseltilmistir, ¢linkii iki mertebe arasindaki fazlalik “bir”dir ve art-
ma tarafindadir. “Revéabi‘ carpt meslis” dakikalardur, ¢iinki fazlalik azalma
tarafinda “bir”dir ve islemler bu kiyas tizeredir. Bu kurallarin limmi burha-
nt (limmiyye)' ancak carpmanin anlaminin tasavvuruyla agikliga kavusur.
Carpmanin anlami da agikladigimiz yerde ve sayilarin kiyasina goredir. Bir
cinsin onunla ¢arpilan cinse nispetini elde etmek derecelerin mertebesinin
onunla carpilan cinse nispetini elde etmek gibidir. Zikrettiklerimizi tasav-
vur ettifinde, ardindan birka¢ mertebeyi kendiyle veya bagkastyla carpmak
istediginde bunu cins degistirme ve yiikseltme ile yapabilirsin, bu da bur¢la-
rin sayisini carpmandir. Eger sende burg varsa “otuz” ile carparsin ve sonuca
sendeki derecelerin sayisini eklersin. Sonra meblag: “alemus” ile carparsin ve
sonucu sendeki dakikalara eklersin ve bu sekilde ¢carpanin son mertebesine
varana kadar devam edersin. Carpilanin hepsi son mertebenin cinsi hiline
gelene kadar onun gibi koyarsin. Ardindan ¢arpan ve ¢arpilanin ayni cinsle-
rini (miicenneslerini) ¢arparsin, boylece tam sayilarda gectigi gibi sonucun
sayisini ve daha 6nce gectigi gibi sonucun cinsini bilirsin. Daha sonra da
sonucun sayisint “alemig” tan kiigiik ¢ikana kadar art arda “alemis”a béler-
sin. Ilk bolmeden kalan garpmanin sonucunun cinsinden, diger kalanlar
da pes pese 6nceki cinslerden olur. Derece mertebesine ulastiginda istersen
bur¢ ¢tkmast i¢in onu “otuz’a, ardindan devir elde etmek icin de “on iki”ye
bolersin, istersen de onu yiikseltilmek igin bir, iki veya daha fazla kez art

arda “altmig”a bolersin.

1 Islam manuk literatiiriinde, bityiik onciil ile kiigiik onciil arasindaki miinasebetin yani sonugtaki
hiitkmiin “illet”i olan “orta terim”, bu miinasebetin hem zihindeki hem de realitedeki illeti olursa buna
“limm1i burhin” denir.



Sleodl b el

FBAIN o Oy paally 0 padl (250 f gome oo SIUN B Jo bl
mll bl GVl d ) e e WY LI (I
oo OIS s s adl o S0 o O el I el 3 el S L sl
(b Logis OIS Ol -l podl (3 wls s o Sladl B SIS Ly folll
g ol B Al fadl & gl GBI B el e Joolnll
(B3 Sl b mls g oo ganall ol B dols el o Juadll 3 35
Gl eda &dls L Wbl M e Jopdl Sl B oas Gl e Ladll 3]
Ll ol s a8 oo Led slins OB ol ime 5 3o o s Lad]
ol I ol S e LS ] gl ol il i a1 Y
Lo 3 oy sde s OF o) 1305 (6,55 Lo 303 13]5 48 s ool
OIS Of gl Tade s OF Allss w1y ety I3 LSl dla 2 ]
b il e o8 e Al il sae Joldl e d5s (5N T e
8 Y1 &5 e JI ey OF IS5 has A1 36U S folodl dy 55 ¢ o
M&W‘ngl@%ﬁ;@d‘@@aﬁs&w w2 ) o

g T e N R R = RS
3o by Jrobodl i [B0 ]/ G mss ol slaeNT 3 50 Ly Joolodl 5o
b O L AT 30 G o Bl ool s @5 05 T
Sy ol Jols i o S Dl o JUI 053 e 0 J81
Lamd 23 O gyl L gl 3B Y e dadizadl b1 e Y
Lo 2 Ol IVl ) Jie Sl e o3zl i o5 e

RO P B P SPRCH P YN By AT dn 830 i e

ST pede nde )
RS I T T

221



222

10

20

25

IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Bunun 6rnegi: “Yedi” burg, “on bes” derece ve “on” dakikayr “yirmi”
salise ve “bes” havamis ile carpmak istedik. Carpani tek cins héline getir-
dik. Bunun i¢in bur¢larin sayisint “otuz” ile ¢arptik, sonucu -ki o “iki yiiz
on’dur- bizdeki derecelere kattik ve meblagi “alemis” ile carptik ve sonu-
cu dakikalara kattk, “on ti¢ bin bes yiiz on” dakika etti. Sonra ¢arpilani
tek cins haline getirdik. Bunun igin saliselerin sayisini -ki o “yirmi”dir-
“altmis” ile carpuk, “bin iki yiiz” ribia oldu. Bizde ribia olmadigindan
bu sonucu aynen “altmis” ile carptik ve sonucu bizdeki havamise ekledik.
“Yetmis iki bin bes” havimis etti, miicennis ¢arpan ile miicennis ¢arpilani
carptik, 972.787.550 etti. Bu meblag sevadistir, ¢iinkii o dakika ve hava-
mis cinslerinin ¢arpimindan meydana geldi. Meblagi “altmig’a bolerek
yiikseletik, 16.213.125 hamise ¢kt ve 50 (0) sadise kaldi. Sonra hamise-
yi “altmis”a boldiik, 270.218 rabia cikt1, 45 (4.) himise kaldi. Ardindan
rabiay1 “altmis”a boldiik, 4.503 salise ¢ikti, 38 (c!) rabia kaldi. Daha sonra
saliseyi “altmis”a boldiik, 75 saniye ¢ikti, 3 (>) salise kaldi. Saniyeleri “alt-
mig’a boldik, 1 (1) dakika ¢ikti, 15 () kaldi. Boylece ¢arpmanin sonucu
1 [dakika] 15 [saniye] 3 [salise] 38 [rabia] 45 [himise] 50 sadisedir (« |

O 4 o) ~) ki o istenendir.

Eger yiikseltme ve ayni cinse ¢evirme islemleri olmaksizin ¢carpma yap-
mak istersek sittini cetveli ile islem yapariz. Bu cetvel boyuna ve enine alt-
mis kisma bolinmiistiir. “Bir’den “alemig”a kadar sayilar cetvelin tistiine
ve sagina konulmus ve her sayinin digerleriyle carpim sonucu ortak kutu-
cukta [cetvelde bulugtuklart yer] merfti* ve mebstit hilinde veya bunlardan
biri olarak bulunmaktadir. Hangi cins varsayilirsa varsayilsin mebstitun

bir mertebe iistiinde merfa‘ olur.

[slemin yontemi tam sayilarla carpmadaki gibi cetvel ¢izmektir, ancak
orada capraz cizgiler sag iistten sol alta dogru iken burada tam tersinedir
[sol tistten sag alta dogru]. Carpanin her birimi bir kiigiik karenin hizasinda

olacak sekilde cetvelin iistiine konulur. Carpilan da cetvelin sagina konulur.
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Sagdaki carpilanin ilk birimiyle tstteki ¢arpanin ilk birimi ayni kiigiik
kutunun hizasinda yer alir. Sonra ¢arpanin her bir birimini ¢arpilanin
her bir miifrediyle birlikte sittini cetveline dahil ederiz, cetvelde carpan
ve carpilanin sonucu onlarin bulugtuklari yerde merfi® ve mebstit veya
bunlardan sadece biri olarak bulunur ve iki ¢arpanin kesistikleri nok-
tada merf‘ ortak karenin st tiggenine, mebsiit da alttakine kutucuklar
dolana kadar yerlestirilir. Sonra ¢arpan ve carpilanin son miifredleri ara-
sinda ortak olan kutunun alt ti¢geninden baglayarak hepsini toplariz.
Sonug, orada son satirda cetvelin altina konulur. O satri sonug satiri
olarak isimlendiririz ve o zorunlu olarak cinsi bilinendir, zira ¢arpan ve
carpilanin her ikisinin de mertebelerinin cinsi bilinendir, dolayisiyla sonug
da boyledir. Ardindan zikri gegen ti¢genin tistiinde ¢apraz satirdakileri top-
lariz ve “altmig”tan kiigiik olan neticeyi sonug satirina ilk olarak koydugu-
muzun bir mertebe {istiine koyariz. Bu ¢apraz satirda bulunan her bir “alt-
mis” i¢in tstiindeki ¢apraz satira “bir” ekleriz. Bu sekilde capraz saurlarla
satir satir ¢arpan ve ¢arpilanin ilk mertebeleri arasinda ortak olan kutunun
tist licgenine varana kadar iglem yapariz. O st tiggen sonug satirinin ilkidir
ve orada istenen hésil olur. Eger carpanlarin mertebelerinin birinde sifir
olursa carpmaya gerek yoktur. Ayrica mertebelerin hepsinin derece, kiisr

veya merfi bakimindan sittini olmasi gerekir.

Zikri gegen ornekte “yedi” burcu “l¢ sittini merfa” yapuk [burglart
dereceye yani 210’a gevirip bundan 3 tane 60’1 yani 180’i aldik] ve “bir”

burg¢ yani “otuz” derece kaldi, onu 6rnekteki 10 45 3

derecelere ilave ettik, boylece dereceler “kirk s

bes” oldu. Su sekilde olmast icin iki carpa-

nt cetvelin dstiine ve sagina koyariz. Sonra

carpanlarin ilk mertebelerini yani 3 ve 20’yi

biri stitunda digeri saturda olmak tizere sit-

tini cetvelde isleme sokariz. Ortak kutuda 20

merft’ olarak “bir”i buluruz, onu st tigge-
ne koyariz ve mebstt bulamadigimiz i¢in alt tiggeni bos birakiriz. Sifir ile

yapilan isglemler hari¢ [diger] carpanlarin islemini de bu sekilde yapariz.
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Sifirin herhangi bir sayiyla kesisme nokta- 10 45 3

sindaki kutular1 bos biraktik, islemin sekli 50 45 15
boyle oldu. Islemi tamamlamak icin 50 (o) 3

rakamini sonug satirinin sonuna sonra 45

(4s) rakamini onun istiine koyduk. Zira bu 0

capraz satirda bagka bir say1 yoktur. Ardin-
dan 15, 3 ve 20 (S > 4) rakamlarini topla- 20
dik ve sonug 38’ (CD 45’in tstiine koyduk. 3 15 !

Daha sonra bagka bir rakamin bulunmadig:

bu satirdaki 3 () rakamini 38’in iistiine sonra son rakamin bir dncesi
olan 15 («) rakamini sonra da 1 (1) rakamini koyduk. Toplam 6nce gegtigi
gibi 1 [dakika] 15 [saniye] 3 [salise] 38 [rabia] 45 [himise] 50 sadise (!

O as > ) oldu ki o istenendir.

Yedinci Fasil: Bolme

Bu islem de ayni sekilde iki durum tizerine kurulmustur. Biri bir cinsin
sayisinin diger cinsin sayisina béliimiinden ¢ikanin niceligi, digeri de so-
nucun cinsidir. Ilki tam sayilarda ¢oziilmiistii. [kinciye gelince, orada deriz
ki bolme ¢arpmanin tersidir. Ciinkii carpma katlama (tad‘if) ve birlestirme
(te'lif), bolme ise pargalama (tecziye) ve ayirmadir (tefrik). Yani bolmedeki
yontem carpmadaki yontemin tersi olur. Bakariz, eger boltinen ve bolenin
her ikisi de mertebe bakimindan ayni tarafta olursa, yani aralarinda fazlalik
olmazsa, boliim derece [cinsinden] olur. Ancak iki cins arasinda fazlalik

olursa, kii¢tigii biiytikten atariz, kalani aklimizda tutariz (mahftz).

Eger bolinen ve bolenin cinslerinden her biri baska bir taraf-
ta olursa, o iki cinsi toplariz, toplami da yine aklimizda tutariz. Son-
ra bakariz, boliinenin cinsi bolenin cinsinin {istiinde olursa aklimizda-
ki kalan veya toplam artma/yiikselme tarafindadir. Eger béliinenin cinsi
bélenin cinsinin altnda olursa aklimizdaki kalan veya toplam azalma/
inme tarafindadir. [Ornegin] “mehamis’in “mesani’ye bolimiinden ¢i-

kan “mesalis’tir, ciinkii her ikisi de artma tarafindadir, fazlalik “ti¢”tiir
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

ve boliinenin cinsi bolenin cinsinin tstiindedir. Tam tersi durumda yani
“mesani’nin “mehimis”e boliimiinden ¢ikan “sevalis” olur. “Mesani’nin
dakikalara boliimiinden ¢ikana gelince, “mesalis” olur. Ciinkii her biri bag-
ka taraftadir ve toplam: “l¢”tiir, boliinenin cinsi bolenin cinsinin tstiin-
dedir. Tersi bir durumda ¢ikan “sevalis” olur. Bu kurallarin limmi burhan:
bélmenin anlamiyla acik héle gelir. Blmenin anlami ise derecenin merte-
besinin cinse oraninin (nisbet) bolenin cinsinin béliinenin cinsine orani
gibi olmasindan [bu oranuidan] cinsin elde edilmesidir. Bu yiizden dere-
cenin dereceye boliinmesinden ¢tkan yine derecedir. Varsayilan herhangi
bir cinsin dereceye boliimiinden ¢ikan, o varsayilan cinsin kendisi olur.
Derecenin varsayilan herhangi bir cinse boliimiinden ¢ikan, diger tarafta
olmak kaydiyla o cinsin adin1 alir. “Mesini’nin dereceye bolimiinden ¢i-
kan, “mesani”dir, tam tersi ise “sevani’dir ve bu kiyas tizeredir. Eger ¢ok¢a
cinsi misline veya bagkalarina bélmek istersek carpmada dedigimiz gibi is-

lemi aynu cinse ¢evirme ve yiikseltme ile yapariz.

Ornek: 3 [burc] 25 [derece] 40 “dakika’y1 1 [salise] 20 “ribia’ya bol-
mek istedik. Boltinenin ayni cinse doniisiim sonucu 6940 “dakika”, bole-
nin ayni cinse doniisiim sonucu 80 “rabia”dir. Ilkinin ikinciye boliimiinden
ctkan “seksen alt tam {i¢ bolit dort”tiir. Boliinenin cinsi bélenin cinsinin
tstiinde ve iki cins arasindaki fazlalik “t¢” oldugundan, [bélim] yiiksel-
me/artma tarafindan olur ve béliimiin cinsi “mesalis”tir, “li¢ bolt dort” de
mesalistir, yani “kirk bes” “mesani”dir. Yiikselttikten sonra béliimiin topla-

mil 26 45 “mesani” olur ki o istenendir.

Ayni cins yapma ve yiikseltme olmaksizin iglem yapmak istersek,
tam sayilarin bolimiinde gectigi gibi cetvel ¢izeriz. Ancak burada-
ki cetvelin boliinen veya bolenden hangisi daha biiyiikse onun mer-
tebelerinin sayisinca uzun siitunlart olur. Boliineni siitunlarin en ba-
stna pes pese koyariz. Sonra béliinenin mertebelerinin ilki bélenin
mertebelerinin ilkinden daha kiigiik olmazsa, bolenin ilkini islemin ge-
rektirdigi mesafeyle boliinenin ilkinin hizasina koyariz. Aksi takdirde
(kiiciik olursa) bolenin ilkini boliinenin mertebelerinin ikincisinin hiza-
sina koyariz, ondan (bélenin ilkinden) sonraki diger mertebeleri her bir

mertebe béliinenin her bir mertebesine hizalayarak pes pese yerlestiririz.
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Eger bolen satirinda mertebeler kalir da béliinen satirinda onlarin karsili-
g1 olmazsa béliinen satirinda onlarin hizasina sifirlar koyariz. Sonra béle-
nin ilkini sittini cetvelinde yatay veya dikey olarak isleme sokariz. Merfa*
veya mebstit veya her ikisinin de oldugu bir kutu/kare ile karsilasana
kadar ayni dogrultu tizerinde kutu kutu inceleriz. Ancak bu sayi/kutu
bélenin ilk basamaginin béliinendeki paraleline esit veya paralelindekine
ve sagindakine esit veya paralelindekinden kiigiik veyahut da paralelinde-
kinden ve sagindakinden kiigiik olmalidir. Fakat orada paralelindekinden
veya paralelindekinden ve ondan 6nce gelenden fazla olmasi gerektigi icin
o kareden sonraki kareye atlamak miimkiin degildir. Bu 6zelliklere sahip
bir sayi/kare ile karsilasugimizda 6ncelikle onu yatay veya dikey olarak
isleme sokmak icin ters taraftan ayni dogrultu tizerinde kargisindakini
aliriz ve o alinant cetvelin en iistiine, boliinen satirinin iistiine bolenin ilk
basamaginin hizasinda olacak sekilde koyariz. Boylece o say1 bélmenin
boliim/sonug satirinin baslangici olur. Bu sayiy: [taraflarin] biri yatay-
da digeri dikeyde olan sittini cetvelde bélenin tiim mertebeleriyle [tek
tek] isleme sokariz. Her bir islemden buldugumuzu o [islem yaptigimiz]
bélen mertebesinin béliinendeki hizasindan veya hizasindakinden ve sa-
gindakinden birlikte gikaririz. [Islem neticesinde] sabitin/kalanin ve si-
linenin/¢ikanin arasini yatay cizgiyle ayiririz. Sonrasinda eger boliinen
mertebelerinde bir sey kalirsa -ki zaten bastan beri onlarin bélenden kar-
stlig1 yoktur- boleni sol tarafa bir mertebe kaydiririz ve ilk mertebesini
tekrar sittini cetvelde isleme sokariz. Istedigimiz gibi bir say1 elde edene
kadar basta yapugimiz gibi yapariz ve onu sonug satirinda bélenin ilk
mertebesinin hizasina yerlestiririz. Kaginilmaz olarak bu say1 sonug satiri-
na ilk koydugumuzun solunda yer alir. Islemler silsilesini ikinci kez nakil
vakti gelene kadar tekrar uygulariz. Islem sona erene veya boliinenden
birakmast 6nemli olmayan bir sey kalana kadar bu sekildedir. Bélenin ilk
mertebesi ve ayn1 sekilde onun hizasindaki béliinenin ilki bilinen cins ol-
dugundan sonug satrinin baglangici bilinen cins olur ve boylece ardindan

gelenlerin ka¢ oldugunu zorunlu olarak biliriz.
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Bunun é6rnegi: 2 1 [devr] 3 [bur¢] 8
[derece] 40 [dakika] 42 [saniye] 49 [salise]
10 revabi’ yi 10 [derece] O [dakika] 44 [sa- 250 [ 44| 0 | 100
niye] 25 salise’ye bolmek istedik. Boliinenin

1010 | 4910 | 421 40 ge 3* 1 2

mertebelerinin sayist daha fazla oldugu icin

ona gore cetvel ¢izdik ve sayilar cetvelin ilk satirina, béleni de ilkini béliine-
nin ikinci mertebesine hizalayarak yerlestirdik. Ciinkii bélenin ilki béliine-
nin ilkinden daha biiyiiktiir. [Cetvel] bu sekle dontstii.

Sonra boélenin ilkini -ki o “on”dur- sittini cetvelinde isleme sokariz ve
icinde “iki merfd” olan kutuya ulasana kadar o dogrultuda kutu kutu
inceleriz. Anlariz ki o iki merft’, istedigimiz sayidir ¢iinkii ondan sonra
gelene gegseydik gereken sayi da artardi. Kargi taraftan mezkir kutunun
ontindekini aldik, onu “on iki” bulduk ve cetvelin iistiine sonug¢ satirina
bélenin ilkinin hizasina yerlestirdik. “On iki”yi sittini cetvelinde bélenin

mertebelerinin her biriyle biri yatay digeri dikey olmak iizere isleme sok-

tuk. Ortak kutuda buldugumuzu béliinen 12

. . 100 49" a2 [ 40 [ g [ 3 | 1 |2
satirinda hizasindaki sayidan veya ondan ve 5 [
sagindakinden ¢ikardik. Bogluktan sonra BES

béleni bir mertebe sol tarafa kaydirdik, [cet- Mt o e

25T 4| 0 [10°

vel] boyle oldu.

Sonra bolenin ilkini, yani yine “on”u sittini cetvelde yatay ve dikey
olarak isleme soktuk. O dogrultuda “elli” mebstitun -ki o istedigimiz sa-
yidir- oldugu kutuya ulasana kadar kutu kutu arasurdik. Ciinkii ondan
(“elli’den) sonrasina gecmek miimkiin degildir, zira orada konulmug “bir”

merfQ’, ayirict ¢izginin altinda bélenin ilki- -
nin hizasindaki mebstttan (“elli dért”ten) [ ]4on] 42|40 |83 [ 1 ]2
37| a8 | 20° | 55°
5o | 5%
tunun hizasindakini aldik, o “beg’tir. Onu ¢ #
I'11° |
2S||| 4_4” o 100

daha biyiiktiir. Diger yonden istenen ku-

sonug satirinda oraya daha once koydugu-

muzun soluna bélenin ilkinin hizasina yer- seir | 1 |08

lestirdik ve bogluktan sonra boleni yine sol a5 44| o | 100

tarafa kaydirdik, béyle oldu.
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Sonra bélenin ilkini, yani “on”u 25 5 12

10 [ 49" [ 42" [ 40 [ 8o [ 3 [ 1 | 2
247|377 | 58 [ 20° | 55°
177 [ 40" | 15° | 54°

tekrar sittini cetvelde isleme soktuk.

Mezkir 6zellikte [miimkiin olan] en

biiyiik say1y1 istedik, o say1 “yirmi beg’-

17" 120 4
ti. Onu sonug satirinda oraya daha T
once koydugumuzun soluna yerlestir- 1°
dik ve gerekeni yaptik. Ardindan béle- 25" | 44" 10 10°

25" | 44" | 0 | 10°
25 | 44" | 0 | 10°
25" | 44" | 0 | 10°

ni yine sol tarafa kaydirdik, boyle oldu.

Daha sonra da mezklr ozellikte

bagka [miimkiin olan] en biiyiik say1y1

istedik, “on”u bulduk, sonug¢ satirina 0 25 5 12
10|||| 49|H 42” 40\ 80 3- 1 2

yerlestirdik ve gerekeni yaptik. Islemin

24" | 37" | 58" | 20° | 55°
4117 | 40" | 150 | 540
7 12° | 4°
11°

tamaminin sekli boyle oldu. Mesiniden
dakikalara, sonug satirindakiler, ornek

gostermek istediklerimizdir.

Sekizinci Fasil: Karekok 1
Cikarma 250 |44 | 0 |10

Bu islemde de iki duruma dikkat
etmek gerekir; biri sayisal (adedi),

25| 44" | 0 | 10°

25" [ 44" | 0 | 10°
250 [ 44| 0 | 10°

ikinci de cins ile ilgilidir. Sayisal olana
gelince, onun hakkinda kok ¢ikarma
kurallarindan tecriibelisin. Cins ile ilgili olana gelince, onu da ¢arpmada
ogrendigini soyleriz. Derecenin dereceyle ¢arpimi derecedir ve derece di-
sindaki her bir cins kendisiyle ¢arpildiginda sonug o cinsin tarafinda ve
onun iki katidir. Bu durumda isimleri ¢ift olan biitiin mertebelerin cins
bakimindan kokii olmasi gerekir ve her birinin kékii varsayilan cinsin yari-
styla isimlendirilen cinstir. Tek olarak isimlendirilen her mertebenin tabii ki
cins bakimindan kokii yoktur. Kokii olan cinsin, varsayilan cinsin iki katini
almayla hasil oldugunu ve iki kati alinmuglarin hicbirinin tek olmadigini
ogrenmistin. “Sevani”, “revabi”, “sevadis” ve benzerleri kokii olanlardir,
“mesani”, “merabi” ve “mesadis” de oyledir. “Dakaik”, “sevilis” ve “hava-
mis” irrasyoneldir, bir kez “merfd®”, “mesalis” ve “mehamis” de dyledir.
Cok sayidaki cinsin kokiinti istedigimizde yontem, cinsleri cins degistirme
islemi ile son mertebenin cinsine indirgemektir. Eger sonucu ¢ift olarak isim-
lendirilen bir cins olursa kékii vardir, aksi takdirde ayni cinslerin toplamini
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kokii olan bir mertebeye doniigsiin diye “altmis” ile ¢arpariz, boylece kokii ¢1-
kar. Sayisal/adedi duruma gelince, tam sayilarda ge¢misti. Cins ile ilgili duruma
gelince, yukarida 6grendin, yiikseltme isleminden sonra islem tamamlanir.

Eger istersen sayinin mertebeleri sayisinca siitunlari olan bir cetvel ¢izer-
sin ve mertebelerin sayilarini siitunlarin en bagina yerlestirirsin. Kokii alina-
cak mertebelerin tstiinti noktayla isaretlersin. Sonra iistiinde ilk isaret olan
mertebeden veya ondan ve sagindakinden ¢ikarmast miimkiin olandan daha
biiyiik merf‘ ve mebslit veya onlarin birinden olusan bir kutuyu bulana
kadar kutu kutu inceleyerek sittini cetvelin ¢aprazini (kutr) aklina getirirsin.
Bayle bir kutuyu buldugunda yatay veya dikeyden karsisindaki say1y1 al, onu
isaretin {stiine ve bosluk birakarak altina koy ve o kutuda olani isaretin hi-
zasindakinden veya hizasindakinden ve sagindakinden birlikte ¢ikart. Daha
sonra {istii alta ekle ve toplami bir mertebe sola kaydir. Ardindan kaydirilan
toplamu sittini cetvelde yatay veya dikey olarak isleme sok. Diger taraftan
da ikinci isaretin Gstiine ve taginan toplamin solundan isaretin altina koy-
dugunda ve onu alttaki satirin hepsiyle carpuginda islemin sonucunu say1
satirinin altundaki hizasindan ¢ikarmast miimkiin olan bir say1 iste. Boyle
bir say1 buldugumuzda onu dedigimiz gibi yerlestirdik ve onunla gereken
islemleri yapuk. Bogluktan sonra isaretin iistiindekini isaretin altindakine
ekledik ve alttaki toplami yine sol tarafa bir mertebe kaydirdik. Sayinin kéki
olmaz [irrasyonel olup sonsuza kadar islem devam ederse] ancak biz islemi
bitirmek istersek veya say1 kokii olan bir say1 olursa, islem bitene kadar kag
tane isaret varsa digerleriyle de boyle yapariz.

Bunun 6rnegi: 2 40 [devr] 55 [burg] e . .
0 [derece] 24 [dakika] 35 “saniye’nin kare- | 351|241 |0 |[550 |40 |2
kokiinii bulmak istedik. Cetvel ¢izdikten
ve miifredleri yerlestirdikten sonra isaretler

tespit edildi, boyle oldu. Sonra sittini cet-

velin gaprazina bakuk, karsisinda “on iki’nin yer aldigi istenen kutuyu

bulduk. Ciinkii orada ondan sonra gelen “iki” “merf0d” ve “kirk dokuz”
g

“mebstt’tur ve bu ilk isaretin hizasindakinden ve onun sagindakinden

biyiiktir. “On ‘iki”yi isaretin {stiine ve 0
aluna koyduk. Istenen kutudakini -ki o [351 24 [0 [35° [40 |2
“iki” “merft” ve “yirmi doért” “mebstt’tur- 16
yani “on iki"nin kendisiyle carpim so- 5
nucunu sayt satirinda isaretin  hizasin- %

dakinden ve onun sagindakinden atuk.
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Kalan1 bogluktan sonra silinmesine hitkmedilenin altina yerlestirdik. Sonra
tistli alta ekledik ve toplami sol tarafa bir mertebe kaydirdik, boyle oldu.
Ardindan “yirmi dort”u sittini cetvelde isleme soktuk ve iginde “on alt”
“merf” ve “yirmi dort” “mebstit” olan kutuyu bulana kadar kutu kutu
inceledik. O (buldugumuz kutu) istedigimizdir, zira sonraki kutuda “on
alt” “merfti” ve “kirk sekiz” “mebstit” vardir ve bu meblag say1 satirindan
¢ikarildiginda o kutunun hizasina konulmus “yirmi dért”tin karesinin ken-
disinden gikarilmast miimkiin olmayan bir say1 kalir. Istenen kutunun kar-
stsinda yer alan say1y1 aldik -ki o “kirk bir”dir- ve onu ikinci isaretin {istiine
ve altina yerlestirdik. Oncelikle onu “yirmi dort” ile carptik ve sonucun
“mebstit’unu hizasindakilerden ve “merfa”sunu da hizanin sagindakinden

distirdiik. Sonra onu [kirk bir] kendiyle ¢arptik ve hasil olan tamkareyi

isaretin hizasindakinden ve onun sagindakinden 35 122 11 P }1(2) 5
attik. Ardindan isaretin istiindekini isaretin al- ¥t
tindakine ekledik ve toplami kaydirdik/naklet- it |2 o]
tik, bayle oldu. Z s

Daha sonra “yirmi beg’i sittini cetvelinde isleme soktuk ve istedigimiz gibi
daha biiyiik bir say1 talep ettik, “yedi”yi bulduk. Onu son isaretin {istiine ve
aluna yerlestirdik ve onu alttaki satirdakilerle birer birer ¢arptik. Sonuglarin

“mebs{it’larini her birinin hizasindakinden ve “merfti’larin1 da o hizasinda-
7 41 12

kilerden ve sagindakilerden bosluktan biraktiktan [0 To T35 TICREIETE
sonra attik. Ustii alta ilave ettik ve cetvele iki sii- w0 [ r T r

tun, say1 satirina iki sifir ekledikten sonra alttaki T o 12
satirin toplamint sol tarafa bir mertebe kaydirdik, T Bl I
boyle oldu.

Sonra “yirmi beg’i sittini cetvelde isleme soktuk ve tarif edildigi gibi

[miimkiin olan] en biiyiik say1y: istedik. O sayr “dort”tiir, onu dordiincii isa-

o oo 47 41 12
retin Ustiine ve altina yerlestirdik. Once 25, sonra [0 o [35[24 [o° |55 [40]2
44 |4 | 46" |50 59°|31°]16

22, ardindan 14 ve sonra da 4 ile carpuk. Her bir 3 (18" 49| 40 | 2

. . 5 179 [1°
carpmadan hasil olani hizasindakinden ve sagin- g
. . . C 1 T |7 4l ] 12
dakinden attk, islemin sekli béyle oldu. Ciinki 147 | 22! [ 25| 24* 24
14 [ o] 25'

bu say1 irrasyoneldir ve kiisurati asla sona ermez.
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

[saretlerin iistiinde bir kez “merfa’dan “sevani’ye kadar hasil olan mertebe
degerleri varsayilan cinslerin yaklasik olarak karekokiidiir. Eger bundan daha
dakik bir netice elde etmek istersen tekrar tekrar iki sifir koyarsin ve istedigine

ulasana kadar kararlastrildigi gibi yaparsin.
Faide

Yildizlarla ilgili islemlerde (el-A‘mAliyn-nuctimiyye) “indirgeyerek”
(miinhattan) lafzi cok¢a kullanilir. O da “Sunu suna indirgeyerek boldiik ve
sunu sununla indirgeyerek carptik.” sozleridir. Bolmeye gelince, o bélenin
bir durumudur, o [lafiz] ancak dért orantili sayidan biri “altmis” oldugun-
da kullanilir ve béltinenin de “altmis” ile carpilmasi gerekir. Sonra bélene
boltintir. Boliinenin “altmis” ile carpimi terk edildiginde o ¢arpma sartiyla
hak ettigi mertebeden indirgenmis gibidir. Bu durumda iki islemin uygun

olmas i¢in ayni sekilde bolenin de indirgenmesi gerekir.

Bunun 6rnegi: “Dort” saniyenin “beg” dakikaya oraninin herhangi bir sa-
yinun “altmis” dereceye orant kadar oldugu [islemin sonucunu] bilmek iste-
dik.“Dért” saniye “altmis” ile carpildiginda sonug “iki yiiz kirk” saniye, yani
“dort” dakika oldu. “Dort” dakika “bes” dakikaya béliindtigiinde “dort
boli bes” derece ¢ikti. Eger carpmayi terk etseydik ve “dort” saniyeyi daki-
kalara bolseydik, islem dogru ¢ikmazdi. Sadece “bes” dakikay1 “bes” saniye
olarak aldiktan sonra dogru ¢ikardi. Zaten bu durumda islem ayni neticeye

yani “dort bélii bes” dereceye ¢ikardi.

Carpmaya gelince, carpan, carpilan ve sonucun her birinin herhangi
bir islem yapmaksizin islemde kullanilmasi miimkiindiir. Ama bu durum,
“altmig”, dort orantilt sayida bélen oldugunda kullanilir ve sonug “altmis™a
boliindigiinde bu islem sonucun bir mertebe indirgenmesini gerektirir.
Carpan, carpilan ve sonugtan biri indirgenmis olarak alindiginda, bélmeyi

terk etsen de iki islem birbirine uygun olur.

Bunun érnegi: “Dort” saniyenin “altmig’a orant herhangi bir sayinin
“bes” dakikaya orani kadar olan iglemin sonucunu bilmek istedik. “Dort” sa-
niyenin “bes” dakika ile carpim sonucu “yirmi” salisedir. “Altmis”a béliindii-

giinde “bir bolii ti¢” salise, yani “yirmi” rabia ¢ikar. Eger sonug boliinmez de
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aksine indirgenerek alinirsa veya “dort” saniye veyahut da “bes” dakika in-

dirgenerek alinirsa, ti¢ degere gore “yirmi” rabia hasil olur ki o istenendir.
Ikinci Fennin Ugiincii Babu: Uygulamali Geometri (Mesaha)
Uc fasildur.
Birinci Fasil: Duyusal Idrake Konu Olan Seylerden Zikredilmesi

Gerekenler
Nokta: Parcasi (ciiz’) olmayan seydir.

Cizgi (hat): Sadece uzunlugu olan ve sona erdiginde nokta ile sona

erendir.

Yiizey (sath): Sadece uzunluk ve genisligi olan, sona erdiginde ¢izgi ile

sona erendir.

Cisim: Uzunluk, genislik ve derinligi olan, ylizeyle sona erendir. Sona
erdigi yerler ise sinirlar olarak isimlendirilir. ki ¢izgi arasinda ortak boliim
(faslw’l-miisterek) nokta, iki ylizey arasinda cizgi ve iki cisim arasinda da
ylzeydir.

Dogru (el-Hattuw’l-Miistakim): Gérme 1sin1 dogrultusunda meydana
geldiginde ucu (taraf) ortasini (vasat) érten seydir.! Iki dogru sonsuza gitti-

gi halde kesismiyorsa bunlar paraleldir.

Diizlemsel Yiizey (es-Sathu’l-Miistevi): Tiim yonlerde iizerinde var-
sayilan tiim cizgileri dogru olandir. Boyle iki yiizey tiim yonlerde sonsuza

gittigi halde kesismiyorsa bunlar paraleldir.

Diizlemsel Ag¢ (ez-Zaviyetw’l-Musattaha):  Ayni  istikamet-
te olmayip bitisen iki ¢izgi arasinda meydana gelen yiizeyden [olu-
san] cikinudir (miinhadib). Eger yiizeyin iki kenarindan biri bag-
ka bir kenarla ilki gibi bir a¢t olusturacak sekilde uzaulirsa bu iki
kenardan her biri digerinin tabani ve yiiksekligidir. Eger o iki aci, esit
degilse [birbirine dik degilse], bu durumda kiigiik olan dar a¢1 (hadde),
biiyiik olan da genis a¢1 (miinferice) diye isimlendirilir. Yiizeyden ¢ikan

cizgiler arasindaki ortak béliimden dik olarak ¢ikan cizgi yiizeye diktir.

1 Tanim su deneyle daha iyi anlagilir: Bagt dik tutup yere paralel olarak goz hizasina kalem gibi diiz/dogru
bir cisim tutuldugunda goz kalemin sadece ucunu goriir, ortasini géremez ve bu durum sadece dogrusal
seylerde boyle olur.
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Bir yiizey, herhangi bir noktasindan ¢ikan her iki yiiksekligin kusattig: yii-
zeye dik olursa aralarindaki ortak bsliime dik olarak varsayilir ve bu ikisi

birbirini dik agtyla keserler.

Sekil: Sinir veya sinirlarin cevreledigi seydir. Eger sinir ¢izgi olursa sekil

diizlemseldir. Eger tek bir cizgi varsa stiphesiz o sekil daireseldir.

Derinlesme tarafinda [ortasinda] bir nokta bulunur ve bu noktadan cev-
reye cikan cizgilerin hepsi esit olursa, bu sekil daire olarak isimlendirilir.
Cizgi dairenin cevresi, o nokta da merkezidir. Merkezden ¢evreye ¢ikan
cizgilerin hepsi yarigaptir (nisfu’l-kutr). O yaricaplarin biri ayni dogrultu
tizerinde yine gevreye varana kadar uzaulirsa ¢ap (kutr) olur ve o daireyi iki
esit pargaya boler. Daireyi ve ¢evresini iki farkli parcaya bolen ¢izgi cevrenin
iki kismindan her biri i¢in kiris (vetr) ve dairenin iki parcasindan her biri
icin de taban (kaide) olarak isimlendirilir. Iki yarigap ve gevrenin bir kis-

mindan olusan yeni sekil daire dilimi (kitiu'd-daire) olarak isimlendirilir.

Yiizey bakimindan kavislerinin her biri yarim Owi~\
daireden daha kiigiik iki esit yay iki kargit ydnden bir- / \
birini sardiginda [bu sekil] oval (ihlilici) olarak isim—\— L/
lendirilir. Onun biri uzun digeri kisa olmak tizere iki

cap1 oldugu agikardur.

Hilal Sekli

Ayni ¢izgi tizerinde ve ayni yonde iki farkl [daire]
pargasi ¢izildiginde, iki parca arasindaki fazlalik hilal
seklidir (hilali).

Eger sekli “t¢” ¢izgi cevrelerse o ii¢ ¢izgi kenarlar (edla®), sekil de iig-

gen (miiselles) olarak isimlendirilir. Egkenar ii¢gen (miitesavi el-edl’),

sadece iki kenari esit olan ve ikizkenar ii¢gen (miitesavi es-sikeyn) olarak

A€

isimlendirilen tiggen ve gesitkenar ii¢gen (miihtelifu’l- edl4‘) tiggenin ce-

sitlerindendir. Ayni sekilde agilarindan biri dik olan [dik a¢ils ii¢gen] veya

genis olan [genis agili iiggen] ve agilarinin hepsi dar
olan [dar agil1 iiggen] de tiggen esitlerindendir.

Eger sekli “dort” cizgi cevrelerse ve o cizgiler bir- s

birine esit, dort acist da dik olursa kare (murabba’)

olarak isimlendirilir.
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Eger agilari dik olur, ama sadece karsilikli olan kenarlari esit
olursa dikdértgen (mustatil) olarak isimlendirilir. Dt gen

Eger kenarlari esit olur ancak agilart dik olmazsa egke-

nar dértgen (muayyen) olarak isimlendirilir.

Eger acilar1 dik olmaz ve sadece karsilikli olan kenarlar: esit

olursa paralelkenar (es-sebih bi’l-muayyen) olarak isim-
lendirilir.

Bu [sayilan] dortkenarlilar disinda kalan dértgenler ya-
muktur (miinharif).

Bu sekillerin her birinin karsilikli iki agisini bélen ¢izgi kogegen (kutr)

olarak isimlendirilir.

[Kenar sayist] dordii asanlar ¢okgendir (kesiru’l-edla‘) ve besgen (mu-

hammes), altigen (miiseddes)... onun ¢esitlerindendir.

Eger sekli cevreleyen sinir, iki boyutlu (sath) ve yekpare olursa, stiphesiz
o sekil daireseldir (miistedir). Seklin derinlestigi yonde dairede zikredildi-
gi gibi bir nokta bulunursa o sekil kiiredir ve o nokta onun merkezi, ¢iz-
giler de yarigaplaridir. Kiireyi iki parcaya ayiran diiz bir ylizey vehmedildi-
ginde orada [kiirenin ikiye ayrildig1 yerde] daire meydana gelir. Eger o diiz
ylizey kiirenin merkezinden gecerse orada [miimkiin olan] en biiyiik daire
olusur ve kiire o daireyle iki esit parcaya béliiniir, aksi takdirde [merkezden
gecmezse] iki esit pargaya boliinmez. Kendisinden kiire pargasinin tabani-
nin gevresine (birbirine) esit ¢izgilerin ¢ikabildigi nokta kiirenin kutbudur.
Kiire, iki paralel yiizey ile kesildiginde o iki yiizey arasinda meydana gelen

sey kiire kusagidir (kit‘a deffiyye).

Eger bir sekli, iki esit daire ve daireler arasindaki yiizey gevrelerse, bu yii-
zey de dairelerin cevrelerini bir yonden birlestiren bir dogrunun dairelerin
cevresi tizerinde tam bir tur dondiiriilmesiyle olusursa, bu cisim dairesel
silindir (ustuvine miistedira) olarak isimlendirilir. Iki dairenin merkez-
leri arasini birlestiren ¢izgi cismin yiiksekligi (sehm), iki dairenin her biri
de tabanidir. Eger yiikseklik tabana dik olursa sekil dik silindir (ustuvine

kéiime), dik olmazsa da egik silindirdir (ustuvine maile).
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Eger bir sekli, bir daire ve dairenin ¢evresinden daralarak bir noktaya
yiikselen kozalak bi¢imindeki ylizey cevrelerse, bu yiizey de nokta ile dai-
renin ¢evresini birlestiren bir dogrunun dairenin ¢evresinde tam tur don-
diiriilmesiyle olusursa, o cisim koni (mahriit) olarak isimlendirilir. Daire,
cismin tabani, nokta ile tabanin merkezi arasini birlestiren ¢izgi de cismin
yiiksekligidir. Yiikseklik tabana dik olursa dik koni (mahrit kiim), dik
olmazsa da egik konidir (mahréit méil). Eger koni tabanina paralel bir

ylizeyle kesilirse, tabana yakin olan kisim kesik koni (mahrut nakis) olur.

Opval seklin ylizeyi uzun ¢api tizerinde ilk konumuna varana kadar don-

diirtildiigiinde, oval cisim (miicessem beydi) ortaya cikar.

Yarimkiireden daha kiigiik olan iki kiire parcasi tabanlarindan bitisirse

mercek cismi (miicessem adesi) ortaya ¢ikar.

Eger silindir veya koni tabaninda tiggen, kare vb. gibi dogrulardan mey-
dana gelen bir gekil olursa ¢okgen prizma (ustuvine mudalla®) ve cokgen

konidir (mahrét mudalla).

Iki iiggen ve iig paralelkenar yiizey ile cevrelenen cisim iiggen prizmast
(mengiir) olarak isimlendirilir. Eger cismi alt kare cevrelerse &#ip (muka‘ab)

olarak isimlendirilir.

Cisim de olsa yiizey de olsa seklin en iistiinden tabanina inen dikme

(am(d) seklin yiiksekligi (irtifA‘u’s-sekl) olarak isimlendirilir.
Bu tanimlar1 sunduktan sonra deriz ki:

Mesiha, ¢izgi soz konusu oldugunda tek boyutlu varsayilan ve 6lgii-
lebilen' (memsth) biitiin ile parcalarini ve birimlerini (emsal), ylizey soz
konusu oldugunda iki boyutlu varsayilan ve 6lgiilebilen biitiin ile parcala-
rint ve birimlerini, cisim s6z konusu oldugunda ise ti¢ boyutlu varsayilan
ve Olgiilebilen biitiin ile pargalarini/kesitlerini ve birimlerini arastirmakir.
Bizim {izerimize diisen, arastirma yontemlerinden tahkike en yakin olani
sunmakur. Bagari Allah’tandir.

1 Klasik matematikte ¢izgi ya tektir ki bu durumda meydana gelen sekil zorunlu olarak dairedir, ya da
daha ok sayidadir ki bu durumda iiggen, dortgen ve cokgenler meydana gelir. Oyleyse daire veya
daire pargasini olusturan egri disindaki egriler tahkiki 6l¢iime konu olamaz. Miiellifin burada ézellikle
ol¢iilebilen kaydi koymasinin muhtemel sebebi de bu tiir egrileri disarida birakmakur.
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

fkinci Fasil: Uzunluk ve Alan Olgiimii (Mesaha)

Varsayilan iki nokta arasini baglayan en kisa ¢izgi dogrudur, o cizgi de
bir tanedir. Iki nokta arasini baglayan egri ise sayisizdir. Tipki salim bir
zihnin bundan emin oldugu gibi bu ¢izgiyi tek kabul etmek evladir. Bir
tane dogru varsayildiginda onu tekrar tekrar tatbik etme araciligryla diger
dogrularin 6lglimiinti yapmak miimkiindiir ve bu durum fazla disiiniip
tasinmaya ihtiya¢ birakmaz. Egriye gelince, dogru cinsine aykiri oldugu
icin bu gekilde degerlendirilmesi miimkiin degildir. Ancak dairenin ¢evre-
sini yaklagik olarak bulmak miimkiindiir. Argimedes makalesinde her dai-
renin gevresinin ¢apina oraninin “ti¢ artt bir bélii yedi birimin bire oran1”
yani “yirmi ikinin yediye orani” oldugunu a¢iklamistir. Dairenin ¢ap1 o
birimle 6l¢iildtigiinde ve meblag “li¢ tam bir boli yedi” ile ¢arpildiginda,
dairenin gevresi elde edilir. Dairenin gevresi {izerine ip koyarak sonra da
ipin degerini tayin ederek 6lgiilebilir. Bu sekilde diger egri cizgilerin dege-
rini bulmak da kolaylagir.

Yiizeylerin alanina gelince iiggenin alaninin burada oldugunu soyle-
riz. Eger ticgen dik agilt olursa alani, dik kenarlarindan birinin diger dik
kenarin yaristyla garpimindan elde edilir. Uggen genis agilt olursa alant,
genis acidan o aginin kargisindaki kenara ¢ikan dikmeyle dikmenin indigi
kenarin yarisinin ¢arpimindan veya tam tersiyle yani, dikmenin yarisiyla o
kenarin ¢arpimindan elde edilir. Eger ticgen dar agili olursa alani, herhangi
bir a¢idan kargisindaki kenara ¢ikan dikmeyle o kenarin yarisinin ¢arpi-

mindan veya tam tersiyle elde edilir.

Karenin alani, kenarlardan birinin kendisiyle carpimindan elde edilir.
Dikdértgenin alani, boyunun eniyle carpimindan elde edilir. Eskenar
dortgenin alani késegenlerinden birinin digerinin yaristyla garpimindan
elde edilir. Paralelkenar ve yamukta ise onlarin her birini, kdsegeni ortaya
ctkarmak icin iki tiggene béleriz, o iki tiggenin alaninin toplamu istenendir.
Cokgen sekillerde de boyle yapariz. Besgen “t¢” licgene, alugen “dort”

ticgene ve digerleri de buna gore boliinir.
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Dairenin alani, ¢apinin yarisi ile gevresinin yari-
stnin ¢arpimindan elde edilir. Daire diliminin alani,
yarigap ile dilim yayinin yarisinin ¢arpimindan elde
edilir. Yarim dairenin alani yarigapin ¢evrenin geyre-
gi ile carpimindan elde edilir. Daire pargasi (Kit‘a-
tw'd-daire) ki o ACB parcasi gibi ya yarim daireden
biiyiiktiir ya da DHR parcasi gibi yarim daireden
kiigiiktiir. Olgiim yontemi ise [oncelikle] dairenin
merkezini bulmamizdir. O da ilkinde H, ikincisin-
de de Tdir. Ilkinde ACBH ikincisinde DHRT dili-
minin ve ilkinde AHB ikincisinde DTR tiggeninin

D&

meydana gelmesi icin ilkinde AH ve BH ikincisinde

w
b

TD ve TR izgilerine ulasmamizdir. Ardindan iki
tiggen ve iki daire dilimini 6l¢memiz sonra AHB {i¢-
geniyle ACBH dilimini toplamamiz ve diger ticgeni
de diger dilimden ¢ikarmamizdir. ABCD diliminde-

ki gibi dilimin agist dairenin ¢evresi tizerinde olursa,

]

9

yontemi AC dogrusuna ulasmamiz, ADC pargasinin
alanini ve ayni sekilde ABC tiggeninin alanini bilme-

miz ve ikisini toplamamizdir.

Ovalin alan1 seklin uzun ¢apr araciligiyla yiizeyini iki daire pargasina
bolerek biliriz. Her bir kesitin yarim daireden kii¢iik oldugu asikardur, o iki

kesitin alanlar1 toplami istenendir.

Hilal seklinin alanini bulmak icin kiiciik [daire] parcasinin alanini bii-

yliik [daire] pargasinin alanindan ¢ikaririz.

Koninin yanal alani, eger dik olursa, tepe noktasindan taban ¢evresine
ulagan dogrunun (yanal ayrit) taban ¢evresinin yarisiyla carpimindan elde
edilir. Eger egik olursa, egim ve mukabili yonlerinden koninin yiiksekligi-
nin tamamindan gecen diiz bir yiizey vehmederiz. Konide, iki kenart koni-
nin ylizeyi ve liggenin ylizeyi arasinda ortak fasil olan bir iicgen meydana
gelir. O iki kenarin toplaminin yarisi taban ¢evresinin yarisiyla carpildigin-

da koninin yanal alani ortaya ¢ikar.
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Bunun 6rnegi: ABC konisinin tabani BC
dairesi ve tabanin merkezi de D noktasidir.
Koni C y6niine egilmistir. C noktasi ve mukabi-
li tizerinde mezkar yiizey kesiti vehmedildikten
sonra ABC tiggeni meydana geldi. AB ve AC toplaminin yarist BC daire-

sinin gevresinin yarisiyla ¢arpildiginda istenen hésil olur.

Eger kesik koni olursa, kesik koninin yanal alanini elde etmek i¢in
tist daire gevresi ile alt daire gevresi arasini ayni yonde baglayan dogruyla
(yanal ayrit) iki daire ¢evresi toplaminin yarisini garpariz. Cokgen koni

olursa da onun yanal alani onu gevreleyen ti¢genlerin alanlari toplamidir.

Dik dairesel silindirin yanal alani, iki tabanin ¢evreleri arasindaki
tek yonli bir dogruyla (yanal ayrit) tabanlardan birinin ¢evresinin ¢ar-
pimindan elde edilir. Eger egik silindir olursa, silindirin yiizeyinin ta-
mamini egim yoniinde gecen diiz bir yiizey vehmederiz. Stiphesiz orada,
kargilikli iki kenari, silindirin ylizeyi ile o ylizey arasinda ortak fasil olan
dort kenarli bir yiizey meydana gelir. Iki kenarin toplaminin yaristyla
iki tabandan birinin ¢evresinin ¢arpimi egik silindirin yanal 6l¢iimiidiir.
Cokgen prizma olursa, yanal alani onu ¢evreleyen dért kenarlilarin alan-

lar1 toplamidir.

Kiirenin yiizey alani, ¢apinin kiirenin icinden gegen en biiyiik dai-
renin gevresi ile carpimindan elde edilir. Bundan, 6rnegin karpuz [dili-
minin kiiresel] kenar1 gibi, kiiredeki [merkezden gecen] iki biiyiik yarim
daire arasinda meydana gelen seklin [kiiresel] ytizey alani, ancak kiirenin
capinin sendeki iki yarimin arasinda olusan en biiyiik egim ile carpimin-
dan elde edilecegi ortaya ¢ikmistir. Zira bu egim, kiirede olusabilecek en
bityiik yaydir. Kiire pargasinin yiizey alani, kiirenin ¢apinin [yarim] kiire
parcast (kita) Gizerinde bulunup bu parcay: yariya bélen parcayla [yay]

carpimindan elde edilir.!

1 Bu ciimlede miiellifin tam olarak ne kastettigi acik degildir. Zira bu ciimlenin agiklamast olarak
verdigi asagidaki 6rnekte kiire parcasinin yiizey alani icin kiire ¢apr ile alani l¢iilmek istenen parganin
yay uzunlugu carpilirken burada kiirenin ¢ap ile kiire parcasinin carpildigs séylenmekte ve yaydan
bahsedilmemektedir. Eserin Bircendi tarafindan yapilan Ser/’inde de bu ciimle agiklanmamugtir.
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Bunun 6rnegi: ABC kiiresi tizerindeki en bii-

yiik daire olan ABC dairesinin ¢ap1 ACdir. Kiirenin /A

DBH parcasinin [kapaginin] yiizey alanini istedigi-
mizde, AC’yi DBH yay1 ile carpariz.' ADHC parcasi A
gibi kiirenin kugaginin yiizey alani ancak daha kiiciik

DBH parcasini, sonra da daha biiyitk ADBHC par-

casinin yiizey alanini 6lcerek ve ilkini ikincisinden ¢ikararak ortaya ¢ikar.

Tonozun (ezec) dis [sirt/¢at1] ylizeyinin alani,

A
tonozun dis yayt ile uzunlugunu (tdl) ¢arpmakur. \

Aslinda tonoz, uzun kenarlarindan kavis verilmis

[ayn1 yone egilmis] bir dikd6rtgendir. Tonozun ig

[alt] yiizeyinin alani ise i¢ yay ile zikrettigimiz®& — ® I

gibi uzunlugunu c¢arpmakur. Tonozun alninin

(vech) yiizey alani, [i¢ ve dis olmak tizere] iki yayinin uzunluklar topla-
munin yarist ile [iki yay arasinda kalan] yiiksekligin (semek) ¢arpimindan
hasil olur. Aslinda tonoz, bu sekle gore AB ve CD gibi esit olmayan pa-
ralel iki dogrunun ve AC ve BD gibi paralel olmayan esit iki dogrunun
cevreledigi bir [ikizkenar]yamuktur. A ve B noktalarindan uzun paralele
-ki 0 CD’dir- AH ve BR iki esit yiiksekligini ¢ikardigimizda ve A ile R’yi
birlestirdigimizde sekil “d6rt” tiggene boliiniir. AH nin -ki o yiiksekliktir-
CH’nin yarisi ile carpimindan ACH tiggeninin, HR’nin yarisi ile carpi-
mindan AHR tiggeninin, RD’nin yarisi ile carpimindan BRD {iggeninin

ve AB’nin yarisi ile carpimindan da ABR ti¢geninin 6l¢iimii hasil olur.

Kemerin (tik) ylizey ol¢iimii ayni bunun gibidir, zira onunla tonoz
arasinda kemerin [sirt] uzunlugunun daha kisa olmasi disinda bir fark

yoktur.

Bu, yaygin (meghur) yiizeylerin 6l¢iimiintin agiklamasidir. Parcalar:
[biitintine] benzemeyen her seklin yiizeyini tahkiki olarak 6l¢menin yolu
yoktur. ilim Allah Teal&'nin indindedir.

1 Bu formiil sadece DBH yay: kiirenin ¢eyrek yay: olarak kabul edildiginde gecerlidir, aksi takdirde
yanlistir. Zira Bircendi’nin de sdyledigi gibi kiire parcasinin yiizey alani, kiirenin yiizey alaninin ¢apina
oraninin parcanin yiiksekligiyle carpimindan elde edilir. Ayrinuli bilgi icin bkz.: Bircendi, Serhuj-
Semsiyye fi'l-Hisab, vr. 196b-198a.
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Ugiincii Fasil: Hacim Olgiimleri

Cismin 6l¢timiiniin, varsayilan tam/biitiin seklin (vihid) veya o tam
sekildeki parcalarin/kesitlerin ii¢ boyutunun birimlerini aragtirmak oldu-
gunu ogrenmistin. Paralelkenar yiizeylerin gevreledigi her cismin hacmi
enini ve boyunu ¢arpmak, ardindan sonucu cismin yiiksekligi ile carpmak-
ur. Kenarlart egri yiizeylerin cevreledigi cisimlerin hacmini tahkiki olarak

ol¢menin yolu yoktur.

Uggen prizmasinin hacmi, onu tamamlayan paralel kenar cismin hac-

minin yarisidir.

Kiirenin hacmi kiirenin yiizey alaninin “bir bolt i¢”tintin yaricapla

carpimindan hésil olandir.

Cevheri’ye' gore kiire parcasinin hacmi capin “iki bolii ti¢”iiniin par-
canin yiizey alan dl¢limiiyle ¢arpimindan hasil olandir ve bu konu tarts-
malidir. Dogrusu ise kiirenin yarigapinin kiire pargasinin yiizey alani 6lgii-
miiniin “bir bélii ti¢”1 ile carpimindan hésil olandir. Yarimkiirenin hacmi

kiirenin hacminin yarisidir.

Dik veya egimli dairesel ve ¢cokgen koninin hacmi taban alaninin

koni yiiksekliginin “bir bolii ti¢”ii ile ¢arpimindan hasil olandir.

Kesik koninin hacminin yolu, tabaninin ¢apini yiiksekligiyle ¢arpmak
ve sonucu taban ¢apu ile {ist daire ¢apr arasindaki farka bélmektir. Bolme-
den ¢ikan tam koninin yiiksekligidir. Bu yiiksekligin “bir bolii ti¢”ii taban
alaniyla ¢arpildiginda tam koninin hacmi elde edilir. Tam koninin yiiksek-
ligi ile kesik koninin yiiksekligi arasindaki fazlalik -ki o en kiigiik koninin
yiiksekligidir- alindiginda ve onun “bir bélii ti¢”ti tistteki dairenin alanryla
carpildiginda en kiigiik koninin hacmi elde edilir. Bu sonucu tam koninin

hacminden ¢ikardigimizda kesik koninin hacmi kalir ki o istenendir.

Eger kesik koni, ¢okgen olursa iist tabanin kenarlarindan birinin alt ta-

banin kenarlarindan ona karsilik gelene orani, kiiciik koninin yiiksekliginin

1 Abbasi donemi matematikgilerinden Abbas b. Said el-Cevheri (IX. yy). Bilgi icin bkz.: Miiftiioglu,
“Cevheri, Abbas b. Said”, VII, 458.
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

biiyiik koninin yiiksekligine orani gibidir. Dért oranti ile biiyiik koninin
yiiksekligi ve hacmi bilinir. Kii¢iik koninin hacmi de bunun gibidir. Kiigii-

gii biiyiikten ¢ikardiktan sonra kesik koninin hacmi kalir.

Silindirin hacmi taban alaniyla yiiksekliginin ¢arpimindan elde edilir.

Tonozun hacmi alninin yiizey alaniyla uzunlugunun [¢att uzunlugu]
carpimindan elde edilir. Aslinda tonoz, iki yanindan biri basik/ige gogiik

olan bir silindirdir."
Kemerin hacmi de bu minval iizeredir.

Bu fasilda anlaulanlar, bu cisimlerin dolu olmasina goredir. Eger bos
olmalart durumuna gelirsek, yontem onlar 6ncelikle dolu varsaymamiz ve
daha 6nce gegtigi gibi 6l¢memiz, ardindan oradaki i¢ havay: 6l¢memiz ve
onu ilkinden ¢cikarmamizdir. Kalan istenendir.

Bu bab hendesi burhanlardan (geometrik ispatlardan) soyutlanmis
meséha fenni ile ilgili kelimin tamamidir. Eger hasmetmeab -Allah [yer-
yiiztindeki] golgesini uzatsin- ikinci bir durumda burhana y6nelirse imkan

nispetinde onun buyrugunu yerine getiririz. Allah yardimeidir ve tevekkiil

O’nadur.
ikinci Fennin Dérdiincii Babi: Denklemlerin Cebir ve Mukabele

Yontemiyle Coziimii

iki fasildir.

Birinci Fasil

Mukaddimelerden 6ncelenmesi gerekenler hakkindadir.

Birinci Mukaddime [Cebirsel ifadelerle Carpma Islemi]

Kok, tamkare ve diger derecelerin (menzil) anlamini 6nceden acikla-
mustk. Simdi de diyoruz ki iis derecelerinden herhangi birinde bulunan
bir say1 ile iis derecelerinden herhangi birindeki diger bir sayiyr carpmak

istedigimizde, iki durum s6z konusudur:

1 Dik silindir, diiz bir yiizeyle tavanindaki daireden tabanindaki daireye dik olarak kesilirse, iki yarim
silindir veya bir yarim silindirden biiyiik bir de kiigiik parcalar meydana gelir. Bu parcalar farkli
olciilerdeki tonozlara benzer.
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Ilki sonucun sayisal bilgisi ve ikincisi cinsin bilgisi. {lki [daha 6nce] su-
nulanlardan bilinir, ikinciye gelince de oradaki kural iki tis (mertebe), azal-
ma (rasyonel sayilar/payda) ve artma [dogal sayilar/pay] konumlarindan
birinde birlikte olurlarsa o ikisini toplariz ve sonuca toplam denir. Tipkt
“tamkarenin kiipii ¢arpt tamkarenin tamkaresinin kiipii’nde oldugu gibi
sonucun issit “kiiptin kiipiiniin kiiptintin kiipit” olur. “Bir bolti tamkare-
nin tamkaresi ¢arpt bir bélii tamkarenin kiipii’nde oldugu gibi sonucun

cinsi “bir bélii kiiptin kiiptintin kiipi” olur.

Eger iki iis farkli konumlarda olurlarsa ikisi arasindaki fazlaligs aliriz,
sonug fazlaligin oldugu taraftaki fazlaligin cinsindendir. “Bir bolii tam-
karenin tamkaresi ¢arp: tamkarenin kiipti"nde oldugu gibi sonucun cinsi
“kok/x” olur. “Bir bélii kiipiin kiiptintin kiipii ¢arp1 tamkarenin tamkare-
sinin kiipti” gibi sonu¢ “bir bolti tamkare”dir. Carpanlarin tsleri arasinda

fazlalik olmazsa sonug ayni cinstendir.
Faide:

Bilinmeyene boliinen/pay olmas sarti olan sayiy1 bagka bir say1 ile carp-
mak istedigimizde, birini digeri ile ¢arpariz ve cevap sonucun bilinmeyene

boliinen/pay olmasi kosuluyladir.

Onun 6rnegi: “On bolii sey carpr bes”. “On’u “bes” ile carptik, ce-
vap sonucun -ki o ellidir- “sey”e boliinen/pay olmasi kosuluyladir. “Sey/x”i

e 3 ({9 . .
iki” varsayarsak sonug “yirmi bes’tir.

Bunun gibi “on bélii sey carpr kiip” denilirse, “on”u “kiip” ile arpariz,
“on kiip bolii sey” olur. Carpani daima ¢arpilanla ¢arpariz. Sonug, ¢arpanin
(sey/x) boltinen olmasi kosulu tizerine béliinen olur. “Sey”i “iki” varsayar-

sak “kiip” “sekiz”dir ve sonug, “seksen bélii sey”, boylece de “kirk” olur.

Carpanlarin her biri [herhangi bir] degere boliinen/pay olmast kosuluna
baglanmus olursa, ¢arpanti ¢arpilanla carpariz ki o ilk saklanandir (mahftz),
sonra da boleni bélenle arpariz ki o ikinci saklanandur. Ilk saklanan ikinci

saklanana boliinen olmast kosuluyla o istenendir.
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Onun 6rnegi: “On boli sey carpt on bolti mal”. “On”u “on” ile ¢ar-
pariz, “yiz” ilk saklanandir. “Sey”i “tamkare” ile ¢arpariz, “kiip”, ikinci
saklanandir. “Yuz”, “kiip”e béliinen olmast kosuluyla istenendir. “Sey”,

«

“iki” olursa, “kiip”, “sekiz” ve istenen “yiiz boli sekiz”dir, yani “on iki art

bir boli iki”dir.

Garpan ve carpilandaki béliinenlerin her biri bilinmeyene boliinen
olarak kogullanirlar ise carpani [paydasinda] onunla birlikte olan ikinci
bélenle ve ¢arpilani da [paydasinda] onunla birlikte olan ikinci bélenle
carpariz. Sonuglarin birini digeriyle ¢arpariz, sonug ilk saklanandir. Sonra
carpanla birlikte olan ilk boleni ¢arpilanla birlikte olan ilk bolenle ¢arpa-
r1z, sonug ikinci saklanandir. Ilk saklanan ikinci saklanana béliinen olma-

styla kogulludur ki o istenendir.

Onun 6rnegi: “On bolt mél béli sey carpr on boli mél béli sey”.
Carpani yani “on”u onla birlikte olan ikinci bolenle ¢arptik, “on sey”
hasil oldu. “On”u yani ¢arpilant onla birlikte olan ikinci bolenle carptik,
ayn1 sekilde “on sey” hésil oldu. Sonuglarin birini digeriyle ¢arptik, “yiiz
tamkare” hasil oldu ki o ilk saklanandir. Sonra ¢arpandaki ilk béleni yani
tamkareyi carpilandaki ilk bélenle -ki o da tamkaredir- ¢arptik, “tamka-
renin tamkaresi” hasil oldu ki o ikinci saklanandir. Istenen, “yiiz tamka-
re”nin, “tamkarenin tamkaresi”’ne boliinen olmasiyla kosullanmistir. Eger
“sey”, “iki” olursa, “tamkare” “dort”, “tamkarenin tamkaresi” “on alt” ve

istenen “dort yliz’tin “on alt”ya béliinen olmasi kosuluyladir ki o “yirmi

bes”tir.
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Diger Bir Faide

“On art sey carpr sekiz eksi mal” denilirse, “on”u “sekiz” ile carpariz,
“art1 seksen” olur. Sonra “on”u “eksi tamkare” ile ¢arpariz, “eksi on tam-
kare” olur, ardindan “sey”i “sekiz” ile carpariz, “art1 sekiz sey” olur. Sonra
da “sey”i “eksi tamkare” ile carpariz, “eksi kiip” olur ve carpmanin sonucu

§ey % ¢
“seksen art1 sekiz sey eksi (parantezde) on tamkare art1 kiip” olur. Eger
“sey”, “iki” olursa, “tamkare” “dort”, “kiip” “sekiz’dir. “On tamkare art1
kiip”ii eksilttikten yani “seksen arti sekiz sey”den, yani “doksan alti”dan

“kirk sekiz”i eksilttikten sonra “kirk sekiz” kalir ki o istenendir.

Genel kural: Toplanan (ma‘tif) ve toplayan (ma‘taf aleyh) ve de ek-
silene (miistesnd minh) arti/pozitif (zaid), ¢ikana (miistesna) gelince, ona
da eksi/negatif (nakis) denir. Carpanin her bir terimini ¢arpilanin her bir
terimiyle carptiktan sonra pozitifle pozitifin ¢arpimindan elde edilenler
-ki o ilk toplamdir- toplanir. Sonra da pozitifin negatifle carpimindan
elde edilenler toplanir. lk toplam ikinci toplamin ondan ¢ikarilmastyla

kosulludur ki o istenendir.
Bagka Bir Faide:

“Karekok sayi carpr karekok sayr” denilirse, sayilarin biri digeriyle car-

pilir ve meblagin karekdkii cevaptur.

Onun o6rnegi: “Karekok bes carpr karekok yirmi”. “Karekdk yiiz” ce-

vaptir.

“Karekok sayi carpi say1” denilirse, ikinci say1 ilkine katilmak icin ken-
disiyle carpilir, sonra ilk say1 ikincinin karesiyle ¢arpilir. Meblagin kare-

kokii cevaptir.

Onun 6rnegi: “Karekok dort carpi on”. “On’un karesi “yiiz”, “dort
carpt ytiz’den hasil olan “dért ytiz” ve onun karekokii yani “yirmi” ce-

vaptir.
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“Karekokiin karekokii sayr carpi karekokiin karekokii sayr” denilirse,
sayilarin biri digeriyle carpilir ve meblagin karekokiiniin karekokii yani
tamkarenin tamkaresi olmasi iizerine ilk kokii (dil*-1 evvel) [dordiincii

dereceden kokii] cevaptur.

Onun ornegi: “Karekokiin karekokii on altr ¢arpr karekokiin kare-
kokii seksen bir”, birini digeriyle ¢arptik 1296 hésil oldu. Tamkarenin

tamkaresi olmast kosuluyla bu meblagin ilk kékii “alti”dir ve o cevapur.

Denemesi/saglamasi: “Karekokiin karekokii on alt”, “iki” ve “kare-

kokiin karekokii seksen bir”, “ti¢”tiir. Birinin digeriyle carpiminin sonucu

“alt’”dur.

Carpanlar ayni mertebede olmazsa, birini digerine ilhak ederiz. “Ka-
rekok bes carpr karekokiin karekokii on”da oldugu gibi “bes’in karesini
aldik, “yirmi bes” oldu. Sonra 6nceki yolu takip ettik; islem, “tamkare”
almayla veya carpanlarin birinin digerine katilmast icin onlarin her bi-
rinde amaca gotiiren yontemlerden biriyle tekrar edebilir. “Karekdk dort
carpt kiipkok yirmi yedi’deki gibi “dort”iin karesini aldiginda, “on altr”
olur ki o, kiip mertebesini asan “tamkarenin tamkaresi”dir. “Yirmi yedi”-
yi “tamkare” yapana kadar bagka yol yoktur, 729 elde edilir ve bu tamka-
renin tamkaresi mertebesini asan kiipiin kiipiidiir. Istenene gotiiren yol,
“kiiptin kiipti altmis dort”ii elde etmek icin “tamkare” olan “d6rt”ti “tam-
karenin tamkaresi” olan “on alt” ile carpmakur. Carpanlar kaulir sonra
da 64, 729 ile carpilir, 46656 elde edilir. “Kiipiin kiipii” olmasi tizerine

bu meblagin ilk kokiinii aldigimizda, “alts” hasil oldu ki o istenendir.

Ornegin “kiipkok sekiz carp1 kiipksk yirmi yedi” denilirse, “sekiz”i
“yirmi yedi” ile carptin. Cevap kiip olmasina binaen sonucun ilk kokii-

diir.

Bu mertebeleri birbirleriyle ayri ayri ¢carpma yéntemini bildiginde,
onlarin bilesik ¢arpimi sana kolay gelir. Bilesikler terimlere ayristrilir,

birbiriyle ¢arpilir ve sonuglar toplanir.
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Tkinci Mukaddime [Cebirsel Ifadelerle B6lme i§lemi]

Herhangi bir menzildeki sayiy1 herhangi bir menzildeki saytya bolmek

istedigimizde, orada iki istenen vardir:

Tlki, bsliimiin sayisal bilgisi, ikincisi de cins bilgisidir. [lki gecmisti,
ikinciye gelince deriz ki: Carpma, bélmenin tersi oldugundan islem anlatl-
dig1 gibidir. Béliinen ve bélen tslerinin (mertebe) her ikisi de ayni tarafta
(dogal sayilar tarafinda) olursa ikisinin arasindaki fazlaligs alirsin. Eger faz-
lalik boltinenin olursa béliim, béliinen ve bélenin oldugu taraftaki fazlali-

gin issiindendir.

[Ornek]: “Tamkarenin kiipiiniin kiipii bolii tamkarenin kiipii”. Boliim

“kiip”tiir.

[Ornek]: “Bir bolii tamkarenin kiipiiniin kiipii bolii bir bolii tamkare-

nin kiip”. Boliim “bir boli kiip”tiir.

Eger fazlalik bolenin olursa, boliim fazlaligin mertebesindendir ancak

diger taraftadir.

[Ornek]: “Tamkarenin kiipii bolii tamkarenin kiipiiniin kiipii”, boliim

“bir boli kip”tiir.

[Ornek]: “Bir bolii tamkarenin kiipii bolii bir bolii tamkarenin kiipii-

niin kiipt”, bolum “kiip”tiir.

Eger iki s arasinda fazlalik olmazsa, bolim “bir”dir. Eger tislerin her
biri bagka tarafta olursa o iki tssii toplarsin, toplam, boliimiin isstidiir,

ancak boliinenin tarafindandir.

[Ornek]: “Bir bolii kiip bolii tamkarenin kiipii”, boliim “bir bélii tam-

karenin kiiptiniin kiipt”diir.

[Ornek]: “Kiip bolii bir bolii tamkarenin kiipii”, boliim “tamkarenin
kiiptintin kiipti”diir.

Bu cinslerin her biri “bir’e béliindigiinde, bolim o cinsin aynisidir.

“Bir’in herhangi bir cinse béliimiine gelince, béliim o cins gibidir, ancak

diger taraftadir (paydadadir).
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[Ornek]: “Bir bolii kiip”, bolim “bir bslii kiip”tiir.
[Ornek]: “Bir bolii bir bolii kiip”, boliim “kiip”tiir.

Pek cok cinsi [birlikte] bir tek cinse bélmemiz miimkiindiir, ancak

tersini yapamayiz.

Ilkine gelince, “On tamkare art1 alt kiip bolii iki sey”, her ikisini de

“iki sey”e boleriz, “bes sey art1 li¢ tamkare” ¢ikar.

ikinciye gelince, orantiyla bilinmez, ¢iinkii bolme, “bir”e orani bélii-
nenin boélene orani [olan] sayiyr istemektir. Tek bir seyin iki farkli seye
donitisimi (istihéle) icin tek bir oran (pay) oldugundan bu, bunun gibi
bir durumda tasavvur edilmez. Béliineni bélenin terimlerinin her birine
ilkinde yaptigimiz gibi bolersek, bu islem amaca uygun diigmez.

Ornegin “iki’nin “on dort”e boliimiinden gikan “bir boli yedi”dir.
Eger “iki”yi bir kere “on”a bir kere de “d6rt”e bolseydik, “iki” tane sonug
yani “bir bolii bes” ve “bir béli iki” olurdu ve bu amaglanandan farkly
olarak daha buyiiktiir. Eger “on dort”t “iki”ye bir kerede veya bir kez
“on” ve bir kez de “dort” seklinde olmak iizere iki kerede bolmek istesey-

dik, her iki durumda da sonug iki “yedi” olurdu.

Bu derecelerdeki ¢arpma ve bélmenin kurallarinin limmi burhini de-
recelerde ve kesirlerinde ve de merfti‘larinda gecenlerle benzerdir. [Bunu]

hatirla!
Faide

Béliinende negatif terim (istisna) olursa, ona pozitiflestirme (cebir) is-
lemi uygulanir ve eksilen (mecbr) béliinen bélene boliiniir, sonra ¢tkan
(mecbtir bih) deger de bolene boltiniir ve ikinci béliim birinci boliimden
atilir, kalan cevapur.

Ornegi: “Yiiz kiip eksi on tamkare bolii yirmi sey”. “Yiiz kiip” istisna
olmaksizin “yirmi sey”e béliiniir, “bes tamkare” ¢ikar, ardindan “on tam-
kare” “yirmi sey”e boltintir, “yarim sey” ¢ikar, onu ilk béliimden ¢ikardi-

gimizda “bes tamkare eksi yarim sey” kalir ki o istenendir.
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Eger istisna bolende olursa bu mukaddimede gectigi gibi islemin dog-

ru olmadig: agikur.
Bagka Bir Faide

Eger “karekok yliz boli karekok yirmi bes” denilirse, “yiiz”ti “yirmi

bes”e bolersin ve boliimiin kokii cevapur.

Eger ayni mertebede olmazlarsa, kiiciigii biiytige katarsin. “Karekok
yliz bolt karekokiin karekokii on alt”daki gibi “yiiz”tin karesini alirsin,
sonra da “on bin”i “on alti”ya bélersin, “alt1 yiiz yirmi beg” ¢ikar. Kareko-

kiin karekokii yani dérdiincii dereceden kokii cevapur.

[slem, kare almayla veya amaca gtiiren yontemlerden biriyle tekrar
edebilir. “Karekdk yiiz boli kiip olmasina binden sekizin ilk koki”nde
oldugu gibi “yiiz’tin karesini al, “on bin” olur, tamkaresinin tamkaresi
“kiip” mertebesini agar. “Sekiz’in karesini al, “altmis dort” olur, tamka-
renin tamkaresi mertebesini agan “kiipiin kiipii”diir. Istenene ulastiran
yontem, “binin bini” [milyon] kiiptin kiiptinti elde etmek i¢in tamka-
renin -ki o “yliz’dii- tamkarenin tamkaresi ile carpmaktir. Sonra meblag
“altmis dort”e béliiniir, “on bes bin alti yiiz yirmi bes (15.625)” ¢ikar.

Kiipiin kiipii [altinct dereceden kok] olmasina binden bu meblagin ilk

kokii yani “bes” cevaptur.

Eger “kiip olmasina bin4en yirmi yedinin ilk kokii boli yine kiip ol-
masina binden sekizin ilk koki” gibi “herhangi bir derecedeki herhangi
bir sayinin ilk kokii boli o derecedeki herhangi bir sayinin ilk koki”
denilseydi, ilkini ikinciye bolerdin ve cevap béliimiin de o derecede ol-
masina binaen ilk kokiidiir. Ornekte boliim “Gi¢ art1 ti¢ boli sekiz’dir ve

kiip olmasina binéen ilk kokii “bir art1 bir bola iki”dir.

Niikte/anekdot: Bu mertebeleri birbirlerine oranlarsan, pay: (menstib)

paydaya (menstb ileyh) bolersin, ¢ikan oranin sonucudur.



Clodl g el | 275

S5 b e Jodll e o cade p il 3 OIS O] sl OF sy Y
PUNTIN[ PR
&~ Vausls
ey dandt Jo Bl Cld o ie sl jd Je Bl )l 13 0]
g.f?‘}.?-(‘z)w‘).:\.?-) <]
e e Bl e Joe SYL Y ol sty 3,0 5 UsS S 0L
aswcs,g,:&:udkod\ﬁm;&r@rjAsu\é,:;,:&kw).lq-
gl pa JWl Jbe & e 51 anks el s sdod 05 00 5 Aot
[ S o A0 I &3 5ed1 Gl e 5 b T e AL Jandl 58 55
e 05808 isledl W5 s Ll e Bl J5Y1 Ll T e Bl [sae]
S 0 g s o310 Aol 0 5 nSUN 5 5 e sl Lgdle JLe YY)
o O o gllaadl JI oo sedl Gl Ll Jbs @550 e 1 5lze xS
ool e o3l T Sl S e JWI L S BL1 a5 JLI
S wl o doodl igd J5V1 alalle ) 8 1Y 8 s T i s Bl e
.g\}? rwesl gs"‘j cg.g&.“ Vo
QU3 5 b saad WY1 aball e B e b G saad J5Y1 bl S 0l
e Bl IV alall e oS il e cp it s dand I3V s o el
al e ol I5V1 alls S e J5Y1 e ol s [Bas]/ Wi
D5V ks s OLST BN B3 ol Jladl &b ol Ll J sl el
&.MJ)J:-UJ@TJLO Yo
O senadl o O il Cand ¢ Gam I L Ol el eda s OB 2185
el ool 5 ]
.—)—&guajb':s.ﬁu
SR U PESRCS
.—)*L?}JMS:CJ_&_:J
T et :JeY) cL,éJ\

G oail 45
O el il

~A O M~ 1 < =



276

10

20

25

30

IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

[Ornek]: Eger “li¢ seyi dokuz tamkareye [oranla]” denseydi, ilkini ikin-
ciye bélerdin, “bir bélii seyin bir bolii ti¢i” -ki o oranin sonucudur- ¢ikardi.

Oran, b6lmeden bir ¢esit oldugu i¢in bu béyledir.
Ugiincii Mukaddime [Polinomlarin Kékiinii Alma Islemi]

»

“Sey”, “kiip” ve “tamkarenin kiipti” gibi tek [say1] diye isimlendirilen bu {s-
lerden her bir tissiin cins bakimindan karekékii yoktur. Eger sayisal bakimdan
karekokii olmama durumu olursa, yani cins yoksa, kendisi ile carpildiginda
varsayilan miifred cins hasil olur ve [béyle elde edilen] her iis ¢ift olarak isimlen-
dirilir, ayrica onun cins bakimindan kokii vardir. Eger sayisal bakimdan béyle
bir durum olmazsa, onun karekokii {isstiniin yarist ile isimlendirilir. “Tamka-
re”, “tamkarenin tamkaresi” ve “tamkarenin kiipiintin kiipti’nde oldugu gibi
kokleri “sey”, “tamkare” ve “tamkarenin tamkaresi’dir ve bunun sebebiyle, alt-
mustabanl (sittini) derecenin altindaki birimlerde (kiistirat) ve devrin {istiinde-
ki birimlerde (merf(iAt) olanlarin sebebi benzerdir.

Eger pek cok uslii ifadenin [ayn1 anda] kokiinii istersem ve terimlerin

sayisi ¢ift olursa bazi durumlarda kékii olabilir.

“Tamkarenin kiiptiniin kiipti art1 iki kiipiin kiipii arts iki tamkarenin
kiipii art: tamkarenin tamkaresi art1 iki kiip art: tamkare” ifadesinde oldugu
gibi bu terimler “alts” tanedir ve ifadenin karekokii “tamkarenin tamkaresi
art1 tamkare art1 sey”dir. Onun bu sekilde karekokii olmayabilirdi, o zaman

da istikra ile bulunurdu.

Eger terimlerin sayisi tek olursa, [6rnegin] “i¢” olursa, [ifadenin ka-
rekokii] en biiyiik terimin karekdkii ile en kiiiik terimin karekokiiniin
toplamidir. [Ug terimlide] “iki” tane karekkii olan terim bulunursa onun
karekokii vardir, ancak “iki” tane karekokii olan terim bulunmazsa onun
karekokii yoktur.

Karekokii olanin 6rnegi: “Tamkare art iki kiip arti tamkarenin tam-
karesi”, en biiyiik ve en kiigiik terimin karekokleri toplam: “tamkare art1

sey dir ki o istenen karekoketiir.

Eger [terim sayisi] “bes” olursa ve en biiyiik ve en kiigiik terimin kare-

kokii olursa, birinin karekokiinii digeriyle carparsin, sonucun “iki” katini
gertyle carp

alir, onu orta terimden ¢ikarir, kalanin karekokii varsa onu en biiyiik ve en

kiiciik terimin karekoklerine eklersin, meblag istenendir.
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Onun 6rnegi: “Tamkarenin tamkaresi art: iki tamkarenin kiipti art: ti¢ kiiptin
kiipii arts iki tamkarenin tamkaresinin kiipii art: tamkarenin kiipiintin kiipi”. En
kiigigiin karekokii “tamkare” ve en biiytigiin karekokii “tamkarenin tam-
karesi”dir. Birinin digeriyle ¢arpim sonucu “kiipiin kiipti”diir ve “iki” kat
“iki kiiptin kiipti”diir. Bunun orta terimden ¢ikarilmasindan kalan “kiipiin
kiipi”diir ve onun karekokii “kiip”tiir. Onu en biiyiik ve en kiiciik terimin
karekoklerine ekledik, istenen “tamkare art1 kiip arti tamkarenin tamkare-
si”ne ulasti.

Sen istikra sayesinde birlesik “bes” terimi ve karekoklerini ¢ikarabilirsin,
ancak o “bes” terimden biri ne “sey” ne de “bir” olmalidir, [ilk ve son terim-
lerinde] sadece karekdkii olanlar bulunmalidir. Ayrica o “bes” terimin ka-
rekokleri “tamkare”, “kiip”, “tamkarenin tamkaresi” veya “tamkare”, “tam-
karenin kiipii”, “tamkarenin kiipiiniin kiipti” vb. gibi oranda ardisik olan
ti¢ cins olmalidir. Eger bu sartlardan yoksun kalirsan bes bilesigin toplami
[karekokii bakimindan] irrasyonel olur, bu durum tig terimlide de béyledir.
Terim sayis1 tek sayilt ve “bes”ten biiyiik olanlara gelince, onlarin bu kitapta

verilmesi uygun degildir.

Dérdiincii Mukaddime [Cebirsel ifadelerle Toplama Islemi]

Bu mertebeleri toplamak istedigimde, ayni cinsten olurlarsa “iki” ile
“iki” kat yaparim.

Ornek: “Sey art1 sey”, “iki sey” denir. “Kiip art1 kiip”, “iki kiip” denir
veya “l¢ kiip”, “bes tamkare” ve “on bir sey” gibi cinslerin sayist i¢cin onlarin
tizerinde duracak bir alamet yaparsin.'

Eger ayni cinsten olmazlarsa birbirlerine atfedersin.

Eger [toplanacak] iki ifadeden birinde negatif terim (istisna) olursa, onu
diger ifade [varsa] ayniyla pozitiflestirirsin.

“Alu sey eksi bes’i “on sey art1 on” ile topla denilseydi, cevap “on alu sey
art1 bes”tir.

“Kok iki yiiz eksi on”u “iki yiiz eksi kok on” ile topla denilseydi, cevap
“yiiz doksan art1 kok iki yiiz eksi kok on”dur.

1 Miiellif eserini tablolar harig sézel bicimde insa etse de bu ciimlede oldugu gibi cebirsel notasyonun nasil
olduguna dair bilgiler veriyor. Bu da bize, o dénemin matematigine has bir notasyonun bulundugunu
gosterir.
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[lkindeki negatif terimi (eksi on) diger taraftaki “iki yiiz” ile pozitifles-
tirirsin, boylece ilkinden negatif ifade kalkar. “Iki yiiz’den “on” eksiltilir
ancak ikinci ifadedeki negatif terim [eksi kok on] ilk ifadede onun i¢in
[uygun] cins olmadig: i¢in Sylece kalir. Onun gibi “kok iki ytiz’tin de

toplanaca@i [uygun] cinsi yoktur, bu yiizden ve harfi (vav) ile atfedersin.
[Cebirsel ifadelerle Cikarma Islemi]

Eger bu ifadeler (mertebe) birbirinden ¢ikarilmak istenirse ve ayni
cins olurlarsa, biiyiikten kii¢tigii veya esiti eksiltilir. Eger ayni cins ol-
mazlarsa, “biiyiik eksi kiigiik” seklinde ifade et. Cikan negatif olursa,
pozitiflestir ve onun aynisini eksilenin tizerine ekle, sonra da ¢ikartma
islemini yap. “On kiip eksi alt1 sey eksi bes’te oldugu gibi ilk ifadeyi
(taraf1) “bes” ile pozitiflestir ve aynisini ikinciye ekle, cevap “on kiip arti
bes eksi alt1 sey”dir.

Faide

“Karekok dokuz’u “karekdk on alt” ile topla denilirse, “dokuz” ile
“on alt”y1 garpar, sonucun karekokiintin “iki” katini “dokuz” ve “on al-
t1”nin toplami {izerine arttrirsin, meblagin karekdkii cevapur. “Karekok
dokuz’u “karekok on alt”dan ¢ikarmak icin [dokuz ile on alti ¢arpim]

sonucun karekdkiintin “iki” katini “iki” sayinin toplamindan eksiltirsin,

kalanin karekokii cevaptur.
Teznib

Cebir ve mukabele ilmi, hesabin geneli gibidir ancak orada 6zel
bilinenlerden bilinmeyenleri ¢ikarmaya vesile olan bir sey olmasi
gerekir. Bilinenler, mantik ilmindeki “tek terimle (miifred) tanim mu-
haldir” kuralindaki gibi “iki” taneden az olmaz. Bilinenler, soru sora-
nin “sunun karekoki”, “sunun [diger derecelerden] kokii”, “dinar”,
“dirhem” gibi degerlerden ve carpma, bolme vb. gibi tek islem veya
birlesik iki farkli islemden verdikleridir. “Hangi sayiy1 iki kati ile carp-

uginda ve meblag tizerine ti¢ arturdiginda su olur?” denilmesi gibidir.
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“Iki” kat1 ile garpma -ki o islemdir-, “ti¢” -ki o degerdir/biiyiikliiktiir- soru
soranin verdiklerindendir ve artma da yine verilenler ciimlesindendir.

Bu babin 6zeti, bilinmeyeni soru soranin soziine uygun olarak cinsler-
den bir cins olarak varsaymaktir. Soru soran bilinmeyeni karelikle vasiflan-
dirirsa bilinmeyen “tamkare/x*”, kiipliikle vasiflandirirsa bilinmeyen “kiip/

3” varsayilir. Eger bu cinslerin uygun olaniyla vasiflanmis olmazsa sey veya

X
toplama ve ¢ikarma yoluyla iki farkli islemden miirekkep olarak varsayilir.
Sonra da denklem, soru soranin verdiklerine gére dogru sezgi ve keskin
zekanin rehberliginde bir cins bir cinse esit olana kadar ytiriitilir. [Bir cin-

sin bir cinse esit oldugu] o ti¢ denklem:

Tlki: Seyler esittir say1.

Ikincisi: Seyler esittir tamkareler.

Ugiinciisii: Tamkareler esittir sayu.

Bu ii¢ denklem basitler (miifredat) olarak isimlendirilir.

Veya “iki cins esittir cins” ki o diger ti¢iidiir:

Ilki: Tamkareler art1 seyler esittir say1.

Ikincisi: Tamkareler art1 say1 esittir seyler.

Ugiinciisii: Seyler arti say1 esittir tamkareler.

Bunlar da katisiklar (mukterinat) olarak isimlendirilir.

Bu denklemler altida sinirlandirilmigtir, ancak [bu sinirlama] zo-
runluluk (viicub) bakimindan degil de ¢ogunlugun aklinin onlardan
bagka bir yontemin idrakine ermemesinden dolayidir. Yoksa cinsler
azalma ve artma yonlerinde sonsuza kadar giderken ve ayni gekilde
sonsuz ikili ve iiglii terkipler [0 denklemleri] takip ederken nasil bunda
(alt1 denklemde) sinirlanirdi! Burada yiice Rabbin “Size ilimden ancak

az bir sey verilmistir.” s6ziiniin' dogrulugu iyice anlagild.?

Bununla birlikte denklemdeki terim sayist ne kadar az olursa bilin-
meyenin (mech@l) denklemden ¢ikarilmast da o kadar kolay olur. Esit
seylere esit seyler eklediginde veya onlardan esit seyler eksilttiginde,

1 lsra, 17/85.
2 Klasik cebir tarihinin énemli mevzularindan birisi olan denklemlerin sayisinin sinirlanip sinirlanama-
yacagi meselesinde miiellif, adedi/hisibi cebir yaklasimina uygun bir gekilde sinirlamaya karsidir.
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yine esit seyler hésil olur veya esit seyler kalir. Eger taraflarin birinde
negatif terim olursa, pozitiflestirilir, aynisi diger tarafa eklenir ve bu “ce-
bir” islemidir. iki tarafta benzer cinsler olursa, onlardan birinin saylsinca
digerini eksiltirsin ve bu “mukabele” islemidir. Ornekler sana cevap ve-

recektir.
Ikinci Fasil: Alt1 Cebirsel Denklem
Ilk Denklem: Basitlerden “Seyler Esittir Say1”

“Sey”i ¢ikarmadaki yéntem, “sey”in ¢ikmast icin sayiy1 “seyler”in sayi-

sina bélmendir.

Ornegin “Dért sey esittir on”, denklemini yiiriitmek “on”u “dért”e

bolmeni gerekeirir, “iki art bir bélii iki” ¢ikar ki o “sey”dir.

Taraflarin birinde veya her ikisinde kesir olursa her iki tarafi da kesirli
tarafin kesrinin paydasiyla veya iki kesir arasinda ortak olan payda ile car-

parsin. Sonra da sayinin sonucunu “seyler”in sonucuna bélersin.

Onun 6rnegi: “Ug sey art1 bir bolii iig [sey] esittir on”. Her iki tarafi
da “bir bolii ti¢”tin paydas: “i¢” ile carparsin. “Seyler’den “on” ve sayidan

“otuz” hasil oldu, ikinciyi ilkine béldiin, “i¢” ¢iktt ki o “sey”dir.

Bagka bir 6rnek: “Dort sey art1 bir boli alu [sey] esittir yedi art bir
boli iki”.

“Bir bolu iki” ile “bir bola alt” arasindaki ortak payda “altrdir. Ora-
daki “seyler”in sayisinin sonucu “yirmi bes” ve sayinin sonucu “kirk beg’-

tir. [kinciyi ilkine bolmeden gikan “bir art1 dort bélii bestir” ki o “sey”dir.
Ikinci Denklem: Basitlerden “Seyler Esittir Tamkareler”

Oradaki yontem, “sey”’in ¢ikmast icin “seyler”in sayisini “tamkare-

ler”in sayisina bélmendir.
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Onun 6rnegi: “Yiiz sey esittir yirmi tamkare”. Ilkini ikinciye béldiin,

“bes” ciktr ki o “sey”dir.

Taraflarin birinde veya her ikisinde kesir olursa islem yukarida gecenin

kiyasina goredir.
Ugiincii Denklem: Basitlerden “Tamkareler Esittir Say1”

Oradaki yontem, sayty1 “tamkareler”’in sayisina bélmendir, béliimiin

karekokii “sey”dir.

Onun 6rnegi: “Dort tamkare esittir yiiz”. “Yuz’i “dért”e boldiin,

“yirmi bes” ¢ikt1, bu durumda “sey” “bes”tir.

Dérdiincii Denklem: Katigiklarin Ilki “Tamkareler Art1 Seyler
Esittir Say1”

Oradaki yontem, eger “tamkare” [katsayisi] “bir” olmaz ve “bir”den
bityiik olursa, onu “bir’e indirger, “bir”den kiiciik olursa da “bir’e ta-
mamlarsin ve bu orani say1 ve “seyler” ile de yaparsin. Daha sonra o “sey-
ler”in sayisinin yarisinin karesini alir, o sayinin tizerine arttirir, meblagin
karekokiinti alirsin ve ondan seylerin sayisinin yarisini eksiltirsin, kalan,
“sey”dir.

Indirgeme (redd) yontemine gore 6rnegi: “Ug tamkare art1 on iki sey
esittir alemis i¢”. “Tamkare”yi “bir”e, “seyler”i “dort’e ve sayiy1 da “tam-
kare”’nin orantyla “yirmi bir’e indirgedin. Daha sonra “seyler”in sayisinin
yarisinin yani “iki’nin karesini aldin, “dort” hasil oldu. Onu sayinin yani
“yirmi bir”in tizerine ekledin, “yirmi bes” etti, karekokii “bes”tir. “Bes”ten

“seyler”in sayisinin yarisint [iki] eksiletik, “t¢” kaldi ki o “sey”dir.

Tamamlama (ikmal) yontemine gore bagka bir 6rnek: “Bir bélii iki
tamkare art1 sekiz gey esittir sekiz art1 bir boli iki”. “Tamkare”yi tamam-
ladiktan sonra “tamkare art1 on alt1 sey esittir on yedi”dir. “Seyler”in say1-
sinin yarist “sekiz”, karesi “altmig d6rt”tiir. Onu sayinin tizerine arturdik,
“seksen bir” etti, karekokii “dokuz’dur. Dokuzdan “sekiz’i eksilttik, “bir”

kaldi ki o “sey”dir.
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Besinci Denklem: Katigiklarin Ikincisi “Tamkareler Art1 Say1 Esit-
tir Seyler”

Eger indirgeme veya tamamlamaya ihtiya¢ olursa, onlari yaptiktan
sonra “seyler’in sayisinin yarisinin karesini alirsin ve sayty1 bu sonugtan
eksiltirsin. “Sey”i elde etmek icin kalanin karekokii “seyler”in yarist tizeri-

ne arttrilir veya “sey” kalsin diye “seyler”in yarisindan eksiltilir.

Bunun 6rnegi: “Tamkare art1 yirmi bir esittir on sey”. “Seyler’in sa-
yisinin yarisinin karesi “yirmi beg’tir. Sayiyr “yirmi beg’ten eksilttikten
sonra “dort” kalir ve karekokii “iki”dir. “Sey”, “yedi” olsun diye “iki”yi
“seyler”in sayisinin yarist {izerine arturirsin veya “sey”, “t¢” olsun diye

«e LR {4 . . . .
iki”yi “seyler”in sayisinin yarisindan eksiltirsin.

Indirgeme veyahut da tamamlamayla ayn1 béyle yapilir. Bu denklem-
de eger say1, “seyler”in sayisinin yarisinin karesinden biiyiikse denklem

imkansiz olur. Eger esit olurlarsa “sey”, “seyler”in sayisinin yarisidur.

Altinct Denklem: Katigiklarin Ugiinciisii “Seyler Art1 Sayi Esittir

Tamkareler”

Eger indirgeme veya tamamlamaya ihtiya¢ olursa, onlari yaptiktan
sonra “seyler”in sayisinin yarisinin karesini alirsin. Sonucu sayinin tizeri-
ne arturir meblagin karekokiinii alirsin ve onu “seyler’in sayisinin yarist

tizerine arturirsin, hésil olan, “sey”dir.

Onun 6rnegi: “Alu sey art1 kirk dirhem egittir tamkare”. “Alt”nin ya-
risinin karesi “dokuz” ve bununla sayinin toplami “kirk dokuz”dur. Meb-
lagin karekokii “yedi”dir, onu “seyler”in sayisinin yarist olan “ti¢” {izerine

ekledik, “on” etti ki o “sey”dir.

Bu kurallarin hifzindan emin oldugunda, hesap fennindeki yiice ga-
yeleri elde etmenin yontemine sahip olursun ki o, dogruya ulastirandir.

Kitap, karsiliksiz ¢ok veren Melik'in yardimiyla tamamlandu.
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TEZNIB

Ayriligin uzamasinin ardindan bir araya gelmek ne giizeldir. Giig ve otori-
te sahibi bityiik melikin (et-Tibi) yanina tekrar ddnmek beni ¢ok mutlu etti.
Kili¢ ve kalem ehlinin hizmetkari, sefkat ve hayirseverligi yayan, insan tiirii-
niin merkezi, faziletlilerin ve yiicelerin sultani, manalarin ve yiiceliklerin kai-
delerini koyan, dogruluk bayraklarinin yticelten, hakikat sancaklarini yayan,
alimleri yetistiren, fukaraya arka ¢ikan, giigliilere de yardim eden, diigmanlara
karst semadan muzafferiyet yardimi alan, milletin, hakkin, din ve diinyanin
giinesi, [slam’in gorkemi ve Miisliimanlarin imdadina kosan, Allal’in yeryii-
ziindeki sirri, bilgelerin en istiinti, miiteahhir donem alimlerin en bilgilisi
Muhammed b. el-Melikii'l-AZam es-Said -Islam meliklerinin meliki, Allah’in
yeryiiziindeki halifesi- Cemaluddin Ibrihim b. Muhammed et-Tibi' -Allah
yardimcilarini desteklesin ve yerytiziindeki iktidarini giiclendirsin.- her ne
kadar yakici/parlak zihninin keskinligi ve kili kirk yaran mizacinin niifuzu ile
boylesi bir risileden miistagni ise de bu risalenin miitalaasina yiice himmetini
adad1 ve hos kanaatiyle tevecciih gosterdi. O -golgesi/himayesi uzun olsun.-
eserin dolunayin dogusu kadar mitkemmel ve 6nem bakimindan benzeri
olmayan biitiinlitkte olmast i¢in ¢ift yanlis hesabi ve mizin hesabini ekle-
memi ogiitledi. -ki onun 6giidii ganimettir ve uyulmasi gerekir.- Hayatim
tizerine yemin ederim ki iki yanligtan dogruyu ¢ikaran melik, dogru amelden
sevap elde etmeye de daha miinasiptir. Ben onun uyulacak emrine itaat ettim.
Onun gibisiyle gozler sereflenir, kulaklar bayram eder. Derim ki:

Cift Yanlis Hesab1

Anlami, sana sorulan seyin cevabini istedigin bir say1 olarak varsay-
man ve sana verilen iglemleri yapmandir. Eger dogruyu bulursan [is-
lemi] orada birak, eger yanlis bulursan bu deger [olmasi gerekenden]
ya fazladir ya da eksiktir, her iki durumda da bagka bir say1 varsayarsin
ve onu denersin. Eger dogruyu bulursan cevap odur, yanlss ise ya fazla-
dir ya da eksiktir. Boylece iki yanligtan dogruyu ¢ikartrsin. Yontem, ilk
varsayilan ile ikinci yanlisi ¢arpman ve onu aklinda tutman, ardindan
ikinci varsayilan ile ilk yanlisi ¢arpman ve onu da aklinda tutmandir.

1 Metinde atf yapilan kisi Cemaluddin Ibrahim b. Muhammed'in oglu Muhammed gibi anlailabilirse
de kaynaklarda Ibrahim b. Muhammed'in bu isimde bir oglu oldugu bilgisi bulunmadigindan
oncesinde atif yapilan Muhammed ile babasinin kastedildigi diisiiniilebilir. Ibrahim b. Muhammed
et-Tibi ise 13. yy sonu ile 14. yy basinda bugiin Fars eyaleti ve Kis adasi olarak bilinen bélgeleri
[lhanlt sultaninin imtiyaziyla ve “Melikul-Islam” unvaniyla yoneten kisidir. Daha fazla bilgi igin bkz.:
Hamidan, “Iméracu’l-Usfiiriyyin ve Devruh es-Siyasi”, s.104-106.
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Eger iki hata ayni anda fazla veya eksik olursa aklinda tuttugun iki sayinin
farkini iki yanligin farkina bélersin, ¢ikan dogru cevapur. Eger iki hatadan
biri fazla, digeri eksik olursa aklinda tuttugun iki sayinin toplamini iki yan-

lisin toplamina bélersin, boliim dogru cevaptur.
Bunun Ornegi

“Iki yiiz"iin “on”a bsliimiinden ortaya ¢ikan -ki o bblenle garpildiginda
boliinen geri gelir- nedir denirse, sen de o “yirmi”dir dersen, o dogrudur.
Ciinkii “on” ile “yirmi”yi carpuginda “iki yiiz” eder. Eger cevabi “yirmi bes”
varsayarsan “yirmi bes’i “on” ile carpuginda “iki yiiz elli” eder ki o dogru
cevaptan “elli” fazla olan yanlis cevaptir ve o fazla olan ilk yanlistr. Bagka
bir say1 varsayariz, ornegin “yirmi iki”, sartlara gore onu deneriz, “iki yiiz
yirmi” eder ve o da dogru cevaptan “yirmi” fazla olan yanlis cevapur. De-
gerleri soyle yerlestiririz:

[l varsayilan: 25

[lk yanlis: 50

Ikinci varsayilan: 22

Ikinci yanlis: 20

[lk varsayilan ile ikinci yanlis garpimindan ilk akilda tutulan: 500
Ikinci varsayilanla ilk yanlisin carpimindan ikinci akilda tutulan: 1100
Iki akilda tutulan arasindaki fark: 600

Iki yanlis cevap arasindaki fark: 30

[lkinin ikinciye boliimiinden ¢ikan: 20

Bu istenendir buna gére kiyas et!

Eger cift yanlss, iki eksik veya [eksik ve fazla] karigimi olursa, istenen
(matlub) ve iki varsayilandan biri arasinda fazlalik olmasinin ¢ift yanlig he-
sabinin sartindan oldugunu bil. [O fazlalik] varsayilanlarin digeri ile iste-
nen arasindaki farka oranlandiginda [bu oran] ilk yanlisin ikinci yanlisa

orani gibidir. Eger bu oranti akilda tutulmazsa problemi ¢ift yanlis ile ¢i-

karmak miimkiin degildir.
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Saglama (Mizan)

Mizan, islemin dogru olup olmadigina dair zanni ¢ogunlukla gideren
yontemdir (mikdér). Mizinin keyfiyeti, saglamast yapilan (mevzn) her-
hangi bir say1y1 esiti veya daha kiicigii kalana dek tekrar tekrar ¢tkarmakuir.
Kalan, saglamasi yapilanin kendisiyle dogrulandigi mizandir. Tiim sayilarla
saglama yapmak (vezn) caizdir, ancak [matematikgilerin] bu konuda hali-
hazirdaki aligkanligi cogunlukla “dokuz” ve sik sik da “on bir” [kullanmak-
ur]. “Dokuz” ile saglamanin kisa yolu, sayinin rakamlarini toplamak ve
toplamdan dokuzar dokuzar atmakur. Eger toplam biiyiik say1 olursa [bu
kez] onun rakamlari toplamini dikkate alirsin ve mizani elde edene kadar
bu sekilde devam edersin. Biz her islemin mizinini kitapta zikredilen iglem-

lerin tertibine gore agiklayacagiz.
Iki Katint Alma

Iki katini almayi istedigin sayinin mizanint alirsin, sonra mizanin iki
katini alirsin. Eger “dokuz”dan biiyiik olursa, “dokuz”u atar, kalan: aklinda
tutarsin. Ardindan iki kat alma isleminden sonra [olusan] sayinin mizanini

alirsin, onunla uyumlu olmazsa hesap yanlistir.

Bunun 6rnegi: Burada ele alinan say1 650372. Rakamlarini topla-
dik, “yirmi i¢” etti. Bundan “dokuzlar’r atuk, “bes” kaldi, “iki” katini al-
dik, “on”dan “dokuz”’u attk, “bir” kaldi ki o mizandir. Sayinin “iki” katt
1300744, rakamlari toplam: “on dokuz”, bundan iki kez “dokuz” atuk,

“bir” kald: ki o mizina uygundur.
Yariya Bélme

Burada zikredilen say1 806543, mizan1 “sekiz”dir. Yariya bolme islemin-
den sonra kalanin mizani “sekiz art1 bir bélii iki”. Bunun iki katini aldik,

“on yedi” oldu, “dokuz” atuik, “sekiz” kald1 ki o istenendir.
Toplama
Toplanan say1 125403, mizint “alt”, toplayan 39867, mizini ayni se-

kilde “alt’”dir. Toplamlari “on iki” ve “dokuz” attiktan sonra “ti¢” kalir ki o

islemden sonraki toplamin mizanidir.
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Cikarma

Cikan 7416, mizin1 “dokuz”, eksilen 85023, mizani ayni sekilde “do-
kuz”. Cikanin mizinini eksilenin mizinindan ¢ikardik, bir sey kalmadi.
Cikarmadan sonra kalanin -ki 0 77607’dir- mizAninin “dokuz” olmas: ge-
rekir, dyledir de. Eksilenin mizAnindan ¢ikanin mizanini ¢ikarmak miim-
kiin olmadiginda ¢ikanin mizinina “dokuz” eklersin ve ¢ikarirsin, sonra

kalan1 kargilagtirirsin.

Carpma

Carpilan 4032, mizani “dokuz”, ¢arpan 568, mizini “bir”, mizinlar-
dan birinin digeriyle carpimindan hasil olan ayni sekilde “dokuz”. Onun-
la carpmadan hésil olanin -ki 0 2290176dir- mizdnini kargilastirdik ve o

ikisinin uyumlu oldugunu gordiik.
Bolme

Boliinen 680045, mizani 5; bolen 255, mizani 3’tiir. Bolmeden ¢ikan
2666, mizant “iki”; bélmeden kesir olarak kalan 215, mizan1 “sekiz”’dir.
Boélmeden ¢ikanin mizinini bolenin mizani ile carpuik, “alt” etti. Kalanin
mizanini buna ekledik, “on dort” etti, “dokuz attik”, “bes” kald1 -ki o bo-

linenin mizininin aynisidir-, boylece islemin sthhatini 6grendik.
Karekék, Kiipkok ve Digerleri

Say1 satirinin mizanint aliriz ve aklimizda tutariz, islemden sonra ¢i-
kanin mizanini aliriz ve onu kendisiyle karekok icin “bir” kez, kiipkok
icin “iki” kez ¢arpariz, sonuca say: satirindan kalanin mizanini ekleriz,
toplamdan dokuzar dokuzar atariz ve onu aklimizda tuttugumuz ile kar-

silastiririz.
Vezn

“On bir” ile vezin “dokuz”da oldugu gibidir, ancak “on bir”i sayinin
gu g y
kendisinden rakamlarini dikkate almaksizin “on bir’den -ki o mizindir-

kiiciik kalana kadar atarsin, islemin kalan: dedigimiz gibidir.
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IKINCI FEN — Hesap Biliminde Kilavuz

Bil ki

Hesabin sart1, onun icin zihni bosaltmak, tedebbiir/tefekkiir, tesebbiit/
tahkik ve ihtiyat [yetilerinin] birlikte ¢aligmasina giivenmek ve yorgunluk
ile usan¢ halinin digindaki bir vakitte islemi gozden gecirmektir. Bilhas-
sa da bizim bu kitapta anlatugimiz gibi cetveller ile ¢alisuginda bir ay ve
daha fazla siirse de -belki bu siire biz matematikgilere mahsustur- onu bel-
lemek ve hakim olmak icin islemin sekline (suret) tekrar tekrar donmelisin.
Mizanlara itimat etmek bu fende azim ve kararlilik sahibi kisilerin adeti
(de’b) degildir. Ciinkii hesapta veya vezinde [ayni anda yapilan] iki yan-
lisin ardindan [hesap ve saglamanin] birbirlerine uygun (muvafik) olmasi
ihtimali ytiziinden mizin dogruysa hesabin da dogru, hesap dogru degilse
mizanin da dogru olmamasi degil, hesap dogruysa mizanin da dogru ol-
masi, mizin dogru degilse hesabin da dogru olmamasidir. Buna ragmen
mizén, zihin karigikligi ve islemin dogrulugundan emin olmada faydalidir
fakat asil dayanilmasi gereken kural yukarida zikrettigimizdir. Basari, c6-
mertligin bahsedicisi ve comertlikle hayri yayandandir. Bu serefli risilenin

tahriri hicri 868 yili Zilhicce ayinin baslarinda tamamlanmugtir.
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EK 1: Topkapi Saray: Miizesi Ktp., III Ahmed, No. 3152'de kaytli
niishanin zahriyesi
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EK 2: Topkap1 Saray1 Miizesi Ktp., III Ahmed, No. 3152'de kaytls

niishanin dibécesi
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EK 3: Topkap1 Saray1 Miizesi Kep., III Ahmed, No. 3152'de kayztli
niishanin hatimesi
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EK 4: Topkapi Saray1 Miizesi Ktp., III Ahmed, No. 3150°de kayitli
niishanin zahriyesi
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EK 5: Topkap: Saray1 Miizesi Ktp., III Ahmed No. 3150'de kayutlt

niishanin dibacesi
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EK 6: Topkapi Saray1 Miizesi Ktp., III Ahmed. No. 3150'de kaytli
niishanin hitimesi
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EK 7: Siileymaniye Yazma Eser Ktp., Ayasofya, No. 2725’te kayitli
niishanin zahriyesi
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EK 8: Siileymaniye Yazma Eser Ktp., Ayasofya, No. 2725’te kay1tl
niishanin dibacesi
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EK 10: Siileymaniye Yazma Eser Ktp., Ragip Pasa, No.
919°da kayitlt niishanin zahriyesi
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EK 11: Siilleymaniye Yazma Eser Ktp., Ragip Pasa, No.
919°da kayitlt niishanin dibAcesi
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919'da kayitli niishanin hatimesi



MATEMATIK TERIMLERI SOZLUGU

Amid (5 50¢): 1. Dikme. 2.
Yiikseklik.

Basit (L) 1. Yiizey. 2. Ug
boyutlularin yani

cisimlerin yiizeyi.
Cem’ (C:“’"): Toplama islemi.

Cezr (LJ>): 1. Karekok. 2. Bir
cebirsel denklemde
bilinmeyen say1 yani

“x”. Herhangi bir

denklemdeki “x” ayni

zamanda o denklemin
kokiinii ifade ettiginden

bu anlamda da kullanilir.

Ciiz (¢. Ecza) (+13>1 c* 52) Kesirli
sayilarda biitiinden alinan
parga, yani pay.

Darb (< ,.5): Carpma.

Dil* (cl.a) 1. Kenar. 2. Uciincii ve

daha yiiksek dereceden
kok.

Ezec (E:,'T): Tonoz.
Hat (1s): Cizgi.

Hatt Miistakim (‘..:3:....,4 L) 1.
Dogru. 2. Varsayilan iki
nokta arasini baglayan en
kisa ¢izgi.

Hilali (%;m) Hilal sekli.

Thlilici (zkla)): Oval.

Imtihan (0lzel): Deneme,
saglama.

Istirak () 220): Ortaklik, iki veya
daha fazla sayinin bagka

bir sayinin ortak katlart

olmast durumu.

Ka‘b/Muka‘ab (Cas\Cuxs):
Cebirsel denklemde
bilinmeyenin tam kiip

hali, yani “<*”.

Kiide (su¢): Taban.

Kavs (. 48): Yay.

Kesiruw’l-Edla‘ (@LA'\H ,2S):
Cokgen.

Kit‘ativd-Daire (3 51| daks): Daire
pargast.

Kit‘a Deffiyye (s iaks): Kiire
kusagi.

Kitd‘wd-Daire (s 51| glas): Daire
dilimi.

Kutr (ki): 1. Cap. 2. Kdsegen. 3.
Capraz.

Kiistir (,5.5): 1. Kesirli say 2.
Kendisinden daha biiyiik
bir sayiya pay olan say1
veya payda alan say1.
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MATEMATIK TERIMLERI SOZLUGU — Hesap Biliminde Kilavuz

Ma‘tlif (o slns): Toplanan.

Ma‘tif aleyh (ale G shxs):
Toplayan.

Madrib (< .24): Carpilan.

Madrib fih (43 o ,.20): Carpan.

Mahrec (¢ 5): Payda.

Mahriit (L ,5): Koni.

Mahrit Kaim (('35 b 5a): Dik
koni.

Mahriit Mail (Jsle by 50): Egik
koni.

Mahriit Mudalla® (ialae b 5 5s):
Cokgen koni.

Mahriit Nakis (230 b 5 5): Kesik
koni.

Makstim (p sis): Boliinen.
Makstim aleyh («Js p 5is): Bélen.

Cebirsel denklemde
bilinmeyenin tam kare

hali, yani “x*”.

Mailirl-Ka‘b (c=31 JL): Cebirsel
denklemde bilinmeyenin
besinci tis derecesinde

. K 57)
olmasi, yani “x*”.

Mali’l-Mal (JLJt JL): Cebirsel

denklemde bilinmeyenin

dordiincii iis derecesinde

olmast, yani “x*”.

Mecziir (;5J>w): Karekokii olan.
Menkiis (o sis): Cikan
Menkiis minh (< s si): Eksilen

Mensiib (< suis): Pay veya

boéliinen.

Mensiib ileyh (4! & juzs): Payda

veya bolen.
Mengiir (,,2:4): Uggen prizmast.

Menzil (J ;»): 1. Us veya kok

derecesi. 2. Basamak.
Mertebe (&5 »): Basamak, kademe.

Meséha (i~L.): 1. Olgiim. 2.
Alan 6l¢timii. 3. Hacim

ol¢limii.
Mezid (4 3+): Artirilan
Mezid aleyh (s 4y ;0): Artan.
Muayyen (;22s): Eskenar dortgen.
Muhammes (,.:5): Besgen.
Mubhit (Ja>s): Cevre.

Muhtelifirl- Ed1a* (0591 Cilzss):
Cesitkenar tiggen.

Muka‘ab (cxs): Kiip.

Munharif (& 5s): Yamuk.



Muntak (3k): 1. Asal olmayan
sayt. 2. Iki tam sayinin
orant ile ifade edilebilen

sayl.
Murabba‘ (cj »): Kare.

Miicennis (.i>): 1. Ayni cins
haline getirilmis olan. 2.
Tam sayili kesrin bilesik

kesre cevrildikten sonraki
pay1.

Miicessem adesi (g..'.u« r..w)

Mercek cismi.

Miicessem beydi ( .2 ("'“’“)

Oval cisim.

Miifred (> ,4): 1. Basit, miirekkeb/
birlesik olmayan. 2.
Rakam veya en biiyiik
basamagi disindaki
basamaklarinin

tamami “sifir” olan say1
[a=123..9ven€eN =
a.10™ = miifred]

3. Terim. 4. Birim.

Miirekkeb (3 »): 1. Birlesik.
2. Basamaklari
“stfir’dan farkli olmak
kaydiyla iki ve daha

fazla basamakli say1
[a=123..9ven€eN =
a.10™ = miirekkeb]

Miiseddes ( vius): Altigen.

es-Semsiyye fi’l-Hisab

Miiselles (¢J): Ucgen.
Miistatil ( | lx.s): Dikdoregen.
Miistedir ( dzs): Dairesel.
Miistesna (_s#we): Cikan.

Miistesnd minh (4 _2&2us):
Eksilen.

Miitemasil ( J$las): Ayni.

Miitesavi el-Edla (CMV\ Salee):
Eskenar tiggen.

Miitesavi es-Sakeyn (5L
SNz Tkizkenar iiggen.

Nikis ( ,3U): Eksi/negatif.
Nisfu'l-Kutr (i)l cie): Yarigap.

Sahih (G"'") 1. Tam say1. 2.
Kendisinden daha biiyiik
bir sayiya pay olmayan
say1 veya payda almayan

sayl.

Sath (CJa.a) 1. Yiizey. 2. Iki

boyutlularin yiizeyi.

Sath Miistevi (g 2 c]a..d)
Diizlemsel yiizey.

Semek (&o): Yiikseklik.

Summ/Asamm ((;.J z )i 1. Asal
say1. 2. [ki tam sayinin
orant ile ifade edilemeyen

sayl.

315
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MATEMATIK TERIMLERI SOZLUGU — Hesap Biliminde Kilavuz

Sebih bi’l-Muayyen (;zxell 4.):

Paralelkenar.

Sey (¢. esyd) (sL3l & ¢ .3): Cebirsel
denklemde bilinmeyen,

«_»

yani X .

Tadif (Cimnzs): Iki katint alma

islemi.
Tak (5W): Kemer.

Tansif (iwes): Yartya bolme

islemi.

Tarafeyn () ,b): “a:b=c:d”
orantisindaki “a” ve “d”

terimleri yani diglar.

Tebayiin (:,;L5): Farklilik, iki veya
daha fazla say1 arasinda
herhangi bir ortak kat
veya bolen iligkisinin

bulunmamasi.

Tedahul (‘_}5-143): Girisimlik, iki

veya daha fazla sayinin

ayni anda birbirlerinin

katlar1 olmasi durumu.
Tefrik (5 ,4): Cikarma islemi.
Ustuvine Kiime (iosb & auf):
Dik silindir.
Ustuvane Maile (sl &1 yhaul): Egik
silindir.
Ustuvane Mudalla® (i-l2s &l )
Cokgen prizma.

Ustuvane Miistedira (& gaul

3 ptzns): Dairesel silindir.

Vasateyn (o 5): “a:b=c:d”
orantisindaki “b” ve “c”

terimleri yani icler.
Vetr (55): Kiris.
Zaid (us13): Art/pozitif.
Zaviye (& ,13): Act.

Zaviye Musattaha (fodas & 515):

Diizlemsel aci.
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cokgen 96, 248, 258

cokgen koni 96

cokgen prizma 248
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254, 256, 258

daire dilimi 244

daire parcast 90, 252, 313

dakika 210, 212, 214, 216, 218,
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denklem 39, 49, 98, 282, 288

derece 53, 198, 210, 212, 214, 216,
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232, 234, 236, 240

devanik 182

devr 232,236

dogru 242, 313

diizlemsel act 242

diizlemsel yiizey 242

E

Ebt Ya'k(b es-Sekkaki 34
Elemanlar 64, 68,79, 115
esatir 182

eskenar dortgen 246
es-Sdftye 34

F
farklilik 57, 67, 68, 150, 152, 316

G

Gardibii’l-Kur'an ve Regdibiil-Furkéin
29, 30, 33, 113

Gazan Han 27

genis agt 242

girisimlik 57, 67, 150, 152, 316
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H

hacim 59, 96, 258, 314

Hamza b. Ali Sa‘d el-Beyhaki 43,
47,49

hesap 58, 61, 84, 110, 115, 120,
124

hevai 18, 20, 37, 39

hilal 90, 122, 244, 252

hindi 20, 37, 39

|

Ibni’l-HavvAm 37

Idris b. HiisAmeddin Bitlist 41
iki katin1 alma 55, 128, 316
indirgeme 288

Ibnirl-Hacib 34

istisna 272, 274, 278

K

kare 140, 186, 230, 244, 248, 274,
314

karekok 38, 83, 98, 186, 266, 274,
280, 296

el-Kaviidu'l-Hisabiyye 30, 47, 49

kemer 94, 316

Kereci 80, 82, 102

kesik koni 91, 96, 314

kesir 23, 57,69, 70,71, 73, 150

kiris 244

koni 91, 92, 96, 97, 248, 254, 258,
314

konumsal 61, 84

kosegen 246

kiip 186, 188, 190, 198, 200, 248,
262, 264, 266, 268, 270, 272,
274,276,278, 280, 282, 313

kiipksk 206, 268, 296

kiire 94, 246, 248, 254, 256, 258

M

Mahmud es-Sirazi 25, 47, 48

mehamis 218, 226, 228, 234

menn 79, 182

merabi 218, 220, 234

mercek 248

mesaha 58, 86, 94, 110, 112, 242,
248,250, 314

mesilis 218, 220, 226, 228, 234

mesini 218, 226, 228, 234

Miftahul-Ulim 34

mizan 107,298

mukabele 186, 190, 280, 284

muntak 69, 156, 315

miifred 53, 57, 64, 69, 134, 156,
315

miirekkeb 57,70, 134, 315

N

negatif 78, 80, 98, 266, 272, 278,
280, 284, 315

nokta 242

(0)

ortaklik 57, 67, 150, 313
oval 71, 244, 248

Oklid 64, 68,79, 115

P

paralelkenar 246, 248

pay 61,68, 71,73, 74, 75, 83, 120,
124, 174, 176, 180, 182, 196,
198, 206, 262, 272, 313, 314,
315

payda 68, 76,77, 154, 174, 2006,
314

polinom 102

pozitif 37, 38, 266, 316
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Residiidddin Fazlullah 27, 122

S

Sa‘deddin-i Saveci 27, 31, 32

saglama 39, 120, 294, 313

salise 212, 214, 216, 218, 220, 222,
226, 228, 232, 240

saniye 210, 212, 214, 216, 218,
220, 222, 226, 232, 236, 240,
242

Semev’el Magribi 78, 80, 82, 102

silindir 92, 246, 248, 254, 260, 316

sittini 20, 38, 39, 222, 224, 230,
232,234, 236, 238, 276

sairat 182

sekil 59, 86, 244

Semseddin Abdiillatif 27, 35, 36,
122

Serhul-Miftih li's-Sekkiki 34

Serhu St Fasl 30, 31

Serhus-Sifiye 30, 34, 113

Serhu Tahriri’l-Mécesti 25, 28

Serhu Zici’l-Ilhani 28, 31

Sirazi 25, 26, 27, 28, 30, 32, 47, 48

sey 62, 81,130, 142, 148, 150,
178, 180, 182, 186, 188, 190,
192, 196, 204, 216, 218, 230,
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296
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T

taban 244, 252, 258, 260

tamkare 38, 186, 188, 190, 198,
200, 202, 204, 260, 262, 264,
266, 268, 272, 276, 278, 282,
286, 288

tamkiip 38

tam sayt 74, 160, 315
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